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المقدمة 
سس === 
تطورت مختلف العلوم فی السنوات الأخيرة تطورًا كبيرا » أدى إلى تحقيق 
الإنجازات التى نشاهدها فى مختلف المجالات الاقتصادية والاجتماعية ۰ إن التطور 
السريع الذى تحقق فى مجالات الطب والزراعة والصناعة والفلك والفضاء والعلوم 
الإدارية والاقتصادية والعلوم الأخرى » هو نتيجة للبحوث العلمية النظرية والتطبيقية 
التی قام بها الباحثون وتوصلوا فيها إلى النتائج الدقيقة التى أحدثت هذا التطور . 
Shay‏ الإحصاء الأداة الرئيسية التى يستخدمها الباحثون لجمع البيانات المتعلقة 
ببحوثهم وتبویبها ووصفها وتحلیلها « وذلك للوصول إلى النتائج بشکل علمی وسلیم ۰ 
وقد أثبت أسلوب العینات - کأسلوب لجمع البیانات - نجاحا کبیا فی معاينة جزء من 
الجتمع الذی ندرسه للوصول إلى خصائص الجتمم الذی لا نستطیع دراسته بصورة 
شاملة لاسباب متعددة ء کضخامة الامکانات ЫШ‏ والبشرية التى یتطلبها الحصر 
الشامل إضافة للوقت الکبیر الذی یستغرقه . 
ولو Gaal‏ النظر فی مکتبتنا العربية , لوجدنا نقصًا کبیرا فی الکتب التى تهتم 
بالأساس النظری والخطوات العملية لجمع البیانات باستخدام أسلوب العینات ۰ لذا 
ШШ‏ نهدف من کتابنا هذا إلى تحقیق الاهداف التالية : 
- توفیر الأساس النظری فى العینات لتمکین مستخدمیها من اختیار نوع العينة 
الناسب » وتحدید حجمها ٠‏ وتقدیر القاییس بدقة كبيرة ٠‏ 
- عرض بعض التطبیقات والحالات العملية التی توضح (ше‏ كيفية استخدام العینات 
فى الجالات العملية . 
- توفیر مرجع فى مجال العینات للباحثين والدارسین والهتمین بالدراسات الاقتصادية 


والاجتماعية . 
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ولتحقیق هذه الاهداف متا الکتاب مقدمة واثنی عشر فصلاً , إضافة للملاحق 

وقائمة الراجم . وفیما يأتى موجز عما تضمنته هذه الفصول من موضوعات МЫ‏ 

القارئ على تفاصیلها فى ثبت الحتویات السابق : 

- لقد تضمن الفصل الأول آهم الفاهیم والوضوعات الاحصائية التی تعد أساسيات 
فى المعاينة ٠‏ 

- وتضمن الفصل الثانى الخطوات الأساسية لتصميم العينة وجمع البيانات ميدانيًا ٠‏ 

- وتضمنت الفصول الثمانية التالية (من الفصل الثالث إلى الفصل العاشر) 
الوضوعات التعلقة بتعریف وطريقة اختیار العينة » وتقدیر العالم » وتحدید حجم 
العينة لكل نوع من آنواع العیتات + 

- وتضمن الفصل الحادى عشر الموضوعات التى توضح كيفية استخدام الحاسوب فى 
مجال العينات مع الترکیز على نظام (MINITAB)‏ ونظام ساس (SAS)‏ + 

Lal -‏ الفصل الثانى عشر » فقد تضمن حالة عملية شاملة عن استخدام العينات قى 
عمال v sas dy‏ 


نامل أن تتحقق الفاندة الرجوة من هذا الکتاب والله الوفق ٠‏ 
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فى الجالات الاقتصادية والاجتماعية , حيث يهتم العاملون فى‎ Т يلعب الاحصاء دور‎ 
هذه الجالات بالبیانات الاحصائية وتحلیلاتها لاتخان القرارات السليمة التعلقة برسم‎ 
السیاسات الاقتصادية والاجتماعية ومتابعة تنفيذها ۰ ویعد الاحصاء الاداة الرئيسية التی‎ 
یستخدمها الخططون فى جمیع الدول لاعداد خطط التنمية الاقتصادية والاجتماعية واتخان‎ 

القرارات لتنفيذ هذه الخطط , ومتابعة تنفيذها بالشکل الناسب ٠‏ 

ویمکننا تعریف الاحصاء بانه «الأساليب والنظریات العلمية ДИ‏ تهتم بجمع البیانات 
وعرضها ووصفها وتحلیلها واستخدامها لاغراض اتخاذ القرارات أو التنبق أو التحقق من 
إن تنفیذ البحث الإحصائى للحصول على البیانات التی یحتاجها | لخططون والباحثون » 

يتم على مراحل رئيسية تسمی مراحل البحث الاحصائی نلخصها بما يلى : 

١‏ - تصمیم البحث : تتضمن هذه الرحلة الخطوات التعلقة بالاعمال التحضيرية التی تسبق 
عملية جمع البیانات ميدانيًا ٠‏ ویتم فى هذه الرحلة تحدید المشكلة التی یعالجها البحث 
وأهدافه وموعد تنفیذه ۰ كذلك يتم تحدید البیانات الطلوبة ووضع الفرضیات Goby‏ 
التحلیل التی سیستخدمها الباحث لتصمیم الاستمارة على ضوء هذه الخطوات ۰ كما 
تتضمن هذه الرحلة تجدید أسلوب جمع البیانات الناسب وطريقة جمعها والخطوات 
الاخری التی سندرسها فى الفصل الثانی ٠‏ 

Y‏ - جمم البیانات : يتم فى هذه الرحلة جمع البیانات میدانیا حسب الخطة الحددة فى 
مرحلة تصمیم البحث ٠‏ 

Y‏ - عرض البیانات : يتم فى هذه الرحلة تبويب البیانات يدويًا أو باستخدام الحاسوب 

" (الحاسب الالي) وذلك لعرضها فى جداول أو رسوم بيانية ٠‏ 

۶ - وصف البیانات بمقاییس متعددة کم قاییس النزعة الركزية (التوسطات) ومقاییس 
التشتت ومقاییس الالتواء والتفرطح ٠‏ 

о‏ - تحليل البیانات والنتائج التی تم الوصول إليها لاتخاذ القرارات الناسبة ء أو التنبق بالقیم 
الستقبلية , أو التحقق من صحة فرضیات ونظریات معينة ٠‏ 


٠ اقتراح التوصیات الناسبة ونشر النتائج‎ - У 

يلاحظ مما سبق , أن إحدى الخطوات الهمة التی تتضمنها مرحلة تصميم البحث هی 
تحديد أسلوب جمع البيانات المناسب الذى سنستخدمه ‏ أى تحديد ما إذا كنا سنستخدم 
أسلوب الحصر الشامل أو أسلوب شبه الحصر أو أسلوب المعاينة . 

لذلك فإننا سنقوم فى كتابنا بدراسة كيفية تنفيذ البحث الإحصائى باستخدام أسلوب 
المعاينة الذی يسمى «البحث بالعينة» لتمييزه عن البحث الإحصائى باستخدام أسلوب الحصر 
الشامل ۰ 

وسنقوم بتوضیح أهم الفاهیم والصطلحات اللازمة لدراسة الوضوعات التعلقة بالبحوث 
التى تنفذ با ستخدام أسلوب العاينة ٠‏ 


. تعاريف ومصطلحات أساسية‎ ١-١ 
(Sampling Unit) وهدةالمعايضة‎ ۱-۱-۱ 

وحدة المعاينة هی «الجزء أو الكيان الصغير الذى نجمع منه البيانات» ۰ إن كل وحدة من 
الوحدات GSU‏ للمجتمع هی وحدة معاينة أى أن عدد وحدات المعاينة هى عدد وحندات 
المجتمع ۰ إن وحدات المعاينة قد تكون وحدات طبيعية تتعلق بالجنس البشرى (كالموظف 
والطالب والفرد والأسرة) أو وحدات مصطنعة (كالمؤسسة أو الوزارة أو المسكن أو الصنع) ۰ 
كما أن وحدات المعاينة قد تكون متشابهة من حيث الحجم أى مختفة ٠‏ وعند تنفيذ البحوث 
الميدانية , يجب تحديد وتعريف وحدة العاينة تعريفًا واضحا لجمع البيانات من الوحدات التى 
يشملها البحث وعدم تداخل هذه الوحدات مع تلك التى لايشملها البحث . 

كذلك يجب التمييز بين وحدات المعاينة ووحدات المشاهدة (وحدة المشاهدة هى الوحدة 
التى يجرى عليها القياس أو التصنيف) اللتين قد تتطابقان أو لا تتطابقان (مثلاً قد تكون 
وحدة المعاينة المصنع ووحدة القياس المدير أى العامل) . 


۲-۱-۱ المجتمع 3۱ حصانی (Statistical Population)‏ 
الجتمع الاحصائی هو عبارة عن «جمیع وحدات العاينة التی نقوم بدراستها» أى هو 
جمیم وحدات العاينة التی نرید الاستدلال على خواصه عن طريق العينة ۰ ویمکننا تقسیم 
الجتمعات إلى مجتمعات ثابتة لاتخضم لتغیرات خلال فترة (قصیرة) من الزمن کالدن 
والشوارع ٠‏ ومجتمعات غير ثابتة (حرکیة) تتغیر بشکل سریع من فترة لآخری مثل عدد 


السکان وعدد السیارات التی تمر فى شارع ما ۰ ویجب تحدید الجتمع الذى سیشمله البحث 

تحدیدا واضحا ودقيقًا لتعمیم نتائج العينة بشکل دقیق ء خاصة فیما یتعلق بعدد وحدات 

الجتمع حيث یمکننا التمییز بین الجتمع الحدود (Finite Population)‏ عندما әзе Gy‏ 

б‏ محدودا والجتمع غير الحدود (Infinite Population)‏ عندما یتضمن الجتمع عددا لا 
يا من القيم ٠‏ 


аат ۲-۱-۱‏ والعایخۃ (Sample and Sampling)‏ 
نستخدم كلمة العينة كثيرًا فى حياتنا اليومية ء إذ عندما یمرض شخص ما » يطلب 
الطبیب فحص عينة من دمه أى بجزء منه ۰ كذلك عندما نرید شراء سلعة معینه کالحبوب 
(القمع ‏ الارز ٠‏ ..) نختار Буз‏ من هذه السلعة للتاکد من جودتها , ولاتخاذ قرار بشرائها 
أو عدم شرائها + е‏ سی s за‏ — من الوصول إلى 

القرار السليم » وقد تكون خاطئة تعطى نتائج مضللة 

وتعرف العينة بأنها «جزء من المجتمع يتم اختياره لتمثيل المجتمع باجمعه» ۰ أما المعاينة 
فتعرف بأنها «عملية اختيار جزء من المجتمع الإحصائى للاستدلال على خواص المجتمع 
پاکمله عن طريق تعميم نتائج العينة » ٠‏ 

ولتوضيح هذين المفهومين , نورد المثال التالى : نفرض أننا نريد دراسة مستوى الرضا 
الوظيفى لموظفى إحدى الجهات ٠‏ ونظرًا لضخامة عدد موظفى هذه الجهة » فقد تقرر اختيار 
عدد من الموظفين يمون المجتمع ٠‏ إن الموظفين الذين تم اختيارهم هم العينة » إذ يشكلون 
Буз‏ من المجتمع يتضمن خصائصه ۰ اما عملية اختيار هذه العينة وتعميم النتائج للاستدلال 
على خصائص الجتمع فتسمى «معاينة» ٠‏ 


(Population Size and Sample Size) аа! حجم المجتمع وحجم‎ 1-1-١ 


يقصد بحجم المجتمع عدد جميع وحدات العاينة التى يتكون منها المجتمع ويرمز له عادة 
بالرمز (М)‏ 


٠ )0( التى تم اختيارها ويرمز له عادة بالرمز‎ GLU حجم العينة ء فهو عدد وحدات‎ ШЇ 


ويعتبر حجم العينة صغيرًا إذا كان أقل من (T+)‏ أى إذا كانت (n<30)‏ 


۵-۱ کسر (Sampling Fraction) жы!‏ 
یمثل کسر العاينة نسبة الوحدات الختارة فى العينة إلى عدد кайшы‏ 
أى یساوی نسبة حجم العينة إلى حجم الجتمع ویرمز له عادة بالرمز (f)‏ حیث 7 t=‏ 


وعندما يكون لدینا عینات جزئية (یشکل مجموعها العينة) أى (nen, tnt +n.)‏ حيث (L)‏ 
عدد الاقسام LS)‏ هو الحال فى العاينة الطبقية ДИ‏ سندرسها فیما بعد) نجد أن کسر 
العاينة للطبقة G)‏ یساوی t, Pas‏ » حیث (М)‏ حجم الجتمم فى الطبقة (i)‏ و (п)‏ 


حجم العينة فى الطبقة (i)‏ ویکون لدينا عدة کسور للمعاينة L)‏ کسرا) : 


(Random Variable) المتفير العشواشى‎ 8-1-١ 

عندما نقيس وزن أو طول أو уле‏ شخص ما Шш.‏ نشير إلى النتائج التى نحصل عليها 
بقيم معينة يعبر عنها بمتغير ٠‏ لذا يمكننا تعريف المتغير بأنه «رمز يمكن أن يأخذ © قيمة 
سیق ЖЕР‏ تسمى مجال هذا المتغير» ٠‏ ويرمز عادة للمتغيرات برموز (..-.:۷:2 (К,‏ . 
مثلا عندما يكون لدينا (N)‏ قيمة تمثل أعمار الأطفال , یمکننا التعبیر عن هذه القیم بالتفیر 


Ху села. OO‏ ...ویک ہل 
يشير الدليل إلى رقم القيمة أى رقم الوحدة الإحصائية وعندما نحصل على النتائج (القيم) 
نتيجة العوامل العشوائية (عوامل Ball‏ أو الصدفة ((Chance Factors)‏ يسمى المتغير 


٭متغیر عشوائی» ٠‏ كما تسمى النتائج التى نحصل عليها بالمشاهدات gh‏ المفردات 
٠ (Observations)‏ ويمكننا تعريف المتغير العشوائى بأنه دالة ذات قيم عددية حقيقية 
معرفة على فضاء العينة . 

ونستطیم التمییز بين نوعین من التغیرات العشوائية : 
дла - 1‏ عشوائی متقطم (Discrete Random Variable)‏ 

وهو التغیر العشوائی الذی نحصل عليه عندما يكون هناك تقطعات أو قفزات بين القيم , 


وعند عدم وجود قیم بين كل قيمتين من القیم ٠‏ ويأخذ عددا محدودا من القیم ء مثلاً عدد آفراد 
الاسرة للموظفین فى إحدى الجهات هو متغیر عشوائی متقطع یاخذ القیم : 
10 ,... ,0,1,2,3,4 : 26 

ب - متفیر عشوائی متصل (Continuous Random Variable)‏ 

المتغير العشوائی التصل هو التغیر العشوائی الذی لا یتضمن فجوات أو تقطعات US‏ هو 
الحال فى ا متغیر التقطع ۰ أى أن المتغير العشوائی التصل هو التغیر الذی یمکن يأخذ أية 
قيمة ضمن مجال القیم للمتفیر الذی ندرسه ۰ مثلاً درجات حرارة الرضی (Y)‏ یمکن أن تأخذ 
عدة قیم : تتراوح بين (TV)‏ و (۶۱) أى : 30.1.38.38.2 

إن البیانات التی یمکن التعبیر عنها بمتغیرات متقطعة تسمی بیانات متقطعة , والبیانات 
ДИ‏ يمكن التعبیر عنها بمتغیرات متصلة تسمی بیانات متصلة ۰ وعندما يأخذ التغیر قيمة 
وحيدة فقط یسمی «ثابت» ٠‏ 

وكذلك یمکنتا التمییز بین التغیرات الكمية التی یمکن قیاسها کالاطوال والاوزان وغیرها « 
والتغیرات النوعية أو الاسمية التی تعبر عن الظواهر التی لا يمكن قیاسها کالجنس أو 
اللون ء مثلا ء نعبر عن متغير الجنس للمرضی : 


X:1,2,1,1,2, 
الریض إذا كان ذكرا والعدد )2( يشير إليه إذا كان آنثی ء‎ (Т) май حيث يشير‎ 
٠ والجنس هو متغير اسمى‎ 


۷-۱-۱ الوسط الحسابى (Arithmatic Mean)‏ 
يعد الوسط الحسابی أحد وأهم مقاييس النزعة المركزية ء ويعرف الوسط الحسابى بانه 
القيمة التى نحصل عليها إذا قسمنا مجموع القيم على عددها ۰ إذا رمزنا لقيم المجتمع 
بالمتغير (X)‏ حيث لدینا (N)‏ قيمة أو مفردة ء يكون الوسط الحسابى للمجتمع ولنرمز له 

: (u) بالرمز‎ 


حيث Y X,‏ يشير إلى مجموع قيم الجتمع التى عددها (N)‏ قيمة . 


ist 
حیث لدینا 1,2,...8 -1 ء فان‎ (Xi) ب‎ (i) وإذا رمزنا إلى قيمة العينة فى السحب‎ 
یساوی‎ (X bar) وتقرأ‎ (SE) الوسط الحسابی للعينة ولنرمز له بالرمز‎ 


ویعد متوسط العينة من أفضل القدرات لتوسط الجتمع الذی یکون ШЕ‏ غير معلوم » لان 
قيم الجتمع غير معلومة فى معظم الحالات - 
وكثيرًا ما تستخدم كلمة التوسط (MEAN)‏ للدلالة على الوسط الحسایی ٠‏ 


۸-۱-۱ التبایین 10 نهر اف ا معیاری (Variance and Standard Deviation)‏ 
يعد التباین والانحراف العیاری من آهم مقاییس الانتشار أو التشتت (Measures of‏ 
Variation or Dispersion)‏ التی تقیس (еза‏ انتشار القیم عن بعضها أو عن قيمة معينة ٠‏ 
ویعد التباین أحد القاییس التی تستخدم لقیاس مدی ابتعاد القیم عن الوسط الحسابی » إن 
كلما كانت القیم بعيدة Ge‏ كان التباین أكبر , والتباین هو عبارة عن مجموع مریعات 
انحرافات القیم عن وسطها الحسابی مقسومًا على عددها ۰ ويمكننا التمییز بين تباین 
المجتمع )02( وتباين العينة )9%( + 
- تباین الجتمع (Population Variance)‏ ویساوی : 


)3 = 1( متسه 


حيث (Ш)‏ هو الوسط الحسابی للمجتمع و (N)‏ حجم الجتمع ۰ 
- تباین العينة (Sample Variance)‏ ویساوی : 


حیث )56( هو الوسط الحسابی للعينة و )0( حجم العينة ٠‏ وعندما يكون حجم العينة 
(п> 30)‏ نضم فى القام Cage (n)‏ عن (0-1) ШЇ.‏ الانحراف العیاری فهو عبارة عن 
الجذر التربیعی للتباين ویکون لدینا : 


- الانحراف العیاری للمجتمم (G)‏ ویساوی : 


- الانحراف العیاری للعينة (s)‏ ویساوی : 


. )1 - 6( 


كما يرمز أحيانًا لتباين الجتمع بالرمز OO‏ ۷ أو VAR (X)‏ ولتباين العينة (x)‏ ۷ أو 


: ویکون الانحراف العیاری للعينة‎ VAR(X) 


s=VVAR(x) 


(Covariance and Correlation) التفایر والار تجاه‎ ٩-۱-۱ 
لعينة حجمها‎ (Y) و‎ (X) نفترض أننا نرغب فى دراسة العلاقة بين متغیرین عشوائیین‎ 
(2 ур). CK Уз)... (Х,У) زوج من القیم‎ (n) Gaal فیکون‎ ٠ وحدة‎ (n) 


إن متوسط مجمزع حاصل ضرب انحرافات القیم عن الوسط الحسابی للمتغيرين هو 
التغایر أى أن التغایر ولنرمز له بالرمز COV (Ху)‏ یساوی : 


5 
Dx TUY 


3 x = J 
СОУ(Х ,y) 1 E) 


ونضع Case (n)‏ عن (n-1)‏ إذا كان حجم العينة 6 )1>30( 

ويستخدم التغاير كمقياس نوعى لدی وجود علاقة بين التغیرین (X)‏ و(۷) ۰ عندما 
يكون التغاير مساويًا للصفر ٠‏ يعنى ذلك عدم وجود علاقة بين المتغيرين . 

ومن الصعب استخدام التغاير كمقياس لدرجة قوة العلاقة بين المتغيرين GY‏ قيمته تعتمد 
على نوع المقياس الستخدم ؛ لذا من الصعب تحديد ما إذا كان التغاير کبیرا من نظرة 
سريعة , لذا يستخدم معامل الارتباط كمقياس کمی لقياس درجة قوة العلاقة بين متغيرين + 
وكثيرًا ما تستخدم الصيغة التالية لاستخراج التغاير بين متغيرين : 


; 


СОУ (х, у) = = 
we (1-9) 


ونستخدم معامل الارتباط لقیاس درجة قوة الارتباط الخطی بين متغیرین ولنرمز له بالرمز 
(r)‏ ويساوى : 
COV(X,y)‏ 


r= 
таты ж. (1-10) 


حیث (s)‏ و (s)‏ هما الانحراف العیاری للمتغیرین (X)‏ و(۷) على التوالی ۰ وتتراوح 
قيمة معامل الارتباط بين 1- و 1+ أى : 1 + > ۲> 1- حيث بساوی (1-) عندما یکون 
الارتباط بين التغیرین ( ×) و LAG (Y)‏ وسالبًا ٠‏ ويساوى هذا العامل (1+) عندما یکون 
الارتباط بین هذين المتغيرين GG‏ وموجبًا « ويساوى الصفر عندما يكون الارتباط الخطی 
البسیط معدومًا » أى لا يوجد ارتباط بين التغیرین ۰ ویمکننا استخدام إحدى الصيغتين 


: التاليتين لحساب معامل الارتباط‎ 
n 
Ххх,-хуо,-7) 
r= іс! 
көйө. (1-11) 
... (1-12) 
Шы» 


إن الصیغ السابقة لاستخراج معامل التغایر ومعامل الارتباط من بیانات العينة هی 
مقدرات للمعالم القابلة لها فى الجتمم . 


تطبیق (۲-۱) 


اختیرت عينة عشوائية حجمها )0( أشخاص لدراسة مدی وجود علاقة بین (х) қыш‏ 
وإنفاقهم (у)‏ وکانت بیانات الدخل والانفاق الشهری (بالاف الریالات) كما يلى : 


المطلوب استخراج : 
- الوسط الحسابى للدخل وا لانفاق الشهری ۰ 
- التباين والانحراف العیاری للدخل وا لانفاق ٠‏ 
- التفایر بين التغیرین )2( و ٠ (y)‏ 

- معامل الارتباط بین الدخل والانفاق ٠‏ 


- الوسط الحسابی للدخل (х)‏ : 


25 


= = = (3 + ... + 6 +4 
5 5 لتحاو عد 5 


٠ ریال‎ (e...) أى‎ 


x:4,6,7,5,3 


2333 


5 


- الوسط الحسابی للانفاق (у)‏ : 


дыба 


= التباین وا لاتحراف العیاری 


0 
تست 1 
фы 2‏ نت وید 2 
У, х, nx‏ ھا 
ویکون التباين (ж) аз‏ : 
ы 2) _‏ 2.1 
55225 135( ہے = چو 


: (x) والانحراف العیاری للمتفیر‎ 
S= Vs =V25 = ۱ 


آما التباین للمتغیر (y)‏ يساوى : 


42-١‏ 84-5 سل = ر 
والانحراف العیاری للمتغير (y)‏ يساوى )1( . 
۱ 
- التغایر COV (х,у)‏ : = 
Уху 1 =‏ 
;| 106-5×5×4 5 ستسسنح نظ ہے( Cov (x‏ 
ار os‏ وت i n-1‏ 
- معامل الارتباط للمتغیرین (х,у)‏ 5 
У ۴: ۷: - xy‏ 
وروں _ 106-5x5%4‏ = م 
(n- 1)s, sy 4۱58۱۱۶۱ `‏ 


أى أن هناك ارتباطًا быз‏ موجبًا (طرديًا) буз‏ للغاية بین الدخل والانفاق . 


۲۱ معلمة (A Population Parameter) жам!‏ 
عند دراسة متغیر عشوائی (Х)‏ فان دالة GALS‏ احتمالة تعتمد عادة على مقیاس أو عدة 
مقاییس (ثوابت) کالوسط الحسابی والتباین ۰ إن معرفة هذه القاییس تحدد الخصائص 
الاساسية للمتغیر ءوضوع الدراسة وتسمی الثوابت التی تعتمد علیها دالة GUS‏ الاحتمال 

معالم الجتمع ۰ 

إن معلمة الجتمع تعبیر عددی يلخص خصائص جمیع قیم الجتمع إذا كانت غير خاضعة 
للاخطاء ٠‏ ويتم حساب معالم الجتمع عند استخدام أسلوب الحصر الشامل بشکل تام 
ودقیق أى Leste‏ لاتقع أخطاء ٠‏ ویعد الوسط الحسابی للمجتمع (Ы)‏ وتباینه ( 6 ) من pal‏ 
معالم الجتمع حیث : 


۱-۱-۱ إهصائية (A Sample Statistic) Жаа!‏ 
غالبا ما تکون معالم المجتمع مجهولة حیث نقوم بتقدیرها من بیانات عينة تمثل المجتمع . 
إن إحصائية العينة هى مقدر لعلمة الجتمع يتم حسابها من بیانات العينة التی تمشل 
هذا الجتمع ۰ ويعد الوسط الحسابی للعینه (> ) وتباین العينة )82( y‏ من إحصائيات العينة 


حيث : 


1-1-1 الاهتمال (Probability)‏ 
(as‏ ما نستخدم مفهوم الاحتمال فى Whe‏ اليومية کان نقول إن احتمال نجاح الطالب 
فى مادة الریاضیات Zoe‏ أو ZV:‏ (۰.۵۰ أو ۷۰..) ۰ 


ویتراوح الاحتمال بين الصفر والواحد ۰ إذ كلما كان الحدث SSI‏ وقوعًا كان الاحتمال آقرب 
аа!‏ وکلما كان الحدث أقل وقوعا كان الاحتمال آقرب إلى الصفر. إن احتمال وقوع 
الحدث الأكيد يساوى الواحد واحتمال عدم وقوعه إطلاقًا يساوى الصفر. لنرمز إلى احتمال حدوث 
الحدث (E)‏ بالرمز p (E)‏ واحتمال عدم حدوث الحدث (E)‏ بالرمز q (E)‏ حیث : 

4(Е)-1-р(Е) 

وتستخدم كلمة «نجاح» للإشارة إلى وقوع الحدث وکلمة «فشل» لعدم وقوعه . وللوصول إلى 
تعریف دقیق للاحتمال , لابد لنا من تعریف التجربة والحدث ۰ وتعرف التجربة (An Experiment)‏ 
بانها «عملية تجری تحت ظروف معينة ولایمکن التنبؤ بنتیجتها بشکل أكيد» وللتجربة نتائج 
محتملة Gi ٠ (Possible Outcomes)‏ الحدث (An Event)‏ فهو مجموعة النتائج التی لها 
خصائص محددة فى الجموعة الكلية للنتائج ٠ (Q)‏ 

إذا رمزنا إلى عدد النتائج الحتملة ب М(О)‏ وعدد النتائج (الحالات) الواتية (التی 
نحصل Yale‏ نتيجة الحدث (E‏ ب n (E)‏ یکون احتمال حدوث الحدث (E)‏ ولثرمز له بالرمز 
P(E)‏ مساويًا لعدد الحالات الواتية مقسومًا على عدد الحالات الممكنة » وذلك عندما یکون 
لجميع النتائج المكنة فى (Q)‏ الفرصة نفسها فى الحدوث ء أى أن : 


.. )1 - 13) 


ولتوضیح الفاهیم السابقة » نورد الثال الآتى . إذا آردنا استخراج احتمال اختیار 
موظف لدیه شهادة ا ماجستیر من موظفی إحدى الجهات ШШ‏ عددهم (۲۰۰) موظف إذا كان 
عدد Guill‏ لدیهم ماجستیر فى هذه الجهة هو (V+)‏ موظفین , فنجد من هذا الثال أن التجربة 
هی اختیار الموظف للتعرف على مؤهله ء ولدینا عدة حوادث .... , رت Eg,‏ , ۴ , ,۴ حسب 
موهلات الوظفین حيث ,5 ترمز للحدث إذا كان الموظف الذی تم اختیاره يحمل م هل 
الاجستیر و ІШЕ,‏ كان مؤهله البکالوریوس وهکذا , ویکون عدد الحالات الممكنة )200 = (N‏ 
suey‏ الحالات الواتية )10 = ) وبالتالی یکون احتمال الحصول على موظف اختیر عشوائيًا 
ومؤهله ماجستیر  )1:,(‏ يساوى : 


п (Е) п 


мо) N 


10 
= 50 = 0.05 


= (رع) م 


أى Li. Zo‏ احتمال اختیار موظف موهله ليس بشهادة ماجستیر فیساوی 


= (,ظ) م - 1 < (Е)‏ و 
0.95 = 0.05 - 1 = 
آی بساوی ZNO‏ ۰ 


(Expectation) gj gid! ۳-۱-۱‏ 
131 كان لدینا متغیر عشوائی (X)‏ یمثل عدد أفراد الاسرة لوظفی إحدى الادارات حیث 
Жи: ЖЖ х‏ 


Ха», X,‏ ور 


وکانت دالة احتمال أن یکون عدد آفراد الاسرة (X)‏ هو f (X)‏ فإن التوقع (ویسمی 
أحيانًا التوقم الریاضی أو القيمة التوقعة) ولنرمز له بالرمز E (X)‏ یساوی : 


E(X)= >) f(x) х, 


ігі 


_ оо 


حيث f (X)‏ هی دالة GES‏ الاحتمال للمتغیر العشوائی ٠ (X)‏ 

إن القيمة التوقعة هى الوسط الحسابی للمجتمع ШУ (р)‏ إذا استبدلنا فى صیفة التوقع f(x)‏ 
بالتکرارات النسبية (fi fn)‏ حیث (n= Z f)‏ ء فإن التوقع یصبح X (fn)‏ ,1 2) أى الوسط الحسابی 
للعينة التی حجمها (п)‏ .إن التکرارات النسبية (f n)‏ تقترب من الاحتمالات ГОС)‏ كلما زادت قيمة 
(n)‏ ویزدی ذلك إلى تفسير E (X)‏ كقيمة تمثل متوسط الجتمع الذى سحبت منه العينة * . 


۰ لزید من التفاصیل ٠‏ راجع : 
سبیجل مورای : ملخصات شوم » نظریات ومسائل فی الاحصاء » ترجمة شعبان عیدالحمید شعیان ؛ دار ماكجروهيل 
АШ‏ ۰ ۱۹۷۸م ء ص ۱۱۱ . 


تطبيق (1-1) : 


فيما يأتى توزيع موظفى إحدى الجهات حسب عدد أفراد أسرهم والاحتمالات القابلة 


: с Г ЫЛ! لحجع‎ 
° £ Y Y ۱ صفر‎ (Х) عدد آفراد الاسرة‎ 
EEC gA ӘЖ ای‎ ao. e ебх) الاحتمال‎ 


ما هو متوسط عدد آفراد الاسرة للموظفین (أى القيمة التوقعة) ٠‏ 


: الحصل‎ 
E (X)= Ух, t (x) 
i=l | ۱ 


= (0х0.05) + (1x0.05) + (2x0.2U) + (4xU.35) + (4х0.30) + (5x0.05) 
= 2.95 =3 


أى متوسط عدد آفراد الاسرة لمجتمع الموظفين تقريبا ثلاثة آفراد . 


өші ۲-۱‏ التو ز шы‏ الا حتمالية . 

عند دراستنا للتوزیعات الاحتمالية » نمیز بين نوعین من هذه التوزیعات : 

- التوزیعات الاحتمالية للمتغیرات التقطعة ٠‏ 

- التوزیعات الاحتمالية للمتفیرات التصلة ٠‏ 

ویعد توزيع ذى الحدین من آهم التوزیعات الاحتمالية للمتغیرات التقطعة , كما يعد 
التوزيع الطبیعی وتوزیع ستیودنت (ت) من آهم التوزیعات للمتغیرات المتصلة ۰ ولهذه 
التوزیعات آهمية خاصة عند دراسة العینات لاستخدامها عند تقدير معالم الجتمع ۰ وسنقوم 
بدراسة هذه التوزیعات الاحتمالية باختضار ٠‏ 


۱-۲-۱ توزيع دی الحدین (Binomial Distribution)‏ 
عندما نجری تجربة ما , Gl‏ عندما یقع الحدث » نستخدم UK‏ نجاح (كلمة نجاح تستخدم 
للاشارة إلى وقوع الحدث) » وعندما لا یقع الحدث نستخدم كلمة فشل ٠‏ وعندما نجری 


التجربة (n)‏ مرة نستخدم متغيرًا عشوائيًا (×) یمثل العدد الکلی لرات النجاح التی حصلنا 
علیها أى зза‏ مرات وقوع الحدث (النجاح) عند تکرار التجربة (n)‏ مرة ۰ ویسمی التغیر 
الذى من هذا النوع متغير بحدین . 

وعندما نقوم بإعداد جدول یحتوی على التغیر العشوائی ОХ)‏ والاحتمالات القابلة لكل 
قيمة f (x)‏ , نحصل على ما پسمی جدول توزیع المتغير العشوائى ۰ 

إن الصيغة الستخدمة لحساب الاحتمالات للقيم المكنة للمتغیر العشوائی , والتی تسمی 
دالة الاحتمال لتوزیع ذی الحدین ٠‏ ولنرمز له بالرمز f (X)‏ ء وذلك عندما تکون نتائج التجرية 
فى الحاولات الختلفة مستقلة عن بعضها البعض ونجد أن : 


n! "ер 


f (x) = 54 


ж! (ае E 


рее (12-16) 


p‏ احتمال حدوث الحدث فى الحاولة الواحدة 

احتمال عدم حدوثه حیث 1 p+q=‏ 

عدد مرات تکرار التجربة 

× عدد مرات النجاح التی سنحصل Yale‏ 

)۱( وهی عبارة عن حاصل ضرب کل الاعداد الصحيحة من‎ (n) تقرأ مضروب‎ п 
. تساوی 4×3×2×1 كما أن مضروب الصفر !0 بساوی الواحد‎ 4! 98, (n) إلى‎ 
وعند استخدام توزیع ذی الحدین , فإن الوسط الحسابی لتغیر ذى الحدین يساوى‎ 


)1-17( تب 


в 2 


وسنستخدم هذا التوزیع فى الفصول القادمة عند دراسة تقدیر نسبة الجتمع ۰ 


۲-۲-۱ التوزيع الطبیعی (Normal Distribution)‏ 
يعد التوزیع الطبیعی (آو العتاد) آحد الأمثلة الهمة للتوزیع الاحتمالی للمتفیر التصل ۰ 

ویستخدم هذا التوزیع GAS‏ فى مجال العينات . ویتصف هذا التوزیع بعدة خصائص : 

- التفیر العشوائی التصل OO‏ يأخذ ба‏ من  -‏ إلى س . 

- أن شکل منحنی التوزیع الطبیعی يشبه الجرس ۰ 

` - أن قمة النحنی تقع عند متوسط الجتمع () والنحنی متماثل حول @ У‏ طرف 
هو صورة مطابقة للطرف الاخر ٠‏ 

- یعتمد التوزیع الطبیعی على معلمتین هما متوسط الجتمع (0) وتباين الجتمع (о?)‏ 
لذا يشار إلى هذا التوزیع بالرمز N (B, о?)‏ حیث تشیر (N)‏ إلى (Normal)‏ + 

- أن مركز التوزیع یعتمد على (Ш)‏ وشکله یعتمد على الانحراف العیاری )9( ۰ 

- أن دالة GES‏ الاحتمال للتوزیع الطبیعی هی : 


] (x) = 1 e" 1/2 ( x- )2 / o° 


oV2n 


(1-19) 


- © <X< © : حيث‎ 


р‏ الوسط الحساپی للمجتمع 

ه الانحراف العیاری للمجتمع 

€=2.71828 Got قيمة ثابتة تساوى‎ е 
۸ = 3.14159 шш قيمة ثابتة تساوی‎ л 
الاحتمال‎ GES دالة‎ f(x) 


وهناك ما یسمی التوزیع الطبیعی العیاری (Standard Normal Distribution)‏ 


وهو توزیع طبیعی متوسطه 0 = ۸ وتباینه 1 = *0 ویرمز لهذا التوزیع (0,1) N‏ 
ویستخدم الرمز )7( للاشارة إلى المتغير العیاری العشوائی الذی له توزیع طبیعی . ویتم 
حساب احتمالات أى متغیر له توزيع طبیعی من احتمالات منحنی التوزیع الطبیعی العیاری 
وفقّا للصيغة الآتية : 

1 e 2 Z 


oV2n 


۶ ) <( = 


wee )1 - 20) 


والشکل الآتى یوضح النحنی الطبیعی العیاری ‹ حیث نلاحظ أن الساحة الواقعة بين 
(Z=- 1,41)‏ هی )68.27%( ويين )2,%2--2( هی )95.45%( وكذلك بين (3 + , 3 -< 7) 
هی )99.73%( وذلك من الساحة الكلية التی تساوی واحدًا ٠‏ 

وقد تم alse!‏ جداول توضح الساحة تحت النحنی الحصورة بين الاحداثی (0 < 2) وأية 
قيمة موجبة ل )2( ومن هذا الجدول فإن الساحة بين أية نقطتين یمکن حسابها باستخدام 
تماثل النحنی حول LS (z=o)‏ هو موضح فى اللحق رقم )1( ٠‏ 


--42..--. 
— < 
- -- 99.74%: 


شکل رقم (۱) 
منحنی التوزیع الطبیعی 


۲-۲-۱ توزیع ستیو دنت (Student Distribution) (t)‏ 
یستخدم التوزیع الطبیعی للاستدلال على متوسط الجتمع عندما يكون تباین المجتمع (о?)‏ 

у]. эб»‏ تکون العينة كبيرة بشکل GIS‏ , لنتمکن من الاستعاضة عن هذا التباین بتقدیره 
من العينة (s)‏ ۰ ولکن عندما یکون تباین الجتمع غير معلوم وحجم العينة صغيرًا (ثکون 
العينة صغيرة إذا كان حجمها أقل من (T+)‏ أى عندما يكون )30 > ) , نستخدم متغیرا 
бы‏ يسمى متغیر توزيع (U)‏ أو ستیودنت وصیفته : 


эзне нө (1-21) 


ويشبه هذا التغیر الطبیعی العیاری (Z)‏ باستثناء القیم الصغيرة جدًا للعدد (n)‏ وتختلف 
Ge‏ فى استخدامنا الانحراف العیاری للعينة (s)‏ وهذه ميزة تساعدنا على تقدیر معالم 
الجتمع ء خاصة إذا كان حجم العينة صغيرًا ٠‏ 

وعند اختیار عدد كبير من العینات , حجم کل منها (П)‏ وحدة من مجتمع طبیعی » 
نحصل على عدد کبیر من قیم )0( ۰ ویمکننا الحصول على التوزیم الاحتمالی  (t)‏ والذی We‏ 
GES‏ احتماله : 


. )1 - 22) 


حيث (,۲ ) مقدار ثابت یجعل الساحة تحت النحنی مساوية للواحد و (1 - (n‏ هو عدد 
درجات الحرية .إن المتغير )0( یتبع توزيع () إذا كان توزيع الجتمع طبيعاً ٠‏ كذلك نجد 
أن هذا التوزيع يكون قريبًا جدا من التوزيع الطبيعى عندما يكون حجم العينة ٠ н<‏ 
وقد تم إعداد جداول توزيع )0( توضح الاحتمالات لقيمة )0( بمستويات متعددة ودرجات 
حرية (۸-1) متعددة Gale) ША‏ رقم (2) ) ويوضح الشكل الآتى منحنى توزيع 
ستيودنت لدرجات (S) dye‏ و (15) حيث يلاحظ اقترابه من منحنى التوزيع الطبیعی يازدياد 
حجم العينة )0( ٠‏ 


توزیم طبیمی قیامی 


п= 15 t توزیم‎ 


п= 5 24 му 


شکل رقم (Y)‏ 
التوزيع الطبيعى و منهنی توزيع (Е)‏ 


(Estimation of Population Parameters) تقدیر معالم المجتمع‎ ۲-۱ 

عندما نقوم بدراسة ظاهرة معینه من بیانات الجتمع نحصل على معلمتی الجتمع @ و 
)07( « ولکن فى كثير من الحالات + نجد أن هاتين العلمتین غاليًا ما تکونان مجهولتین , فنقوم 
بتقدیرهما من بیانات عينة يتم اختیارها عشوائیا لتمثيل الجتمع تمثیلا حقيقيًا ٠‏ وسنقوم 
بدراسة أهم الوضوعات التعلقة بتقدیر معالم الجتمع للتمییز بين مفهومی التقدیر والقدر 
وخواص القدر الجید وأنواع التقدیر ٠‏ 


(Estimate and Estimator) التقد یر والمشدر‎ ۱-۲-۱ 

عندما نسحب عينة ما مفرداتها , > ...., ر > , , × ونقوم بتقدير ثوابت دالة كثافة 
الاحتمال باستخدام هذه المفردات , فان القيمة المقدرة لكل ثابت تسمى تقديرًا ٠‏ 

أما الصيغة التى تستخدم للوصول إلى التقدير » فتسمى уду Gade‏ عبارة عن الدالة التى 
تعتمد على المفردات » بينما التقدير عبارة عن قيمة الدالة عند وضع قيم المشاهدات فيها ٠‏ 

إن قيمة متوسط العينة (X)‏ هو تقدير المتوسط للمجتمع (معلمة المجتمع) 
آی к)‏ دش ۰ آما الدالة الستخدمة لتقدیر التوسط ف هی عبارة عن القدر Gl‏ 


یساری Xar Xp)‏ .)1> لے کے 


۲-۲-۱ القدر الجید 

إن القدر لا یختلف من عينة لاخری إلا إذا تغیرت صيغة هذا القدر , بینما یختلف 
التقدیر من عينة لاخری عند استخدام القدر نفسه لاختلاف قيم الفردات من عينة لاخری . 
وقد تکون القيمة القدرة قريبة جدا من القيمة الحقيقية للمجتمع أو بعيدة عنها . 

ويعد القدر جيدًا إذا كان فى التوسط لعدد کبیر من العینات یعطی قیما قريبة چا من 
القیم الحقيقية لمجتمع ٠‏ والقدر الاقرب إلى معلمة الجتمع هو القدر الافضل ۰ وتوجد عدة 
خواص للمقدر الجید تساعدنا على استخدامه لتقدیر معالم الجتمع عندما تکون مجهولة . 


۲-۲-۱ خواص المقدر الجيد 

للمقارنة بين القدرات الختلفة » توجد خواص معينة عندما تتحقق فى القدر يعد محققا 
لصفات الجودة » وهذه الخواص هی : 

- عدم التحیز ۰ 

-الاتساق ۰ 

- الكفاءة 

- الكفاية ۰ 

وتظرا لأهمية هذه الخواص عند دراسة موضوعات العاينة , سنقوم بتعریفها باختصار ۰ 


Unbiasedness عدم التحین‎ - ١ 
: يسمى القدر ( 6 ) مقدرا غير متحيز للمعلمة )8( إذا كان توقعه يساوى هذه المعلمة أى عندما‎ 


)1-23( 


وذلك لجميع قيم 0 فى Q,‏ حيث تتضمن (О)‏ جميع قیم (Ө)‏ 
امش : 


- الوسط الحسابی لعينة عشوائية سحبت من مجتمع متغيره العشوائی (X)‏ وتوقعه (Н)‏ يساوى : 


هو مقدر غير متحیز J‏ (إ) وذلك لان 


- تباین Tre‏ عشوانية مسحوبة من مجتمع |حصائی متغیره العشوائی X‏ وتباینه 62 
بساوی : 


يعد مقدرًا غير متحیز لتباین الجتمع *5 وذلك لان : 


к... М ے‎ 2 
Е (6) د‎ тү 5 


(Consistency) eer 
إذا كان )8( مقدرا للمعلمة )6( محسريًا من مفردات عينة حجمها (0) فإن معنی‎ 


الاتساق أن یژول القدر (б‏ احتماليًا إلى القيمة الحقيقية للمعلمة )9( عندما يزداد حجم 
العينة ویصبح قريبًا من اللانهاية أى أن : 


^ 
Lim Р [| - |> إع‎ = 0 бағы (1-24) 


п->= 
عندما 0 < ع‎ 


: ویتم ذلك عندما یتحقق الشرطان الاتیان‎ 
А 2 
Lim E (0) — Ө 
пф , 
Lim ۷ (8)--> 0 
пФ مه‎ 


تطبیق (۴-۱) : 


سحبت бше‏ عشوائية عدد مفرداتها (n)‏ من مجتمم متوسطه (U)‏ وتباینه (о?)‏ . أن 
متوسط العينة )56( مقدر متسق للمعلمة (ل) . لإثبات ذلك نعلم أن : 


LimE (X) جه‎ н 


п->= 
Lim У (5) = Lim (o ?/n)—» 0 
п ہہ‎ п < 


أى تحقق الشرطان اللازمان لاعتبار )2( مقدرًا متسقّا . 


(Efficiency) الكفاءة‎ - Y 


131 كان لدینا مقدران غير متحیزین للمعلمة )0( Ша‏ (,9 , ,8( وکان تباین القدر الأول 
أصغر من تباین القدر الثانی آی 
(,۷)۵ > ) ,0( ۷ 
يعد القدر (,0) 1461 من القدر )8( ٠‏ 
وعادة عندما یکون لدینا مقدران « نفضل القدر الذی يكون متمركرًا حول العلمة ٠‏ 


تطبیق (4-۱) 

لقارنة مدی تمرکز الوسط الحسابی ( × ) مع مدی تمرکز الوسیط (ME)‏ (القدران غير 
متحیزین) « نلجأ إلى مقارنة تباین القدرین ونختار القدر ذا التباین الأصغر ۰ 

إن تباین الوسط الحسابی والوسيط للعینات الكبيرة هما : 


Vie 
n 
по? 
У (МЕ)= 
2п 
7 = 3.1416 حيث‎ 
إذا كان حجم العينة محدد فإن‎ 
V(X) _ 2 
=— = 3 
VME) “т 0.636 


وهذا یعنی أن تباین الوسط الحسابی أصغر من تباین الوسيط ویالتالی یکون القدر )5( 
іі‏ من القدر (ME)‏ + 


- الكفاية (Sufficiency)‏ 
يسمى المقدر (8) مقدرًا Cats‏ للمعلمة )8( إذا كان الاحتمال الشرطى للحصول على العينة 
المستخدمة فى التقدیر إذا علم القدر О (Ü)‏ من аы‏ الحقيقية ٠ кө)‏ ویمعنی آخر نجد 
أن المقدر (Ü)‏ قد امتص جمیع المعلومات المتوافرة عن المعلمة (0) مجهولة القيمة , بحيث بعد 
معرفة (8) نجد أن العلومات التبقية لا تفيد فى معرفة (0) ٠‏ ويمكننا إثبات كفاية القدر 

( 8) باستخدام طريقة ة التحلیل العاملی . 

وإذا سحبنا عينة عشوائية حجمها (n)‏ مفردة (م × ...ر (X, X‏ وکانت دالة كثافة 
احتمال كل من هذه الفردات متشايهة )0 f (X,‏ فإن دالة كثافة الاحتمال الشتركة لهذه القیم 
العشوائية تساوی : 


Xas EEO = EOS) 1% 2,0) fC, 0)‏ را2 
فإذا استطعنا صياغة هذه الدالة بالشكل : 


A 95 
B(X ط0 وک‎ (O, =k ) کت وگ‎ 


n 


А 
مقدر‎ GU )6( دالة لا تحتوی على العلمة (0) فإننا نسمی‎ K (X ,, حیث ) × .... ,را‎ 
. )0( كاف للمعلمة‎ 


تطبیق (۱-) : 

إذا كان الوسط الحسابی للعينة ( × ) هو مقدر لتوقع الجتمع (а)‏ فیمکن إثبات أن هذا 
القدر كاف لتزقع الجتمع العتاد (الطبيعي) ‏ ۰ 

: الاحتمال الشترکة) تساوی‎ GUS أن احتمال الحصول على هذه العينة (دالة‎ pls 


aie 
E (Xj, х,., хун) = سس‎ 1 — У (к,а) 


= Ява? 2 
a 20° i 


ويإضافة وطرح X‏ نجد أن الطرف الأيمن يساوى 


=k(X,,X,,-,/ X)h( x ,۵( 


أى أن الوسط الحسابی (X)‏ هو مقدر كاف لتوقع التوزیع العتاد . 


(Point and Interval Estimation) التقدير بنقطة والتقد ير بفخرة‎ 4-۲-١ 


ذکرنا فیما سيق أن من pal‏ الاهداف التی یهتم بها الباحث » تقدیر معالم الجتمع 
کالوسط الحسابی والانحراف المعيارى من بیانات عينة عشوائية ء ویمکننا التمییز بين نوعين 
من التقدیر : 


- التقدیر بنقطة ٠‏ 
- التقدیر بفترة ٠‏ 


وسنقوم باستعراض هذین النوعین باختصار : 


(Point Estimation) التقدیر بنقطة‎ - ١ 
٠ يعد التقدیر بنقطة النوع الأكثر شيومًا من أنواع التقدیر ء خاصة لدی غير الاحصائیین‎ 
والتقدیر بنقطة هو تقدیر لعلمة الجتمع برقم واحد (أوقيمة وحیدة) ء مثلاً الوسط الحسابی‎ 
كذلك تقدیر نسبة الجتمع من بیانات عينة‎ ۰ (I) للعينة (5۳) هو تقدیر بنقطة لوسط الجتمع‎ 

۰ Ф هو تقدیر بنقطة لنسبة الجتمع‎ (p) 


(Confidence Interval Estimation) 28 التقدیر بفترة‎ - Y 
يسمى الدی الذى تقع فيه القيمة الحقيقية لجتمع ما بدرجة ثقة معينة فترة الثقة « والحد‎ 
ونستطیع حساب‎ ٠ (Confidence Limits) الاعلی لهذه الفترة حدود الثقة‎ sally الادنی‎ 
الاحتمالات لفترة الثقة التى تحتوى على القيمة الحقيقية ء وتکون هذه الاحتمالات صحيحة فى‎ 
حال استخدام المعاينة العشوائية البسيطة ۰ كما أنه لا يمكن حساب حدود الثقة باحتمالات‎ 


صحيحة من بیانات عینات مسحوبة من مجتمعات مجهولة التوزیع ۰ فإذا كان للتقدیر توزیع 
طبیعی وکان الخطأ العیاری للتقدیر буула‏ » فإننا نستطیع معرفة احتمال وقوع خطأ فى 
التقدير أكبر من أى قيمة آخری » لکن التقدیر قد لا يتوزع بصورة طبيعية مما یجعل هذه 
الاحتمالات غير دقيقة ۰ ولكن إذا كان حجم العينة كبيرًا وکان التقدیر غير متحیز , فاننا 
نستطیع بمساغدة جداول التوزیع الطبیعی ومعرفة الخطأ العیاری للتقدیر ۰ حساب فترة الثقة 
للقيمة الحقيقية لمعلمة الجتمع ۰ 

إذا كان (X)‏ متفیرا عشوائيًا موزمًا طبيعيًا بمتوسط (B)‏ انحراف معیاری (б)‏ فان 
القيمة العيارية 


.... (1-25) 


موزعة طبيعيًا بمتوسط (صفر) وانحراف معیاری (۱) . إن للوسط الحسابی للعينة 
العشوائية البسيطة (7) القدر من عينة حجمها (n)‏ وحدة (من مجتمع له توزیع طبیعی وله 
متوسط ‏ وانحراف معیاری (с‏ توزيعًا طبيعيًا متوسطه (Ы)‏ وتباینه (/62) , لذا نجد أن 
للقيمة العيارية توزيعًا طبیعیا معياريًا ٠‏ 


б) f(z) 
( i о/2 . ۱ о/2 
u x 2% 0 و‎ 2 
(№ شکل (۲) شکل‎ 
التوزیع الطبيعى العیاری _ التوزیع الطبیعی‎ 
)۳( شکل رقم‎ 


منحنى التوزیع الطبیعی ومنهنی التوزیع الطبیعی العیار ی 


ویمکن القول كما يتضح من الشکل (Y)‏ أن : 


х-н 


P Z, < <21.ал) 2۱-0 


ol Vn 


حيث یں Z‏ هى القيمة التی تسبقها مساحة (0/2) تحت النحنی ور, ., 2 هى القيمة التى 
تسبقها مساحة )0/2 - 1( تحت النحنی و (а)‏ هى المساحة المظللة تحت النحنی خارج فترة 
الثقة ء و (1-0) هی درجة أو معامل الثقة ء ويمكن القول إن فترة الثقة لوسط الحسابى : 


see (1-26) 


(قيمة ر ULL Z‏ وتستخرج من جدول التوزيع الطبيعى Li,‏ قيمته ر .2 فهى موجبة 
مشلا بمستوى ثقة (Ило)‏ نجد أن قيمة یں .,7 تساوی )1.96( یں 2 تساوى (1.96-) US‏ 
هو موضح فى اللحق رقم (۱) فى نهاية الکتاب ۰ 

إن تباین الجتمع 02 غير معلوم فى كثير من الحالات , لذا نستخدم توزیع ستيودنت 
(t Distribution)‏ , ويكون الخطأ المعيارى للمتوسط هو Ун‏ 3-5 وتکون القيمة العيارية 


موزعة حسب توزیع )0( بدرجات حرية (1-) وتکون فترة الثقة فى حالة السحب مع 
الاعادة : 


+e... (1 = 27) 


وتؤخذ قیم )0( من جدول توزیع ستیودنت 0( بمستوی ثقة معين / )1-0( ودرجات حرية 


)11( » كما هو موضح فى Gall‏ رقم (Y)‏ فى نهاية الکتاب ۰ 


Lal‏ فى حالة السحب مع عدم الإعادة ؛ تصبح فترة الثقة بعد إدخال معامل تصحیع 
الك الحنود т?‏ : 


= 5 2 5 
xX + tint) 7 ۷1-1 > کل‎ x аала туге ۷1 


5 
(يلاحظ i‏ استخدمنا ۷1-۴ س حيث تم الحصول على هذا القدار من کے ے 
п‏ 


Уп 
: بعد ضریها فى معامل تصحیح الجتمع الحدود‎ 


5 


of „5 رق 52 ملا‎ 
п 


oy 


2 N-1 <a 
с =— 5 


() هو مقدرغیر متحیز ل ٩7‏ عندما یکون تباین الجتمم مجهولاً » لذا وضعنا الانحراف 
العیاری للعينة (S)‏ فى صيغة فترة الثقة ٠‏ 
وهكذا نلاحظ أنه لاستخراج فترة الثقة لابد من تقدیر Ы‏ العیاری ( ;5 ) آو تباين 
العينة )5°( فی حالة عدم معرفة تباین الجتمع (о?)‏ أو التباین العدل للمجتمم (S)‏ . 
ويمكننا القول لتوضیح مفهوم حدود الثقة , لو سحبنا عددا ы‏ من العیتات ذات الحجم 
(n)‏ مفردة من الجتمم نفسه » وحسبنا حدود الثقة لكل عينة ٭ فان ۸٩۰‏ (إذا كانت )0.05 = »)) 
من هذه الحدود لا بد أن تحتوی على متوسط الجتمع ٠ (ш)‏ 


1-۱ أساليب جمع البيانات . 
تتطلب مرحلة جمع البیانات ء تحدید الأسلوب المناسب لجمع البيانات » لذا لابد لنا من 
التعرف على أساليب جمع البيانات (التى تسمى أساليب الحصر) » وذلك بهدف التركيز على 
أسلوب المعاينة موضوع هذا الكتاب ٠‏ 
يعد تحديد الأسلوب المناسب لجمع البيانات من أصعب المشكلات التى يواجهها مصمم 
: البحث ۰ ويتوقف اختيار الأسلوب المناسب.على әзе‏ من العاییر : 
- الدقة المطلوية إذ يمكن استخدام أسلوب الحصر الشامل عندما تتوافر جميع الإمكانات 
المطلوية والوقت الکافی » ونرید الحصول على بيانات دقيقة وشاملة (مثلاً » التاکد من جودة 
مظلات الجنود وسلامتها) ٠‏ 
- طبيعة الظاهرة التى نعالجها ومدى تجانس الوحدات الإحصائية ‏ إذ يفضل استخدام 
أسلوب WLU‏ عندما يوجد تجانس بين هذه الوحدات ۰ خاصة إذا كان حجم الجتمع 
كبيرًا أو يمكن تقسيمها فى مجموعات متجانسة ٠‏ 
- الإمكانات ا مادیة والبشرية التوافرة ۰ إذ لا يمكن استخدام أسلوب الحصر الشامل عندما 
لا تتوفر هذه الإمكانات ٠‏ 
- الوقت المخصص للبحث إذ يفضل استخدام أسلوب المعاينة عندما نريد الحصول على 
النتائج بسرعة . 
إن اختيار أسلوب جمع البيانات المناسب , يتوقف على العاییر السابقة ء لذا يجب اختيار 
الأسلوب المناسب الذى يعطى أكبر دقة ممكنة فى الوقت المحدد وذلك باستخدام الإمكانات 
ا مادیة والبشرية التوافرة ٠‏ 
ويمكننا التمييز بين ثلاثة أساليب لجمع البيانات : 


- آسلوپ الحصر الشامل ۰ 
- أسلوب الحصر الجزثی أو شبه الحصر ۰ 
- أسلوب العاينة ٠‏ 


وسنقوم فى هذا الفصل بشرح مختصر لهذه الاسالیب موضحین تعریف ومزایا وعيوب 
کل منها ٠‏ وستقوم فى الفصول القادمة بالتوسع فى دراسة أسلوب العاينة ` 


(Complete Census or Complete Enumeration) фек! أسلوب الحصر‎ ١-4-1 
آسلوب جمع البیانات الذى ندرس فيه حالة جمیع‎ GL یعرف أسلوب الحصر الشامل‎ 
ویقضی هذا الاسلوپ بجمع البیانات من‎ ٠ وحدات الجتمع موضوع الدراسة دون استثناء‎ 
جمیع الوحدات الإحصائية دون استثناء أى منها ۰ ویعد التعداد العام للسکان , الذی ينفذ‎ 
كذلك يعد‎ ٠ فى معظم الدول . حصرًا شاملاً لجميع السکان فى لحظة معينة ودولة معينة‎ 
. معينة‎ Uys لجميع الحيازات الزراعية الموجودة فى‎ SUL التعداد العام الزراعی حصرًا‎ 
ويستخدم الحصر الشامل فى مجالات أخرى كالصتاعة والتجارة , وذلك لحصر المؤسسات‎ 
وتهدف هذه التعدادات إلى الحصول على بيانات‎ ٠ الصناعية والتجارية حصرا شاملاً‎ 
ومعلومات شاملة عن كل وحدة من وحدات المجتمع سواء كانت هذه الوحدة شخصًا أى أسرة‎ 
۰ أو مؤسسة أو أى وحدة آخری‎ 
ویستخدم أسلوب الحصر الشامل عندما نرغب فى الحصول على بیانات ومعلومات‎ 
تفصيلية عن جميع الوحدات الاحصائية ء كذلك یستخدم هذا الأسلوب عندما يجهل الباحث‎ 
طبيعة المجتمع بسبب عدم تنفيذ البحث فى فترة سابقة وعدم إمكانية اختیار عينة عشوائية‎ 
٠ تمثل المجتمع‎ 
فى بعض الحالات ہ إن تستخدم بياناته‎ бау ويعد استخدام أسلوب الحصر الشامل‎ 
. يوفر الاطر اللازمة لاختیار وحدات العينة‎ OY كأساس لتنفيذ بعض البحوث فى الستقبل‎ 
ویتم استخراج معالم الجتمع والوصول إلى البیانات والزشرات الاخری بالشکل والدقة‎ 
الطلوبین من البیانات التی يتم جمعها بهذا الاسلوب ۰ ویتصف أسلوب الحصر الشامل بعدد‎ 
: من الزایا والعیوب , آهمها‎ 
: مزایا أسلوب الحصر الشامل‎ - 1 
الحصول على بیانات عن جمیع الوحدات الاحصائية , ویساعد ذلك على دراسة الظاهرة‎ - 
مثلاً نستطیع دراسة خصائص السکان الذین یقطنون فى بلد ما‎ s پشکل شامل‎ 
وتوزیعاتهم حسب السن والجنس والجنسية والحالة الزواجية والتعليمية وغیرها على‎ 
. مستوی الفرد والاسرة والدولة ككل‎ 
معالم الجتمع » مثلاً نستطیم باستخدام أسلوب الحصر الشامل للسکان‎ pal استخراج‎ - 
حساب متوسط العمر والتباین وغیرها من معالم الجتمع التى تستخدم لاغراض التحلیل‎ 
+ الإحسنائن‎ 
يساعد على إعداد إطار شامل لجميع وحدات المجتمع (قائمة بأسماء وعناوين الوحدات‎ - 
تنفذ‎ ДИ الإحصائية وأهم العلومات الأخرى المتعلقة بها) , وذلك لاستخدامه فى البحوث‎ 


үз 


باستخدام أسلوب العاينة ۰ مثلا من بیانات التعداد العام للسکان والساکن » یمکننا 
تکوین إطار الاسر وإطار المساكن التی تستخدم لتنفيذ البحوث التی تنفذ باستخدام 
أسلوب العاينة کبحوث تكاليف العيشة والعينة السكانية وغیرها ٠‏ 
- إمكانية استخدام الحصر الشامل فى حالة عدم توافر معلومات مسبقة عن الظاهرة 
الدروسة + 
وتشجم هذه الزایا الباحثین على استخدام أسلوپ الحصر ШШШ‏ خاصة فى فترات 
زمنية متباعدة » وذلك لتکوین УШУ!‏ وحساب آهم معالم الجتمع ۰ خاصة إذا لم تتوافر بیانات 
مسبقة عن الظاهرة التی ندرسها ٠‏ 
ب - عيوب أسلوب الحصر الشامل : 
يتصف أسلوب الحصر الشامل بعدد من العیوب التى تحد من استخدامه باستمرار ۰ لذا 
یکتقی بتنفيذه فى فترات متباعدة JS)‏ خمس أو عشر سنوات) خاصة إذا كان حجم المجتمع 
کبیرّا » وأهم هذه العيوب هی : 
- عدم إمكانية استخدامه إذا كان حجم الجتمع كبيرًا أو لا متناهيًا ء مثلاً من الصعب إجراء 
حصر شامل للأشجار الموجودة فى إحدى الغابات » أو رؤوس الأغنام الموجودة فى البادية 
РА,‏ 
- یتطلب هذا الاسلوب إمكانيات مالية وبشرية وفنية ضخمة لا یمکن توفیرها باستمرار ۰ لذا 
یفضل استخدامه فى فترات زمنية متباعدة ٠‏ 
- یتطلب هذا الاسلوب iy‏ طويلاً فى جمیع مراحله (التصمیم وجمع البیانات والتبویب 
والوصف والتحلیل والطباعة) ٠‏ 
- استحالة استخدامه فى بعض الحالات التی تؤدی إلى تلف الوحدات الاحصائية کفحص دم 
الریض باجمعه » GN‏ يؤدى إلى وفاة الریض ۰ وفحص جمیع علب الحلیب CY‏ یؤدی إلى 
٠ Gat‏ 
- الوقوع فى بعض الاخطاء نتيجة للتصمیم الخاطی للبحث ٠‏ أو للدرهاق الذی يصيب جامعی 
البیانات بسبب ضخامة عدد الوحدات الطلوپ حصرها حصرًا شاملاً ‏ 
يلاحظ مما سبق » عدم إمكانية استخدام أسلوب الحصر الشامل فى بعض الحالات » 
وعندما يستخدم هذا الاسلوب نجد أن تنفيذه يتم فى فترات زمنية متباعدة ٠‏ 


ویستخدم أسلوب الحصر الشامل فى مجالات متعددة » وأهم البحوث التی 335 بأسلوب 

الحصر ДАМЫ‏ هى : 

- التعداد العام للسکان والساکن للحصول على البیانات التعلقة بخصائص السکان 
وتوزیعاتهم الختلفة والبیانات التعلقة بالساکن . 

- التعداد العام الزراعی للحصول على بیانات متكاملة عن النشاط الزراعی کالانتاج والالات 
والاراضی الزراعية وغیرها ٠‏ 

- التعداد العام الصناعی للحصول على بیانات شاملة متعلقة بالمصانع وغیرها من المؤسسات 
الصناعية . 


- البحوث اليدانية التى تستخدم لاغراض البحث العلمی , خاصة إذا كان حجم الجتمع 
ыша‏ 
- الجالات الخطيرة التى تتطلب إجراء حصر شامل لجمیع وحدات الجتمع . 


۲-۲-۱ أسلوب الحصر الجز نی )91 «ай‏ الحصر) (Semi Епшпгабоп)‏ 

يستخدم أسلوب الحصر الجزئی (الذى یسمی ШАЛ‏ أسلوب شبه الحصر أو أسلوب 
البتر) فى مجالات متعددة, خاصة لحصر المؤسسات والصانم الصغيرة والعاملین فى 
الصناعات الحرفية التی یکون عدد وحداتها کبیا ومساهمتها بالانتاج قليلة إذا قورنت 
بمساهمة الصانع أو الژسسات الضخمة . 

عندما تترکز الظاهرة موضوع الاراسة » فى عدد قلیل (быш)‏ من الوحدات الاحصائية , 
تقوم بحصر هذه الوحدات حصرًا شاملاً وتسمی هذه الوحدات «الوحدات الحصورة» ۰ أما 
باقی الوحدات فإنها قليلة الأهمية لصفر مساهمتها على الرغم من ضخامة Lasse‏ إذا قورنت 
بالوحدات الحصورة , لذلك نستغنی عن |دخالها فى البحث ونقوم بتقدیر مساهمة هذه 
الوحدات باستخدام |حدی طرق التقدیر الناسبة ۰ وتسمی هذه الوحدات "الوحدات البتورة" ٠‏ 

ویتطلب أسلوب الحصر الجزئی ‏ وجود دراسة نموذجية تم تنفيذها فى الفترة السابقة 
لعرفة وتحدید الوحدات التی تترکز فیها الظاهرة , وذلك للوصول إلى قاعدة عامة للتمییز بين 
الوحدات المحصورة والوحدات البتورة ء وتحدید نسبة مساهمة كلا النوعین فى قيمة المتغير ٠‏ 
ولتوضیع هذا الاسلوب » نورد التطبیق الاتی : 


تطبیق )1-4( 

آجریت فى عام ٦۱۹۹م‏ دراسة لتقدیر إنتاج ودخل المؤسسات الصناعية والنتجین 
الآخرين الذين یعملون فى صناعة الأحذية ۰ وقد تبین (ИТ) Sl‏ من إجمالى эзе‏ 
الؤسسات والنتجین ULI‏ عددهم (۱۰,۰۰۰) وحدة تساهم بحوالی (Ac)‏ من إجمالى 
إنتاج هذه الصانم ۰ وقد بلغ إجمالى الانتاج فى قطاع صناعة الاحذية (۶0۰) ملیون 
زوج من الأحذية ٠‏ وفی عام ۱۹۹۷م » تقرر اتباع أسلوب شبه الحصر لتقدیر الانتاج 
فى هذا القطاع әла‏ حصر المؤسسات الكبيرة البالغ عددها (۲۰۰) مؤسسة حصرًا 
شاملاً ويلغ إنتاجها (۶۰۰) ملیون زوج ٠‏ ما هو تقدیر إجمالى إنتاج قطاع الاحذية فى 
عام ۱۹۹۷م ؟ 


goat 
: م۱۹۹٦ إن نسبة تمرکز الوحدات الحصورة حصرًا شاملاً فى عام‎ - 
р = 300/10000 =0.03 i.e 3% 
: ۱۹۹۲ نسبة الوحدات البتورة فى عام‎ - 
4-1-р 
= 1 -0.03 2097 іс 97% 
: م۱۹۹٦ مساهمة الوحدات الحصورة فى إنتاج عام‎ - 
Үү» = 450х 0.85 = 382.5 Millions 
: ومساهمة الوحدات البتورة فى الانتاج لعام 1557م‎ 
موی(‎ = 450 - 382.5 = 67.5 
بافتراض ثبات النسب السابقة التعلقة بتمرکز الوحدات الحصوره والبتوره  نقدر مساهمة‎ - 
: المؤسسات البتوره باستخدام عدة طرق آبسطها الطريقة الآتية وذلك فى عام ۱۹۹۷م‎ 
85% ملیون تقابل نسبة‎ 0 


15% تقابل نسبة‎ Х 
0.15 
Хы = 400 х ig = 70.58 


ویکون |ٍجمالی إنتاج قطاع الاحذية : 
Y 2400 + 70.58‏ 
Millions‏ 470.58 = 


ویمکتنا استخدام عدة طرق لتقدیر مساهمة الوحدات البتورة فى الانتاج 
كطريقة معدلات النمو (الزیادة) وطرق التنبق + وشرح هذه الطرق خارج عن نطاق 
Gos‏ . 

پلاحظ مما سبق أن من مزایا هذا الاسلوب , توفیر الوقت والجهد والنفقات ШШ‏ , نظرًا 
اقتصار البحث على عدد قلیل من الوحدات الاحصائية , خاصة gh‏ الاطار الخاص 
بالوحدات البتورة لا يمكن |عداده ۰ ویعاب على هذا الاسلوپ اعتماده على نسب ودراسات 
سابقة قد تتغير من فترة إلى آخری ۰ لذا يتم البحث عن عامل مهم يؤثر على التغیر کعدد 
الشتغلین مثلا لاستخدامه للحد من عيوب هذه الطريقة < 

ویستخدم هذا الاسلوپ كثيرًا فى بحوث الصناعات الحرفية کصناعة السجاد والنسیج 
والاحذية والزجاج وغیرها ٠‏ وذلك لتقدیر الانتاج والقيمة الضافة وغیرها من الؤشرات 
الاحصائية الاقتصادية . 


(Sampling ( жащ! ыыы ٣-١٢ 
یتضح مما سبق أن طبيعة الجتمع الاحصائی الذى نقوم بدراسته وطبيعة البیانات‎ 
المطلوية , تفرض على الباحث إجراء البحث باسلوب الحصر الشامل أو أسلوب شبه‎ 
أنه لاعتبارات مادية وفنية وبشرية » یفضل الإحصائيون والباحثون تنفيذ الکثیر‎ LS ۰ الحصر‎ 
من البحوث باسلوب العاينة , حيث يتم اختیار عينة من الوحدات الاحصائية لتعميم نتائجها‎ 
والوصول إلى خصائص الجتمع من نتائج العينة التی تم اختیارها باعتبارها ممقة للمجتمع‎ 

الذى اختیرت منه ٠‏ 
لقد شاع استخدام أسلوب العاينة کاسلوب لجمع البیانات بسبب الزایا التی یتصف 
بها Әбу‏ بعض العیوب ДЇ]‏ تحد من استخدامه . 


ونورد Lad‏ يأتى آهم مزایا وعيوب أسلوب العاينة : 


1 مزایا أسلوب العاينة : 

- يتطلب هذا الاسلوپ إمكانات بشرية ومالية وفنية قليلة إذا قورنت با لامکانات التی تتطلبها 
الاسالیب الاخری 

- السرعة , إذ یتطلب تنفیذ البحث واستخراج نتائجه وقئا أقل من الوقت الذی تتطلبه 
الاسالیب الاخری کأسلوپ الحصر الشامل ٠‏ 

- إمكانية استخدامه فى الحالات التى لا یمکن فیها استخدام أسلوب الحصر الشامل ٠‏ 
خاصة تلك التی تؤدی إلى تلف الوحدات | لاحصائية ٠ (бый)‏ 

- اختبار دقة أسلوب الحصر الشامل إذ يستخدم أسلوب العاينة لاختبار Gis‏ أسلوب 
الحصر الشامل . 
Gall -‏ إذ يرى الكثير من الإحصائيين » أن أسلوب العاينة یعطی نتائج آفضل وأدق من 
نتائج ج الاسالیب الاخری بسبب إمكانية تقليل الأخطاء نتيجة لتركيز الجهود على عدد قليل 

من الوحدات الإحصائية والتدريب على عملية جمع البيانات والخطوات الأخرى وإمكانية 

المتابعة بسهولة ٠‏ 

- إمكانية الحصو على بيانات أكثر تفصيلاً » إن يمكننا زيادة عدد الاسئلة فى الاستمارة 
عند استخدام أسلوب المعاينة لصغر حجم العينة وإمكانية تخصیص وقت أطول لكل 
وحدة » وهذا غير متاح فى أسلوب الحصر الشامل خاصة عندما يكون عدد وحدات 
الجتمع کبیا ٠‏ 

ب - آهم عيوب أسلوب العاينة : 

- عدم إعطاء بیانات ومعلومات شاملة عن جميع وحدات الجتمع » إذ تقتصر على وحدات 
العينة ٠‏ 

- عدم إمكانية استخدام آسلوپ المعاينة فی حال عدم توافر الإطار المناسب لكثير من أنواع 
العينات , خاصة أن توافر الإطار يعد من الامور الضرورية عند اختيار العينات ٠‏ 

- قد يؤدى أسلوب المعاينة إلى نتائج غير دقيقة فى بعض الحالات » خاصة إذا كانت هناك 
أخطاء تتعلق بتصميم البحث ۰ أو تقدير معلمات المجتمع ٠‏ 


وعلى الرغم من هذه العيوب التى تحد من استخدام أسلوب المعاينة ء نجد أن استخدامه 


أصبح أكثر شيوعًا إذا قورن بالأساليب الأخرى ۰ 


۰-۱ آشواع العینات ومجال استخد امها . 


یمکننا تقسیم العینات إلى نوعین رئیسین : 


۱-۰-۱ عینات احتمالية : 

وهی تلك العینات التی يتم اختیار وحداتها بشکل عشوائی ۰ وتستخدم فیها نظرية 
الاحتمالات ء حيث يتم اختیار وحداتها بشکل متتال وباحتمالات محددة ۰ ویتم سحب وحدات 
العينة وفق طرق محددة تسمی طرق السحب العشوائی » ولا تسمح للباحث بالتدخل شخصيًا 
فى اختیار ui‏ وحدة إحصائية ٠‏ ویمکننا التمييز بين الانواع الآتية للعینات الاحتمالية : 
أ - العينة العشوائية البسيطة : 

تعد العينة العشوائية البسيطة أبسط أنواع العينات , لكنها آکثرها أصالة فى 
العشوائية ٠‏ ويتم اختيار وحدات العينة على أساس إعطاء فرص متكافئة لجميع وحدات 
المجتمع فى الظهور ٠‏ وتستخدم فى المجتمعات نوات البيانات المتجانسة . 
ب - العينة الطبقية العشوائية : 

عندما تكون بيانات المجتمع غير متجانسة ؛ ويوجد فروق بينها » يتم تقسيم المجتمع 
إلى أقسام (طبقات) طبقًا لمعايير معيثة + بحيث تختلف هذه الطبقات فيما بينها فيما 
يتعلق بالخاصية التی ندرسها ٠‏ بينما نجد أن هناك تجانسا بين قيم الخاصية فى الطبقة 
الواحدة ٠‏ ويتم اختيار عدد من الوحدات عشوائيًا من كل طبقة , وتشكل العينات الجزئية 
المختارة من الطبقات العينة الطبقية العشوائية ۰ وتستخدم هذه العينة فى المجتمعات غير 
المتجانسة . 
ج - العينة المنتظمة : 


يتم اختيار وحدات العينة النتظمة على أساس تقسيم المجتمع إلى فترات عددها 
يساوى حجم العينة الطلوب اختيارها ۰ ويحدد رقم الوحدة الأولى باستخدام إحدى طرق 
السحب العشوائى » ويتم تحديد أرقام الوحدات الأخرى بإضافة طول الفترة إلى رقم 
الوحدة الاولی فيتحدد رقم الوحدة الثانية ۰ ثم نضيف إلى رقم الوحدة الثانية طول الفترة 
فيتحدد رقم الوحدة الثالثة ‏ وهکذا نکرر العملية حتى نحصل على أرقام وحدات العينة 
النتظمة . 


وتستخدم العينة النتظمة بشکل واسع نظرًا لسهولة اختیارها » خاصة فى مجالات 
اختبارات الجودة فى خطوط الانتاج » وفی الجتمعات التی لا تتعرض لتغیرات 
دوریه ٠‏ 
د - العينة العنقودية : 

یقسم الجتمع إلى وحدات أولية (تسمی عناقید أولية) يتم اختيار عدد منها بشکل عشوانی 
ویتم حصر العناقید الختارة حصرا شاملا حیث نحصل على قیم العينة التی عددها یساوی 
عدد العناقید الختارة وقيمة كل منها هى قيمة العنقود . ونستطیع أن نميز بين العينة العنقودية 
البسيطة (ذات الرحلة الواحدة) والعينة العنقودية ذات الرحلتین والعينة العنقودية ذات الراحل 
التعددة ء حيث نقوم بحصر العناقید الختارة فى الرحلة الاخيرة حصرا شاملا . 

ویستخدم هذا النوع من العینات إذا كان الجتمع كبيرًا ‏ ولا یتوافر إطار شامل لجمیع 
الوحدات » وهناك اختلاف بين العناقید الأولية . 


وسندرس العینات الاحتمالية بالتفصیل فى الفصول القادمة ٠‏ 
ر ی “э‏ یل فى 


۲-۵-۱ عینات غير احتمالية : 

هی العینات التی لا يتم اختیار وحداتها بشکل عشوائی ٠‏ وإنما یتم الاختیار وفقًا لعاییر 
معینه یتدخل فیها الباحث عند سحب الوحدات . وتقسم العینات غير الاحتمالية إلى نوعين 
رئیسین : 
1 - المينة المصصية (Quata Sample)‏ 

يتم اختیار وحدات العينة الحصصية من قبل الباحث حیث یستخدم توجیهات مصمم 
البحث ویعض العلومات التی تساعده على اختیار الوحدات وعند الانتهاء من الاستمارات 
الخصصة له (حصته) » تکون العينة التی تم اختیارها عينة حصصية ۰ ویلاحظ أن عملية 
الاختیار لم تتم بشکل عشوائی » وإنما تعتمد على حکم العداد ومقدرته على اختیار الوحدات 
وفق تعلیمات مسبقة معطاة له ٠‏ 

ويستخدم هذا النوع من العینات بشکل واسع فى بحوث استطلاعات الرأى العام التی 
یقوم بها معهد جالوب فى الولایات التحدة الامريكية قبل إجراء الانتخابات الأمريكية ٠‏ 


ب - العينة العمدية (التصدیة) (Purposive Sampling)‏ 

یقوم الباحث فى العينة العمدية بإدخال بعض الوحدات بشکل متعمد لاعتقاده توافر 
صفات ومعاییر معينة فى هذه الوحدات تؤثر على الخاصية المدروسة وذلك للتاکد من وقوعها 
ضمن وحدات العينة » أى يتعمد الباحث إدخال بعض الوحدات ضمن العينة الختارة . 

مثلاً عندما نرغب فى اختیار عينة من أصحاب الحلات , للتاکد من سلامة إجراءات 
الدفاع الدنی ‏ ندخل بعض الحلات التی تبين فى الفترات السابقة عدم التزامها بالتعليمات 
العطاة وذلك للتاکد من وقوع هذه الحلات ضمن وحدات зай!‏ + 
| وهناك أنواع آخری من العینات » يندرج بعضها تحت أتواع العینات الاحتمالية كالعينة 
الساحية والعينة الزدوجة والانواع الأخرى من العینات التی سبتم دراستها فى الفصول 
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۲ خطوات تصميم العينة : 

تسمی الخطوات التی تسبق عملية جمع البیانات میدانیا خطوات تصمیم العينة أو 
خطوات الرحلة التحضيرية للبحث ٠‏ وسنقوم بشرح آهم هذه الخطوات لاهمیتها عند دراسة 
الوضوعات التعلقة بالعینات + 


۱-۱-۲ تعد ید المشكلة : 

إن الخطوة الاولی من خطوات تصمیم العينة هى تحدید المشكلة التی نقوم بدراستها 
بهدف تعریفها تعريفًا واضحا والتاکد من الفوائد الرجوة من البحث ۰ وتنشا المشكلة نتيجة 
تفاعل الانسان مع البينة التی يعيش فيها ЫЕ‏ ما تواجهه مشكلة عندما یکون آمام موقف 
غير واضح یحتاح إلى تفسیر أى عندما یکون هناك نقص فى العلومات أو الخبرة أو رغبة فى 
تقصی الحقائق أو GLY!‏ على أسئلة غامضة . 

ویقصد بتحدید المشكلة صیاغتها فى عبارات واضحة ومفهومة ومحددة » تعبر عن مضمون 
المشكلة ومجالها , وتفصلها عن كافة الجالات الآخری" ۰ وهناك طریقتان لصياغة المشكلة : 
- صياغة المشكلة بعبارة لفظية تقريرية . 
- صياغة الشکلة بسؤال واحد أو عدة أسئلة . 

وتعد الخبرة العملية والقراعات والدراسات وا لابحاث السابقة آهم مصادر الحضول على 
المشكلة ۰ إذ تزود هذه الصادر الباحثین بمشکلات تستحق الدراسة . 

ولتوضیح LES‏ تحدید المشكلة ء نورد الثال التالی : 

يرغب باحث فى تحدید العلاقة بين متغیرین هما السرعة وعدد حوادث الرور ۰ یمکن 
صياغة المشكلة كما يلى : 
- الصيغة اللفظية التقريرية : 

«علاقة السرعة بعدد حوادث السيارات» 

وإذا أردنا وضوحا وتحديدًا أدق يمكن توضيح هذه العلاقة بالصيغة التالية : 

«علاقة السرعة بعدد حوادث السيارات فى الطرق التى تربط المدن ببعضهاء 
- صياغة المشكلة بسؤال : 

«ما أثر السرعة على эле‏ حوادث السيارات فى الطرق التى تربط الدن ببعضها؟ ء . 


٭ د. نوقان عبيدات وآخرون : البحث العلمى ۰ ۱۹۸۲م (س (VA‏ . 


۲-۱-۲ أهداف البحث : 
يعد تحدید الهدف الرئیسی للبحث وتحدید آهدافه التفصيلية ذا أهمية , كبيرة وذلك 
لتحدید البیانات الطلوب جمعها واستخدامها من قبل الباحث لکسب ثقة الدلی بالبیانات ٠‏ 
ونجد فی الثال السابق أن الهدف العام للبحث هو الکشف عن العلاقة بين السرعة وحوادث 
الو * қ‏ 
ويقوم الكثير من الباحشن بصياغة آهداف تفصيلية للبحث توضح بشکل تفصیلی 
الأغراض التى يرغب الباحث فى الوصول إليها , وفى المثال السابق يمكن صياغة أهداف البحث 
كما ор‏ 
- التعرف على أسباب حوادث السيارات وعددها ٠‏ 
- تحدید نسبة حوادث السيارات بسبب السرعة ٠‏ 
- قياس أثر السرعة على عدد حوادث السيارات فى الطرق التى تربط المدن ببعضها ٠‏ 
ويمكن إضافة أية أهداف أخرى يجدها الباحث ضرورية ومساعدة للوصول إلى إجابات 
لأسئلة البحث ٠‏ 


۲-۱-۲ عنوان البحث : 

يجب صياغة عنوان البحث بشكل مختصر Liky‏ سهلة يعبران عن المشكلة التى نقوم 
بدراستها ٠‏ وفى المثال السابق يمكن وضع عنوان البحث بالصيغة التالية : 

«أثر السرعة على عدد حوادث السيارات فى الطرق الخارجية» ٠‏ 


(Coverage) (шымы! شمول البحث ( حدود‎ ٣-٠-۲ 
يتطلب تنفيذ البحث بشكل جید ؛ وضع الحدود التى يجب عدم تجاوزها ء وذلك بهدف‎ 
تحقيق الأهداف المرجوة من البحث ۰ إن شمول البحث (أى حدود البحث) تعنى تحديد‎ 

المناطق الجغرافية والوحدات التى سيغطيها البحث وذلك وفق الخطة الموضوعة ٠‏ 

عند دراسة المشكلة السابقة ‏ مثلاً ‏ لا بد لنا من تحديد هل الدراسة ستغطى كافة 
الطرق الخارجية التى تربط بين جميع المدن أو ستقتصر على بعض الطرق ؟ وهل ستشمل 
جميع الحوادث التى تقع فى هذه الطرق أم تشمل فقط الحوادث الناجمة عن أسباب معينة ؟ 
ويمكن تحديد شمول البحث فى هذا المثال كما يلى : 


يغطى البحث حوادث السیارات التی تقع فى الطرق الثلاثة التالية خلال شهر ینایر 
(کانون الثانی) : 
A‏ طریق . 


ویلاحظ أن البحث سیغطی فى هذه الحالة جمیع حوادث السیارات الصغيرة والكبيرة التی 
تقع خلال شهر ینایر فى الطرق الثلائة الحددة ۰ أما بقية الحوادث التی تقع فى الطرق 
الاخری أو ضمن Gall‏ فإنها لا تدخل فى البحث ٠‏ 


۵-۱-۲ تعريف وحد: المعاينة والمجتمع الإ حصائى : 

لا بد من تعريف وحدة المعاينة والمجتمع الإحصائى الذى نقوم بدراسته تعريفًا واضحا لا 
التباس به , وذلك لجمع البيانات من الوحدات ذات العلاقة بدقة تامة ٠‏ 

لدراسة الإنتاج والمبيعات فى قطاع الصناعات النسيجية ‏ مثلا - ء نختار عينة من 
النشات تكون ممثلة للمنشآت التى تعمل فى هذا القطاع فى منطقة معينة ٠‏ 

تلاحظ فی هذا المثال أن المنشأة هى وحدة المعاينة ء وتعرف بأتها الشركة أو المؤفسسة 
التى تقوم بتصنيع النسوجات سواء كانت منشأة فردية أى تعود ملكيتها لعدد من الاشخاص 
أو المساهمين ... 

ويكون المجتمع الإحصائى هو جميع المنشات التى تعمل فى قطاع النسيج فى المنطقة 
التى نقوم بدراستها أى أن المجتمع يتكون من وحدات المعاينة جميعها ٠‏ 

إن تحديد وتعريف الوحدة الإحصائية والمجتمع بشكل واضح يساعد على جمع البيانات 
من الوحدات المحددة وإعداد الإطار على ضوء التعاريف المحددة ٠‏ 


alas} ۱-۱-۲‏ ال طار š!‏ حصانی : 

إن عملية اختیار عينة من مجتمع ما GILG.‏ توافر قائمة بأسماء الوحدات الاحصائية 
وعناوینها وأهم العلومات التعلقة بها ٠‏ وتسمی هذه القائمة «الاطار» ٠‏ 

ویمکننا تعريف الإطار بانه قائمة (أو سجل) تتضمن أسماء الوحدات الإحصائية للمجتمع 
(وحدات المعاينة) وعناوينها وأهم البيانات والعلومات التى تتعلق بها ويكون الإطار على 
شكل قائمة أو بطاقات أى سجل 91 خريطة أو غير ذلك ٠‏ 


ونورد فیما sat pb‏ الاطارات کمثال : 


المنطقة الصناعية (г)‏ 
النطقة الصناعية Q)‏ 


هناك شروط یجب توافرها à‏ الاطار حتی یکون جیدا : 

- شمول الاطار لجميع الوحدات الاحصائية دون استثناء (وحدات الجتمع) ۰ 

- عدم تداخل إطار لنشاط معين مع إطار نشاط آخر ۰ عدم تداخل إطار المؤسسات 
التجارية ‏ مثلاً ‏ مع إطار المؤسسات الصناعية ٠‏ 

- عدم تكرار الوحدة الإحصائية فى الإطار الواحد ٠‏ 

- تحديث الإطار بإدخال التعديلات من حيث الإضافة أو الحذف أوالتعديل باستمرار ٠‏ 

- ترتيب الإطار بشکل يساعد فى الوصول إلى الوحدات بسهولة ٠‏ 


۷-۱-۲ صيافة فروض البحث : 
الفروض هى حلول مؤقتة أو تفسيرات مؤقتة يضعها الباحث لحل مشكلة البحث ٠‏ ويمكن القول 
إن الفروض هی إجابات محتملة لأسئلة البحث ٠‏ وتوضع بشكل علاقة بين متغيرين أو AST‏ + 
ويمكن صياغة الفروض بإحدى طريقتين : 
- الطريقة المباشرة وهی توضح وجود علاقة بين المتغيرين ٠‏ وتسمى الفروض فى هذه الحالة 
فروضًا مباشرة : 
- طريقة الفرض الصفرى إذ تصاغ الفرضية بشکل ينفى وجود العلاقة ٠‏ وتسمی الفروض 
فى هذه الحالة فروضنًا صفرية (Null hypothesis)‏ . 
ولابد للباحث من إثبات الفروض التى وضعها عن طريق اختبارها واتخاذ القرارات 
الناسبة ۰ كذلك يستطيع الباحث أن يثبت فروضه عن طريق الاستنباط أو الرؤية الباشرة ٠‏ 


ولتوضیح ما سبق نورد الأمثلة التالية : 
- إذا كان سؤال البحث : ما آثر التدخین فى الاصابة بسرطان الرئة ؟ . فتکون هناك عدة 
إجابات على هذا السوال منها مثلاً : 
يوجد علاقة قوية بین التدخين والإصابة بسرطان الرئة ٠و‏ يمكن صياغة هذه الإجابة بشكل 
فرضية : 
الطريق المباشرة : توجد فروق إحصائية (معنوية) بين المدخنين وغير المدخنين من حيث 
الاصابة بسرطان الرئة ٠‏ 
الفرض الصفرى : لا توجد فروق إحصائية (معنوية) بين المدخنين وغير المدخنين من حيث 
الإصابة بسرطان الرئة ٠‏ 
إن استخدام الفرض المباشر أو الفرض الصفرى يتوقف على مدى رغبة الباحث فى تأیید 
وجود الفرق ٠‏ فإذا كان أكثر میلاً إلى وجود الفرق يضع الفرض الباشر ٠‏ 
- إذا سمعت буле‏ خارج النزل ‏ فإن سؤال البحث فى هذه الحالة يكون : ما هو سيب 
الصوت $ هناك عدة إجابات » مثل : حادث سيارة أو سرقة أو غيرها ۰ إن اختبار 
الفروض التى تمثل الإجابات المحتملة يكون عن طريق الرؤية الباشرة , أى نشاهد ما 
يحدث خارج المنزل » وقد يكون ذلك عن طريق الاستنتاج ٠‏ 
ويفضل عادة الفروض التى يمكن قياسها واختبارها » أى التى تحتوى على متفیرات ۰ 


۸-۱-۲ تعدید البيانات المطلوب جمعها : 

یتم تحدید البیانات الطلوب جمعها علی ضوء آهداف البحث وفروضه ۰ وطرق التحلیل 
all‏ سیق اتباعها , وطبيعة الوحدات والجتمع ۰ برق ذلك باستشارة مستخدم البیانات 
والباحث الذى يحللها . 


: قعدید نوع العينة المناسب وحجمها‎ ٩-۱-۲ 

إن طبيعة الوحدات الإحصائية وحجمها ومدى تجانسها من حيث الظاهرة التى ندرسها 
والبيانات المطلوبة والنفقات ا ШШ‏ والإمكانات البشرية والفنية المتوافرة » تساعد مصمم البحث 
على اختیار النوع المناسب من العينات كالعينة العشوائية البسيطة أو الطبقية أو النتظمة أو 
العنقودية وغيرها ٠‏ ويجب اختيار نوع العينة المناسب بدقة لاختلاف النتائج من نوع لآخر 


بسيب اختلاف الأساليب المتبعة فى الاختيار والتقدير ٠‏ 


كما يتم تحدید حجم العينة الناسب حسب نوع العينة الستخدم » وذلك باستخدام 
الصيغة الرياضية ДИ‏ تختلف من عينة لأخرى وذلك بمستوی ثقة معينة بعد تحدید Und‏ 
التقدیر الذی نقبله وأحيانًا التكلفة . 

وسیتم استعراض طرق تحدید حجم العينة فى الفصول القادمة عند استعراض 
الوضوعات التعلقة بکل نوع من أنواع العینات ٠‏ 


ымы ۱۰-۱-۲‏ طريقة جمع البيانات : 
Lise,‏ التمییز بین آربع طرق لجمع البیانات : 
- القابلة (آو الاتصال الباشر) ٠‏ 
- الراسلة (آو البرید) ٠‏ 
- وسائل الاتصالات کالهاتف والتلکس والحاسوب والفاکس ۰ 
- اللاحظة . 
وسنقوم باستعراض هذه الطرق باختصار نظرًا لاهمیتها ٠‏ 
١‏ - طريقة القابلة (آو الاتصال الباشر) ٠‏ 
تعد القابلة من pal‏ طرق جمع البیانات إذ تستخدم كثيرًا فى البحوث اليدانية خاصة تلك 


التى تنفذها الاجهزة الإحصائية ومراكز البحوث والباحثون الهتمون بجمع بیانات دقيقة 
مباشرة من المدلين بالبیانات ٠‏ 

ویتم جمع البیانات بإجراء القابلة (الاتصال الباشر) بين الباحث والدلی بالبیانات 
(الستجوب) حيث یقوم الباحث بطرح السوال وتدوين الإجابة فور سماعها (أى بعد الانتھاء 
من المقابلة) ٠‏ 
خطوات إجراء المقايلة : 

إن المقايلة فن قائم بذاته » وهناك أساسيات يجب اتباعها عند إجراء المقابلة للوصول إلى 
البيانات والمعلومات المطلوية بشكل جيد ۰ أى تحقيق نجاح المقابلة ٠‏ ويمكننا تلخيص هذه 
الاساسیات Lay‏ یلی : 


1 - الاعداد للمقابلة بشکل جيد عن طريق : 

- تحدید أهداف القابلة وطبيعة البیانات والعلومات التی سیحصل عليها الباحث » حتی 
یتمکن من |عداد الوسائل الناسبة للحصول على البيانات . 

- تحدید الافراد الذين سیقابلهم الباحث ٠‏ 

- تحدید الاسئلة والاجابات الحتملة وذلك بهدف الاستعداد لاجراء ШАШ!‏ . 

- تحدید موعد القابلة والتقید بالوعد الحدد وأن يكون مناسبًا للمستجوّپ . 

- الاعداد للمقابلة من حيث الظهر وا ملس ووسائل النقل . 

- تحدید مکان القابلة . 

- التدرب على إجراء المقابلة خاصة إذا كانت طبيعة البیانات ذات أهمية وکان الاشخاص 
الذين ستتم مقابلتهم ذوی مراکز حساسة ولا يمكن مقابلتهم بسهولة . 

ب - تنفیذ المقابلة وفق الخطة الحددة : 

- الوصول قبل موعد المقابلة بفترة لضمان عدم التأخر . 

- اللباقة فى الدخول إلى Cg‏ وفی التعامل مع الآخرین (السکرتیر , 


المستجوب . ...)۰ 
- البدء بحدیث ودى ثم توضیح أهداف المقابلة وطرح الأسئلة واعطاء الوقت الکافی للاجابة 
وعدم |حراج الُستجوپ . 


- تدون الاجابات bay‏ واضح وألا یستفرق الباحث Bay‏ طویلا فى تسجیل الاجابات » ویمکن 
استخدام إشارات أو رموز للاجابات لتقصیر الوقت (الاختزال) ويمكن أن تسجل الاجابات 
دون зз‏ إضافات ۰ 

- الانصراف بلياقة مع تقدیم الشکر على تعاون الُستجوّب . 

مزايا وعيوب طريقة ا مقابلة : 

الزایا : 

- الحصول على بیانات دقيقة من الصادر الحددة . 


- خلق الثقة بين الباحث والستجوب ولقامة علاقات ودية بینهما , تساعد على الحصول على 
إجابات دقيقة وضمان تعاون الستجوبین . 


- توضیح الاسئلة للمستجوپین خاصة إذا كانت هذه الاسئة р бэл‏ إلى شرح وتفسیر ٠‏ 

- ضمان الحصول على إجابات جمیع الاسئلة وجمیم الاستمارات ٠‏ 

العیوپ : 

- تتطلب القابلة نفقات GIL‏ وامکانات بشرية ضخمة قد لا تتوافر فى كثير من الاحیان 
خاصة إذا كان عدد وحدات العينة كبيرًا ٠‏ 

. Sash Ga, تتطلب‎ - 

- تسبب فى بعض الاحیان حرجا للمستجویین خاصة إذا كانت الاسظة تتطلب إجايات 
محددة كالأسئلة الشخصية مقلا > 
وعلی الرغم من عيوب طريقة القابلة ء فإنها تستخدم كثيرًا فى الحياة العملية ء نظرا 

لمزاياها التی تجعل الکثیر من الباحشین یفضلونها على الطرق الاخری ۰ خاصة فى الدول 

النامية بسبب تدنی الستوی الثقافی والوعی الاحصائی لدی السکان ۰ 


۲ - طريقة الراسلة (آو البرید) . 

يتم فى هذه الطريقة إرسال الاستمارات (الاستبانات) إلى الستجوپین بالبرید أو تسلم 
إليهم بالید حیث یقومون بقراءة الاسئلة والاجابة عنها بأنفسهم ٠‏ 

وتستخدم هذه الطريقة کثیرا فى بعض البحوث التی تنفذها مصلحة الاحصاءعات العامة 
التی تجمع بیانات عن الجهات الحكومية ۰ كذلك تستخدم عندما يكون مستوی الوعی 
الاحصائی مرتفعًا US‏ هو الحال فى الدول التقدمة ٠‏ 


تتصف هذه الطريقة بالزایا والعیوب التالية : 
الزایا : 
- توفیر الوقت خاصة |ذا كان әзе‏ الاستمارات ٠ x<‏ 
- تتطلب هذه الطريقة |مکانات مالية وبشرية قليلة خاصة إذا قورنت بطريقة القابلة ٠‏ 
- سهولة هذه الطريقة ولا تتطلب إجراءات متعددة كما هو الحال فى طريقة القابلة ٠‏ 


- الحصول على إجابات لا یمکن الحصول عليها بدقة بالطرق الاخری (إجابات ЧЫЛ!‏ 
الحرجة) ٠‏ 


العیوب : 
- إفمال الاستبانات الرسلة وقد یکین نصيرها سلة امهملات ت آو عدم وصولها إلى 
الستجوب لعدم وضوح العنوان 
- تأخر وصول بعض الإجابات لذا تحتاج إلى متابعة مستمرة ۰ 
- عدم اکتمال إجابات بعض الاسئلة لعدم وضوحها أو الاحجام عن الاجابة عنها . 
وعلی الرغم من هذه العیوب » تستخدم هذه الطريقة بشکل واسع بسبب الزایا التی 
تتصف بها خاصة انخفاض التكلفة ۰ وللحد من عيوب هذه الطريقة لا بد من أن ترفق 
الاستبانة بخطاب تفصیلی يوضع أهداف البحث وإرشادات الاجابة ‏ وأن تصاغ الاسطة 
بوضوح ۰ 


: استخدام وسائل الاتصالات (الهاتف , التلکس , الفاکس » الحاسوپ)‎ - Y 

تعد هذه الطريقة من أسرع طرق جمع البیانات إذ تستخدم للحصول على إجابات سريعة 
مثل : استطلاعات الرأی العام ٠‏ 

ویستخدم الهاتف كوسيلة لجمع البیانات إن يعد آسهل الطرق وأسرعها , ولکن يعاب على 
هذه الطريقة لجمع البیانات التصنت (عدم السریة) أو تدوين البیانات بشکل خاطئ إذا كان 
الصوت غير واضح 

كذلك یستخدم البعض التلکس ‏ إذ يتم طرح السژال أو الاسئلة ویتم الحصول على 
الجواب أو الاجوبة إما بشکل فوری أو بعد فترة من الزمن ۰ وتمتاز هذه الطريقة بأن 
الإجابات مکتوبة ویمکن الحصول Yale‏ بسرعة » ویعاب عليها عدم توافر التلکس لدی معظم 
الوحدات الاحصائية . 

Li‏ الفاکس فإنه يعد من فضل الطرق » إذ ترسل صورة الاستمارة ویقوم بملنها 
الستجوب وإعادتها بالفاکس وذلك بسرعة كبيرة . 

ویستخدم الحاسب الآلى (الحاسوب) لجمع البیانات عن طریق شبكة الاتصالات , ویتطلب 
ذلك اشتراك الباحث والمدلى بالبیانات بالحاسب وهذا غير متاح فى معظم الاحیان . 

إن استخدام طريقة جمع البیانات باستخدام وسائل الاتصالات یعتمد على توافر هذه 
الاجهزة لدي الجهة النفذة للبحث ولدی الستجوبین , لذا لا تستخدم فى البحوث التی تکون 
فیها وحدات العاينة الاشخاص کالوظفین والأسر وغيرها 


| 


: طريقة املاحظة (آو الشاهدة)‎ - ٤ 

يتم جمع البیانات وفق هذه الطريقة من قبل الباحث على ضوء ملاحظاته ومشاهداته 
لسلوك معين » وذلك من خلال اتصاله مباشرة بالاشخاص أو الاشیاء التی يدرسها ۰ أو من 
خلال اتصاله بالسجلات والتقاریر التی أعدها الآخرون + 

ЯМ‏ ء یستطیع الباحث تدوین البیانات ЬШ‏ بالسکن على ضوء مشاهداته (فیلا أو 
شقة ...) دون الحاجة لسوال صاحب السکن ۰ وتستخدم هذه الطريقة عندما لا يحتاج 
السؤال إلى إجابة من الدلی بالبیانات لسبب ما ۰ كما هو الحال لدى مرضی الأمراض 
العقلية وغیرها ۰ وتتصف هذه الطريقة بعدم إحراج الدلی بالبیانات ٠‏ والسهولة وإمكانية 
استخدامها فى حالات معينة لا يستطيع فيها الدلی بالبیانات إعطاء بیانات دقيقة ٠‏ 

pal ШЇ‏ عیوبھا ٠‏ فهو عدم الدقة فى بعض الاحیان نتيجة التخمین الخاطی للباحث ۰ كما 
أن بعض الفحوصین یغیرون من سلوکهم عندما یشعرون بأنهم ملاحظون + وقد یزدی ذلك 
إلى نتائج غاب + 


gales alas! ۱-۱-۲‏ الجداول (الجداول الصواء) : 
بعد تحدید الاسئلة والاجابات الحتملة , يتم إعداد نماذج الجداول التی ستظهر فیها البیانات 
التى سوف تجمم ۰ وتسمی هذه النماذج «الجداول الصماء» لانها تحتوی على عناوين فقط ولا 
تتضمن أى أرقام ۰ وتعد هذه الخطوة مهمة ء إذ توضح العرض الجدولی للبیانات التی سوف يتم 
جمعها وتبويبها رنشرها ۰ وتعطی هذه الجداول آرقاما متسلسلة لتسهیل الرجوع إليها ۰ مثلاً ء 
إذا أردنا أن نجمع بيانات عن العمر والجنس للسکان , یمکننا تكوين الجدول التالی : 


جدول رقم ( ) 
توزیع سکان منطقة ... حسب العمر والجنس 


۱۲-۱-۲۳ إعداد خرانط السح والتر قیم : 
تعريف خريطة السع . ۱ 
تستخدم خرائط المسح فی البحوث اليدانية التی تنفذها الاجهزة الإحصائية وبعض 
المؤسسات لتسهیل الوصول إلى الوحدات الاحصائية لجمع البیانات منها ٠‏ 
وتعرف خنريطة السح بأنها الاداة التی تساعد الباحث على الوصول إلى الوحدات 
الإحصائية لجمع البیانات منها ۰ وتتضمن الخريطة حدود الشوارع الرئيسية والشوارع 
الفرعية والازقة (الحارات) والقطاعات الرئيسية والقطاعات الفرعية (البلوکات) وآرقام 
الوحدات ۰ وتستخدم هذه الخرائط من قبل مصلحة الاحصاءات العامة وا لاجهزة الحکومية 
التی تنفذ бузу‏ كبيرة باستخدام أسلوب العینات , خاصة إذا كانت طريقة جمع البيانات 
الستخدمة هی طريقة القابلة . 
آنوا ع خرائط المسح : 
يتم إعداد عدة آنواع من خرائط السح حسب فئات الستخدمین لها : 
- خرائط الشرفین العامین وتتضمن آسماء الشوارع الرئيسية والفرعية وغیرها ء وتتضمن 
حدود الناطق التی تقع ضمن نطاق عمل الشرف ۰ 
- خرائط الفتشین وتتضمن حدود وتفاصیل الناطق التی تقع ضمن نطاق عمل الفتش ۰ 
- خرائط الراقبین وتتضمن حدود الناطق التی تقع ضمن نطاق عمل الراقپ ٠‏ 
- خرائط العدادین وتتضمن أرقام الوحدات التی تقع ضمن GUS‏ عمل العدّاد وحدود منطقته + 
وللخرائط آهمية كبيرة فهی تمنم الازدواجية بين عمل العدادين » وتساعد على الوصول 
إلى الوخدات الطلوبة. وهذا يؤدى إلى الحصول على بیانات دقيقة من الوحدات الحددة ٠‏ 
الترقیم : 
یتطلب الوصول إلى الوحدات الإحصائية ترقيمًا واضحا للاسماء السكانية والدن والقری 
والأحياء والحارات والقطاعات والبلوکات والوحدات الاحصائية (كالمساكن) وذلك لتحدید موقع 
الوحدة الاحصائية على الخريطة I ٠‏ 
ویقوم الجهاز الاحصائی بإعداد خرائط شاملة وتفصيلية عند تنفيذ التعداد العام للسکان 
والساکن » ویتم إدخال التعدیلات بشکل مستمر للوصول إلى خرائط حديثة تستخدم فى 
البحوث الكبيرة التی تنفذ باستخدام أسلوب العینات وذلك حسب الوحدات الختارة ٠‏ 


Ee | 


وتتضمن الخراثط |شارات توضح Gass‏ الرور حول الأحیاء وداخل الازقة والقطاعات 
وأرقامها وحدودها لساعدة الباحث على الوصول إلى الوحدات ا مطلوبة ۰ وتوضع علامات فى 
بداية ونهاية الشوارع التی تحيط بالحی وتوضح أرقام الحى والقطاع والبلك وذلك على الشکل 
الى 
ی 


- العلامة التی توضع على بداية ونهاية حدود کل حى : 


- العلامة التی توضع على بداية ونهاية حدود كل قطاع : 


- العلامة التی توضم للقطاع الفرعی (البلك) : 


رقم 


ویتم الترقیم فى الدن والقری كما يلى (ترقیم مقترح) : 
- ترقیم SLU‏ على مستوی البلك بحیث يبدأ کل بلك برقم البنی (۱) ٠‏ 
- ترقیم الساکن على مستوی البنی بحیث تبدأ أرقام تعداد مساکن البنی برقم (۱) ۰ 
- یکون تسلسل الأسر على مستوی القطاع بحیث يبدأ رقم أسر کل قطاع برقم (۱) ٠‏ 
ویکون شکل العلامات التی توضع على مداخل البانی والساکن ٠٠‏ 
- ]13 كان البنی یتکون من مسکن واحد : 
رقم تعداد السکن 
رقم تعداد البنی 
- إذا كان البنی یتکون من عدة مساکن (شقق) : 
رقم تعداد أول مسکن - رقم تعداد آخر مسکن 
رقم تعداد البنی 


إن الترقیم الواضح الجید , يساعد الباحث على الوصول إلى الوحدات الحددة له ۰ 
ویساعد على التقلیل من الاخطاء التی تقع نتيجة لعدم جمع البیانات من الوحدات الختارة 
والحددة على الخرائط التى توزع على الباحثين للاستدلال على آماکن الوحدات الختارة 
خاصة إذا كان حجم العينة کبیرا وتقع فى أماكن متباعدة . 


: توریب المشتفلين‎ ٦٣ 
يهدف التدريب إلى تنمية مهارات العاملين فى البحث على كافة مستوياتهم وذلك باتباع‎ 
٠ التعليمات المحددة والعمل على أساس موحد‎ 


أضواع التد ریب : 
یمکننا التمییز بين أنواع التدریب التالية : 
1 - أنواع التدريب حسب مكان التدريب : 
À‏ تدريب مركزى يتم فى المركز الرئيسى للجهة النفذة حيث يتم تدريب الشارکین فى 
ЕСЕТ‏ 
۲ - تدریب لا مرکزی يتم فى مناطق متعددة ٠‏ 
ویحضر التدریب الرکزی (إذا كان عدد العاملین فى البحث كبيراً) , الشرفون والفتشون 
العامون والراقبون فى بعض الاحیان ۰ ویتم إعداد التدريب اللامرکزی للعدادین والراقبین . 
أما إذا کان عدد الشارکین فى البحث قلیلاً ШЕ,‏ ما يتم تدریبهم مركزيًا أى فى 
مطقة واحدة > 
ب - آنوا р‏ التدریب حسب موضوعات التدریب : 
ینقسم التدریب › سواء کان مركزيًا آو غير مرکزی ٠‏ إلى نوعين رئیسین : 
۱- التدریب النظری : ویشمل هذا التدریب محاضرات وحالات عملية على آهم 
الوضوعات التعلقة بالبحث وهی : 
- أهمية الاحضاء . 
- آهمية البحث . 
- التعلیمات التعلقة بجمع الپیانات ۰ 


- تعریف الوحدة الاحصائية والجتمع الاحصائی . 

- محتویات الاستمارة والتعلیمات ыш‏ بها ٠‏ 

- العلاقة بين الشتغلین . 

- كيفية التعامل مع الجمهور ۰ 

- طريقة ترقیم الشوارع والبانی ٠‏ 

- القواعد المالية والادارية . 

- كيفية استلام وتسلیم الاستمارات ٠‏ 

- الاخطاء المکن الوقوع فيها وكيفية تلافیها ٠‏ 
۲- التدریب العملی (الیدانی) : ویشمل هذا التدریب الوضوعات التالية : 

- التدریب على ملء الاستمارة وكيفية مقابلة الجمهور ٠‏ 

- التعرف على الناطق التابعة للمشزف أو العداد ٠‏ 

- التدرب على ترقیم الشوارع والطرق وتحدید أماكنها على الطبيعة ٠‏ 

ویتم إعداد خطة التدریب على ضوء الاحتیاجات من فثات الشتغلین وإمكاناتهم الهنية 
والتقافية . ویتم عادة إعداد دلیل التدریب الذى یوضح خطة التدریب » ویتضمن تفاصیل هذه 
الخطة التعلقة بالوضوعات ومواعید التدریب وأماكنها ٠‏ 


۱-۱-۲ الدعاية للبحث (الحملة الا علامية) 
أغراض الدعاية للبحث . 

تهدف الحملة الإعلامية (للدعاية للبحث) إلى رفع مستوى الوعى الإحصائى لدى المدلين 
بالبيانات ٠‏ ويمكننا تلخيص أهم أغراض الحملة الإعلامية بما يلى : 

- تعريف الجمهور بأهمية الإحصاء وضرورة التعاون مع موظف الإحصاء ٠‏ 

- تعريف المدلين بالبيانات يأهمية البحث وأهدافه . 

- إرشاد المدلين بالبيانات إلى طريقة الإدلاء بالبيانات أى ملء الاستيانة ٠‏ 

- توضيح سرية البيانات وطلب الدقة فى الإدلاء بالاجابات ٠‏ 


وسائل الدعاية للبحث . 
تنقسم الوسائل التى تستخدم للدعاية للبحث إلى : 

٠ وسائل مركزية كالإذاعة والتلفاز والصحف‎ - ١ 

۲ - وسائل غير مركزية كالمنشورات التى توزع فى المناطق واللافتات والسيارات 
الإذاعية المتنقلة والهدايا والمحاضرات فى المدارس والجامعات وخطب أئمة 
الساجد ونشرة تعريفية ترفق بالاستبانة . 

وتستخدم الوسيلة أو الوسائل المناسبة حسب طبيعة البحث والاستمارة المستخدمة 
والمدلين بالبيانات والإمكانات المالية المحددة للبحث ٠‏ وقد تبين أن نجاح الحملة الإعلامية 

يؤدى فى كثير من الحالات إلى نجاح البحث والعكس بالعکس ٠‏ 


توقيت الحملة الا علامية . 
يتوقف توقيت الحملة الإعلامية على طبيعة البحث » فهناك بحوث كبيرة تبدأ فيها الحملة 
الإعلامية قبل البحث بفترة كافية ٠‏ ويجب تكثيف مرات الحملة كلما اقترب موعد تنفيذ البحث ` 


. ميزانية البحث‎ ٠١-١-۲ 

يتطلب تنفيذ البحوث الميدانية نفقات مالية تختلف من بحث لآخر حسب طبيعة البحوث 
وعدد وحدات المعاينة المختارة وتوزيعها الجغرافى ٠‏ وتتطلب بعض البحوث مبالغ ضخمة يجب 
أخذ الوافقة عليها من قبل الجهات ذات العلاقة ۰ لذا لا بد أثناء تصميم العينة » من إعداد 
الميزانية التقديرية للبحث التی تتضمن جدولاً بتفاصیل أوجه النفقات ومبالغها التوقعة ء والتى 
تشمل الرواتب والاجور ونفقات النقل والمسكن وطباعة الاستمارة والقرطاسية وغيرها (ويتم 
إعداد جدول تفصيلى لکل منها) والتاريخ المتوقع للإنفاق ۰ ويتم إعداد جدول ميزانية البحث 
والذى يسمى أحيانًا الخطة ЫШ‏ للبحث Шуу‏ بتقسيم النفقات إلى مجموعات متجانسة ٠‏ 


والجدول التالی ‏ یوضح ميزانية تقديرية لاحد البحوث : 


اليزانية التقديرية لبحث адэ‏ 


مصاريف إدارية 


رواتب وأجور 
قرطاسية 
طباعة استمارات 


مصاريف نقل وسكن 
أجرة سيارات 
оза‏ 


فنادق وسکن 


УЙ МАМ! ۱-۱-۲‏ منبة للبحت . 
یزدی الوصول إلى النتائج التی يهدف البحث إلى تحقيقها فى الوقت الحدد إلى 
الاستفادة منها بشکل أفضل ۰ وللوصول إلى النتائج فی الوقت الحدد > لابب من |عداد 

الخطة الزمنية للبحث أو ما یسمی الجدول الزمنی للبحث ٠‏ 

ويتضمن الجدول الآتى تفاصيل الاعمال التى سيتم تنفيذها وعدد الأيام لإنجاز كل عمل 
وتاریخ البدء فى العمل وتاريخ الانتهاء منه ٠‏ 

إن إعداد هذا الجدول یتطلب خبرة معينة ۰ لان أى خلل یقع فى أى خطوة يؤدى إلى 
الإخلال بالخطوات الاخری » ويؤدى ذلك إلى عدم التقید بتاریخ البدء بجمع البیانات وتاریخ 
الوصول إلى النتائج . 


اولا -تصمیم العينة 
تحدید الأهداف 


إعداد الاطار 


ثانيا-جمع البیانات 
تدقيق الاستمارات 


تالا -تبویب‌البیانات 


رابعا - نشر النتائج 


خامسا -تحلیل‌البیانات 


. الا حصافية‎ š الا ستمار‎ alas] ٢ 

الاستمارة الاحصائية هی الاداة الستخدمة لجمع البیانات » وهی عبارة عن وعاء کتابی 
یحتوی على الاسئلة التی تمکن الباحث من جمع البیانات التی یحتاجها , وعلی فراغات 
لتدوین الاجابات والرموز ۰ ويجب العناية بصياغة الاسئلة وتصمیم الاستمارة بشكل یمکننا 
من الوصول إلى الاجابات Ga‏ متناهية ٠‏ 


۱-۲-۲ آنواع الاستمار ات . 
يمكننا التمییز بين عدة أنوا ع للاستمارات حسب عدة معاییر : 
р [у] - 1‏ الاستمارات حسب طريقة جمع البیانات : 


١‏ - الاستمارة : هی التی یقوم فیها الباحث بطرح الاسئلة على الدلی بالبیانات ویقوم 
بتدوین الاجابات فیها فور تلقیها ۰ ویتم جمع البیانات بواسطتها عن طریق القابلة أو 


اللاحظة . وتتصف الاستمارة بعدة مزایا أهمها : 


- الحصول على إجابات كاملة لجميع الأسئلة . 

- توضیح ШЫЛ!‏ غير الفهومة للمدلی بالبیانات من قبل الباحث . 

- إمكانية استخدامها فی بعض الحالات التی تتطلب جم البیانات بطريقة الملاحظة . 
- توفیر الوقت بالنسبة للمدلى بالبيانات . 


آما أهم عیوبھا فهى : 

- ضخامة التكاليف المادية والامکانات البشرية الطلوبة » لان هذا النوع یتطلب قیام 
الباحث بإجراء القابلة بنفسه , أو باللاحظة وتدوین الاجابات ٠‏ 

- تسیب نوعًا من الاحراج خاصة إذا كانت الاسئلة محرجة وتتعلق بالأمور الشخصية . 
وعلی الرغم من هذه العیوب ٠‏ یستخدم هذا النوع من الاستمارات کثیرا , خاصة فی الدول 
النامية بسبب انخفاض الستوی الثقافی والتعلیمی ومستوی الوعی الاحصائی لدی السکان ٠‏ 

۰ الاستبانة : وهی الاداة الستخدمة لجمع البیانات عن طريق الراسلة (آو الفاکس)‎ - Y 

وتختلف الاستبانه عن الاستمارة فى أن الاستبانة تحتوی على معلومات |ضافية تساعد 

الدلی بالبیانات على ملء الاجوية بوضوح ودقة متناهية ۰ وتتلخص الطومات 

الإضافية بما یلی : 

- خطاب تفطية یوضح أهمية البحث وأهدافه وارشادات ملء الاستبانة وكيفية إعادتها 
والتاریخ الاقصی للاعادة . 

- التعاریف الرئيسية وشرح بعض الاسة إذا كانت تحتاج إلى ذلك ٠‏ 

تتصف الاستبانة بعدد من ШП‏ مما یشجم البعض على استخدامها ‏ وهی : 

- تتطلب |مکانات بشرية ومادية قليلة لارسالها بالبرید . 

- الاسراع فى الوصول إلى الوحدات ااحصائية , خاصة إذا کان عددها كبيرًا 
ومتناثرة فى مناطق متباعدة ٠‏ 

- عدم الاحراج إذ يستطيع الدلی بالبیانات الإجابة دون الشعور بالحرج وكتاية الإجابة 


+ Reh فراعت‎ 
: عيويها فهی‎ pal ШТ 

-عدم وصول جميع الاستباتات وإفمالها من'قبل الستجوپ . لذا ПЕТИ‏ 
Буа‏ 

- عدم اکتمال إجابات جمیع الاسئلة إن كثيرا ما يلاحظ وجود أسئلة لم يجب علیها 
газа‏ 


- تأخر وصول بعض الاجابات رغم المتابعة المستمرة » وفقدان بعضها فى البرید ۰ 


ب - آنوا ع الاستمارات حسب درجة شمولها . 

١‏ - الاستمارة الفردية : وهی الاستمارة التی تخصص لوحدة إحصائية واحدة ۰ مثلاً 
لدراسة دخل وإنفاق عدد من الوظفین فى إحدى الجهات , تخصص استمارة لكل 
موظف » وبذلك نحتاج إلى عدد من الاستمارات يساوى حجم العينة ٠‏ 
وتمتاز هذه الاستمارة بامكانية الحصول على معلومات تفصيلية عن كل وحدة ء US‏ آنها 
تساعد على تحدیث الإطارات وتکوینها خاصة إذا استخدم أسلوب الحصر الشامل ٠‏ 
Lal‏ آهم عیوبها فتتلخص فى ضخامة عدد الاستمارات ٠‏ خاصة إذا كان حجم العينة 
كبيرًا ٠‏ وضخامة التکالیف الادية والجهود الكبيرة التعلقة بتخزینها ٠‏ 

۲ - الاستمارة الجماعية : وهی الأداة الستخدمة لجمع البیانات لعدد (مجموعة) من الوحدات 
الاحصائية , وذلك بتخصیص سطر لكل وحدة |حصائية . فى الثال السابق ‏ یمکننا 
تخصیص استمارة واحدة لكل إدارة من ادارات الجهة التی ندرسها , ونخصص سطرا 
لكل موظف ندون عليه البیانات الطلوية ٠‏ 


من ممیزات الاستمارة الجماعية ٠‏ توفیر الوقت والجهد والنفقات ۰ آما آهم عیوبها فهو 
عدم القدرة على الحصول على معلومات تفصيلية عن الوحدة الاحصائية ٠‏ 


۲-۲-۲ الأسس الواجب مراعاتها فى الا ستمار $ الجيدة : 
هناك عدد من الاسس الواجب مراعاتها عند تصمیم الاستمارة : 

' 1 - الاسس التعلقة بشکل الاستمارة : 

- أن يكون حجم الاستمارة مناسبًا والورق الستخدم من الورق الجید . 

- ترك أماكن كافية للإجابات والترميز ٠‏ 

- ترتيب الاسئلة بشکل منطقی ويفضل تقسيمها إلى أقسام متجانسة والبدء بالأسئة 
السهلة . 

- أن يشمل الغلاف الجهة النفذة البحث وعنوان البحث والاشارة إلى سرية العلومات (فی 
حالة استخدام الاستبانة) ٠‏ 


- ترقیم الاسئلة بشکل يساعد على تبویب: البیانات وسهولة الرجوع إلى أى سوال ۰ 


ب - الاسس التعلقة بمحتویات الاستمارة وصياغة الاسطة : 

- صياغة الاسئلة بعبارات واضحة وکلمات سهلة واستخدام الکلمات الشائعة الفهومة من 
الستجوبین.. 

- الاقتصار على الاسئلة الهامة والنطقية . 

- صياغة الاسئلة القصيرة الرتبطة gall‏ . 

- صياغة الاسئلة بحيث تکون إجاباتها محددة وبسيطة ولا تتطلب عملیات حسابية مطولة أو 
تستدعی ذاكرة قوية . 

- تحدید وحدات القیاس AS)‏ طن ہ دولار ۰ ...) عند الحاجة . 

- تجنب الاسئلة الحرجة وا لاسئلة التى تستدعی الکذب . 

- تجنب الاسئلة الفتوحة قدر الامکان خاصة فى البحوث التی یتکرر تنفيذها . 

- وضع بعض الأسئلة التی توضح صدق الجیپ ٠‏ 

إن اتباع الاسس السابقة يساعد على تصمیم استمارة جيدة تؤدى إلى نجاح عملية جمع 
البیانات . ویوضح اللحق رقم (Т)‏ نموذجًا لاحدی الاستمارات ٠‏ 


۲-۲-۲ ترميز الا ستمار š‏ : 
تعریف الترمیز ودلیل الترمیز : 

تتطلب عملية إدخال البیانات على الحاسوب , التعبیر عن الاجابات برموز معينة 
لاستخدامها لاغراض التبویب أو التحلیل . 

والترمیز هو «التعبیر عن الإجابة برمز ما قد يكون Ús,‏ أو = Ú‏ أو ®« ء ویتم |عداد 
ما يسمى دلیل الترمیز للمساعدة على استخدام الرمز الناسب وتوحید الرموز لجميع 
البویین . 

يعرف دلیل الترمیز GU‏ عبارة عن «قائمة تتضمن تفاصیل الإجابات (المحددة أو المحتملة) 
والرموز المقابلة لها» وذلك للاستعانة بها عند إدخال البیانات والعلومات إلى الحاسوپ . 


: ع الترمین‎ уй 


يمكننا التمییز بین آنوا ع الترمیز التالية ء لاستخدام الترمیز الناسب الذى ینسجم مع 
إجابات الأسئلة : 


أ - الترميز الرقمى : نرمز للإجابة برقم من الأرقام مثلاً نستخدم )١(‏ للتعبير عن الإجابة 


«نعم» و (۲) للإجابة ولاه ۰ 
نس ل "PL‏ 


ب - الترميز الحرفى : نرمز للإجابة بحرف من الحروف الهجائية مثلاً نستخدم (ذ) إذا كان 


الجیب ذكرًا و (i)‏ للأنثى . 
نکر ai fT)‏ 


ج - الترمیز اللفظی : نرمز للاجابة بلفظ معین للتعبیر عن إجابة مؤلفة من عدد من الکلمات . 
مثلاً نستخدم La‏ «أوافق» إذا كانت الاجابة أوافق على زيادة عدد الوظفین و «غیر 


موافق» |ذا كانت الاجابة عکس ذلك . 
ам ] [‏ [] غير موافق 


ويقوم الجیب باختيار إحدى الإجابتين بوضع إشارة (N)‏ آمام إحداهما . 
د - الترمیز الرقمى الحرفی : نستخدم رقمًا وحرفا للإشارة إلى إجابة مزدوجة ۰ مثلاً 
نستخدم الرقم كرمز للمدينة والحرف للجنس ٠‏ 
تكون الرموز إذا كان لدينا مدينتان : 
٦‏ إذا كان المجيب ذكرًا من المدينة الأولى . 
۲ إذا كان المجيب أنثى من المدينة الثانية . 
وهكذا . 
إن الترميز يساعد كثيرًا على تسهيل عملية إدخال البيانات والتعامل بها ؛ ويجب 
استشارة أحد المتخصصين فى الحاسوب عند ترميز الاستمارة وتصميمها ٠‏ 


طرق الترمیز : 
يمكننا استخدام طريقة أو أكثر من طرق الترمیز التالية : 
أ - نسخ الرموز وطباعتها بجانب الإجابات الحتملة » أى تطبع الرموز على الاستمارة : 
е С‏ 
ب - تخصیص أماكن للرموز وترمز الإجابة على الاستمارة بعد جمع البیانات : 


ата шин 


ج - мар‏ الإجابات فى کشوف خاصة تحتوی على الاجابات فقط مثلاً : 
رقم الاستمارة الجنس المدينة 


۱ 3 ۱ 
۲ 3 ۲ 
۱ i г 


د - ترمیز الپیانات فى بطاقات ترمیز حيث تخصص بطاقة لكل حالة (سوال) على 
حدة ЭМ.‏ : 
رموز توزيع الجیبین حسب الجنس 
رقم الاستمارة gall‏ 
\ 3 
i ۲‏ 
۳ 3 


وتستخدم كل طريقة حسب نوع М‏ ء إذ نجد أن الطريقة )1( تستخدم إذا كانت 
الاسنلة مغلقة (أى تحدد إجاباتها بشکل مسبق) حيث يتم طباعة الرمز بجانب الاجابة وهى 
الأكثر استخداما ۰ آما إذا كانت АҺ МІ‏ مفتوحة (يترك فراغات لاجابات الدلین بالبيانات) 
فیتم استخدام الطريقة (ب) حيث يتم الترمیز بعد وصول الاجابات ۰ وتستخدم КЕНЕТ‏ 
(ә). (>)‏ لتسهيل عملية تبویب البیانات . 


۲-۲ البحث التجريبى (العينة الاستطلاعية) 

تسمى العينة الاستطلاعية فى بعض البحوث العينة القبلية أو البحث التجريبى ٠‏ وكما 
يستدل من هذه التسميات » نجد أن الهدف الأساسى للعينة الاستطلاعية هو اختبار وسيلة 
جمع البيانات أى الاستمارة ء وجميع الخطوات التعلقة بتصميم البحث ۰ ويتم اختيار عينة 
من الوحدات توزع Yale‏ الاستمارات لملئهاء أو يقوم الباحثون بملئها ووضع الملاحظات عليها 
لتعديل الاستمارة إذا كانت تحتاج إلى تعديل ‏ أو إجراء التعديلات اللازمة على خطوات 
تصميم العينة إذا كانت تحتاج إلى ذلك » وبعد الانتهاء من إدخال التعديلات يتم طباعة 
الاستمارة بشكلها النهائى ٠‏ 

ويتم التركيز فى العينة الاستطلاعية على اختبار محتويات الاستمارة , والتاکد من سهولة 
الاسئلة ووضوحها » وفيما إذا كانت الأماكن المخصصة للاجابات كافية » ... كذلك يتم التاکد 
من مدى نجاح الحملة الإعلامية للبحث + ومن فعالية تدريب المشتغلين ۰ كما يستفاد من هذه 
العينة فى توفير بيانات أولية تستخدم لتقدير حجم العينة أو لأغراض أخرى . 

وكثيرًا ما يقوم الباحثون بقياس مدى صدق الاستمارة باستخدام عدة طرق , منها - She‏ - 
توزيع الاستمارة على المجموعة نفسها مرتين » وملؤها ومن ثم حساب معامل الارتباط بين 
الاجوبة الأولى والثانية ٠‏ 

لقد ثبت عمليًا أهمية العينة الاستطلاعية ء حيث تم تعديل الكثير من خطوات تنفيذ البحث 
على ضوء الملاحظات التى تم استنتاجها قبل تنفيذ البحث ٠‏ 


. جمع البيانات وتد قيقها‎ ٤-٢ 
. البيانات حسب الخطة المحددة‎ дез ٣-٤-٢ 


يبدأ الباحثون (العدادون) بعملية جمع البيانات فى الموعد الحدد ۰ وتستمر لفترة زمنية 
كما هو محدد فى الخطة الزمنية , وذلك إذا كانت طريقة جمع البيانات المستخدمة هی المقابلة 
أو الملاحظة + 


Li‏ إذا كانت الطريقة الستخدمة لجمع البیانات الراسلة ء فيتم إرسال الاستبانات بالبرید 
أى تسلم بالید من قبل الراسلین ٠‏ 

وعند الانتهاء من عملية جمع البیانات , ترسل الاستمارات إلى الادارة الركزية ۰ ویتم 
عادة تدقیق الاستمارات آثناء عملية جمع البیانات وبعد الانتهاء منها . 


. ند تين الا ستمار ات (المراجعة)‎ ٢ 
لابد من مراجعة البیانات التی جمعت فى‎ » Lele للتاکد من دقة البیانات التی ستحصل‎ 
الاستمارة للتاکد من صحتها قبل تبویبها . وتسمی هذه العملية تدقیق الاستمارات أو‎ 
: الراجعة ۰ ویمکننا التمییز بين نوعين من الراجعة‎ 
الراجعة اليدانية : وهی الراجعة التی تتم آثناء عملية جمع البیانات وتتم من قبل العداد‎ - ١ 
٠ والمراقب والفتش‎ 
دونها‎ Gill یقوم العداد بعد طرح الاسئلة على ا مدلی بالبیانات بمراجعة سريعة للاجابات‎ 
للتاکد من وضوحها وعدم نسیان أية إج < ۰ ویقوم الراقب بمراجعة الاستمارات التی‎ 
تسلم إليه يوميًا من العداد  ویقوم بزيارة بعض المستجوبين للتاکد من قیام العداد‎ 
باختيار عدد من الاستمارات ومراجعتها‎ САЛ بجمع البيانات منهم , كما يقوم المفتش‎ 
٠ قبل إرسالها للادارة المركزية‎ 
المراجعة المكتبية : وهی ا مراجعة التی تتم من قبل المراجعين بعد وصول الاستمارات أو‎ - 
٠ ترميز بعض الإجابات أثناء المراجعة‎ Ghai الاستبانات إلى الادارة الركزية ؛ ويتم‎ 


ویفضل تقسیم الاستمارة إلى عدة أقسام یقوم الراجع بتدقیق أحد الاقسام فى جميع 
الاستمارات لتسهیل عملية الراجعة . 


أهداف عملية تد تين الا ستمارات . 

- التاکد من صحة ودقة البیانات ДИ‏ جمعت . 

- التأکد من عدم تعارض الاجابات والبیانات ومن تماسکها ٠‏ 

- التاکد من تسجیل الاجابات وفق التعلیمات العطاة وأن جميع الاسطة قد أجيب عنها . 

- التاکد من تسجیل البیانات بشکل یساعد على الترمیز وإدخال البیانات على الحاسوب ۰ 

- التعرف على ملاحظات العدادین والشرفین علیهم للاستفادة منها ٠‏ 

- قبول الاستمارة إذا كانت مستوفية للتعلیمات أو رفضها إذا لم تكن دقيقة ء والعمل على 
الرجوع إلى الدلی بالبیانات ٠‏ 
ولتدقیق الاستمارات أهمية كبيرة , إذ كثيرًا ما تکتشف الاخطاء بشکل مبکر قبل 

تبویبها ‏ ويؤدى ذلك إلى نتائج دقيقة وشاملة لجمیم الاسئلة الواردة فى الاستمارة ٠‏ 


. مصادر الأخطاء فى العينات وكيفية التقلیل منها‎ оү 

عند تنفيذ البحوث الإحصائية سواء كان أسلوب جمع الييانات المستخدم هو أسلوب الحصر 
الشامل أو أسلوب GLU‏ , هناك نوعان من الأخطاء التى قد نقع فيهما : أخطاء التحيز 
(Bias Errors)‏ والتغيرات العرضية ٠ (Accidental variations)‏ إن التحيز هو عبارة عن انحراف 
متوسط جميع تقديرات معلمة المجتمع للعينات الممكنة عن قيمتها الحقيقية ‏ ويوجد صعوبة فى 
التخلص منه أو تقليل أهميته ۰ أما التغيرات العرضية فيمكن ملاحظتها من الفروق التى تنتج إذا 
تكرر تنفيذ البحث ۰ وتنتج هذه التغيرات من اختلاف العدادين واختلاف تعاون المدلين بالبيانات 
والطقس وغيره من العوامل التى تؤدى إلى اختلاف النتائج إذا تكرر إجراؤه مرة أخرى . 

إن الأخطاء التى قد نقع فيها عند استخدام أسلوب المعاينة کسلوب لجمع البيانات تسمى 
أخطاء العاينة GI‏ ويمكن تقسیمها إلى نوعين من الاخطاء : 
- خطا المعاينة العشوائی . 
y Seat RR‏ 

وستقوم بدراسة هذين النوعین نظرّا لاهمیتهما وضرورة التقلیل منهما عند استخدام 
أسلوب العاينة ٠‏ 


؟-ه-١‏ فطأ 2231841 العشواشى (Random Sampling Error)‏ 
عند اختيار عينة عشوائية حجمها (n)‏ وحدة من مجتمع حجمه (М)‏ وحدة معاينه » نجد أن 
هناك خطأ ينتج عن الاختلاف بين قيم الوحدات التى تتكون منها العينة وتلك التى لم تش 

الصدف أن ندخلها فى العينة وهذا الخطأ يسمى خطا العاينة العشوائى . 
ويمكننا باستخدام الطريقة المناسبة لاختيار الوحدة » تحديد متوسط أخطاء المعاينة 
العشوائية من نتائج العينة وتوزيعها .إن الحجم المتوسط لهذه الأخطاء يعتمد على حجم 

العينة + ومدى تشتت مفرداتها » والاجرانات التى استخدمت لاختيار الوحدات ۰ 

وإذا عالجنا موضوع الأخطاء بعیدا عن أخطاء التحيز ء فإن الطريقة الأسهل لزيادة دقة نتائج 
العينة , هی زيادة حجمها وذلك للتقليل من ША‏ المعاينة العشوائی . ويمكن القول إن خطا المعاينة 
العشوائی , يتناسب عكسيًا مع الجذر التربيعى لحجم العينة ۰ لقد ذكرنا أن هذه الأخطاء تعتمد على 
تباین مفردات العينة » ويتم التقليل من هذا الجزء من الأخطاء باتباع طريقة الاختيار المناسبة 
کالأسلوب الطبقى أو أسلوب المعاينة ذات المراحل المتعددة أو أسلوب استخدام المعلومات المتممة .* 


٭ لزيد من التفاصيل , راجع 
Yates F,: Sampling Methods for Census, and Surveys, Charles Grifin & co. Ltd, 1981. (p. 17).‏ 


ويمكننا تقدیر خطأ العاينة العشوائی ,]13 كنا نقدر آحد معالم الجتمع بحساب 
الانحراف العیاری لمتوسطات العینات الممكنة الذی یسمی الخطأ العیاری (Standard Error)‏ 
ونستخدمه للحكم على دقة الوسط الحسابی فى العاینات العشوائية وتقدیر حجم العينة . 
وسنعالج كيفية حساب الخطأ العیاری لبعض أنواع العاینات فى الفصول القادمة 
وذلك باستخدام تباین الجتمع أو تقدیره من عينة 31 لیس ضروزیا معرفة جميع العینات 
المکنة لاستخراج قيمة هذا الخطا . 


۲-۵-۲ أخطاء التحیز وأنواعها (Bias Errors)‏ 
عندما نستخدم أسلوب العاينة لتقدیر معلمات الجتمع ۰ فإن متوسط جمیع التقدیرات 

الحسوية باستخدام مقدر معين للعینات الممكنة « يجب أن يساوى قيمة المعلمة التی نقوم 
بتقدیرها » وفی حالة وجود فرق بینهما فان هذا الفرق یسمی خطأ التحیز ۰ ویعرف خط 
التحیز GU‏ انحراف متوسط جمیع تقدیرات معلمة المجتمع للعینات الممكنة عن القيمة الحقيقية 
لهذه العلمة ۰ ویتصف التحیز Gl‏ ثابت القيمة وتوجد صعوبة فى التقلیل أو التخلص منه . 
إن Ш‏ التحیز لا يقل إذا ازداد sae‏ وحدات العينة بینما نجد أن خطا العاينة العشوائية يقل 
إذا ازداد حجم العينة LS‏ ذکرنا . 

ویمکننا التمییز بين ثلائة آنوا ع من أخطاء التحیز : 
1 - خطأ التحیز فی الاختیار 
ب - خطا التحیز فى التقدیر 
ج - خط التحیز الناتج عن التعریف الخاطی لوحدة العاينة . 

وسنقوم باستعراض هذه الانواع باختصار » وبشرح GAS‏ التقلیل منها ٠‏ 


1 - خطأ التحیز فى الاختیار . 
یوجد عدة طرق لاختیار وحدات العينة » تزدی إلى ارتفاع خطأ التحیز . 
- الاختیار غير العشوائی لوحدات العينة الذى یعتمد على مزاج الباحث دون اتباعه 
للتعليمات العطاة له » وعدم اتباع طرق الاختیار العشوائى التی سنتطرق الیها فى 
الفصول القادمة . 

- تعتمد بعض طرق الاختیار على خاصية معينة قد تکون مرتبطة بالخاصية المدروسة . 
کالاعتماد على دلیل الهاتف لاختیار عينة من السکان لدراسة الدخل والانفاق » حيث نجد 


أن من لدیهم الهاتف هم من صحاب الدخول الجيدة ۰ لذا یژدی استخدام هذه الطريقة 
من الاختیار إلى الوقوع فى خطأ التحیز ۰ 

- التحیز القصود أو غير القصود فى اختیار وحدات العينة , إذ قد یقوم الباحث باختیار 
بعض الوحدات متعمدا إدخالها ء أو غير متعمد إدخالها نتيجة لاسباب متعددة . إن آثار 
هذا النوع من الاخطاء خطيرة ولا تظهر مباشرة ۰ 

- استبدال وحدة بوحدة آخری غير مدرجة ضمن قائمة آسماء الوحدات الختارة ء إذ قد يجد 
الباحث صعوبة فى جمع بیانات من وحدة فيأخذ وحدة آخری (اختیار موظف عوضا عن 
الموظف الحدد Gall‏ لعدم وجوده) ۰ 

- عدم التمکن من استکمال وصول جمیع الاستمارات » على الرغم من التابعة الستمرة 
والزیارات المتكررة للوحدات ۰ خاصة |ذا استخدمت طريقة الراسلة كطريقة لجمع البیانات . 
وللتقليل من هذه الاخطاء التعلقة بالتحیز فى الاختیار ء أو التخلص منها » يمكننا اتباع 

ما یلی : 

- اختیار جميع وحدات العينة عشوائيًا باستخدام إحدى طرق الاختیار العشوائی التی 
سنذكرها فیما بعد . 

- عدم استبدال أية وحدة تم اختیارها بالعينة بوحدة GAT‏ ۰ 

- استکمال الاجابات لجمیع الاسئلة » واستلام جمیع الاستمارات ٠‏ والقیام بالتابعة الستمرة 
بالهاتف أو بالزیارات العمل على استکمال استلام جمیع الاستمارات ٠‏ 

- |ٍجراء البحث التجریبی (العينة الاستطلاعية) GAS)‏ التحیز القصود وغير القصود 
والتخلص منه أو التقلیل من حجمه ٠‏ 

- تدریب الباحثین بشکل جيد على جمع البیانات والتقید پالتعلیمات الحددة التعلقة بالوحدات 
الختارة ٠‏ 

ب - خطا التحیز فى التقدیر . 
إضافة للاخطاء التی قد نقع فيها عند اختیار وحدات العينة + هناك خطأ قد نقع فيه یتعلق 

بطريقة التقدير » وطرق الت لتحليل الستخدمة » والتحيز الذی ينشأ بسبب عدم استخدام طرق 

التقدير أو التحليل الناسبة يسمى خطأ التحيز فى التقدير ` 
كمثال عن هذا النوع من الأخطاء نفترض أن لدينا ثلاث حيازات زراعية ء р уй‏ توعًا من 

الخضراوات ؛ وكان متوسط محاصيلها على التوالى о‏ ۲۰ ۰ ۲۵ طنا للدونم الواحد ٠‏ 


ان تقدیر متوسط الحصول للاونم بجمع التوسطات الثلاثة وقسمتها على 


ثلاثة (BAe -0 gi)‏ یعطی متوسط الحصول للدونم (b v.)‏ ۰ إن هذه 


الطريقة الستخدمة تودی إلى خطأ التحیز فى التقدير ,31 يجب أن ترجح التوسطات السابقة 
بالمساحات المزروعة فى الزارع الثلاث . فإذا كانت الساحات الزروعة فى هذه الزارع على 
التوالى هی ۱۲ ۸۰ ۰ ۱۶ буз‏ فإن متوسط محصول الدونم يساوى : 
99,29 _ 690 ے (25 (12x 15) + )8 x 20) + (14 x‏ _ 
34 4 + 8 + 12 


С 


ویکون مقدار ШУ‏ التحیز فى التقدیر )0.29 -) طن / دونم . 

ویمکننا التقلیل من أخطاء التحیز فى التقدیر باستخدام طرق التقدیر والتحلیل الناسبة . 
ویجب على الإحصائى أن يكون حذرًا فى استخدام تقدیر متحیز . ویمکن تجاهل أثر التحیز 
إذا کان خطا التحيز أقل من (۰,۱۰) من الخطأ العیاری ٠‏ ویعد التحیز الذی یکون É,‏ من 
مجموعة لاخری قلیل الأهمية » ولکن الافضل التخلص منه أو التقلیل Ge‏ باستخدام طرق 
التقدیر والتحلیل الناسبة * 
ج - خطا التحیز الناتج عن التعریف АШ‏ لوحدة العاينة . 

عندما نقوم بتحدید وحدة العاينة » يجب تعریفها تعريفًا واضحًا بشکل یقلل من أخطاء 
التحیز التی تنتج إذا كانت هذه الوحدة غير محددة وغیر معرفة تعريفًا واضحا ٠‏ مثلاً « عندما 
نحدد الموظف کوحدة إحصائية لجمع بیانات عن سنوات خبرته ومدی رضاه الوظیفی ء يجب 
أن تعرف الوظف تعریقا واضحًا ٠‏ ويجب توضیح ما إذا كان الوظف التعاقد الاجنبی سیعد 
من وحدات العاينة ء وتبرز هذه المشكلة بشکل واضح عند اختیار وحدات لها مساحات أو 
قیاسات معينة تختلف عن تلك التى يغطيها البحث Шу,‏ بسبب عدم تعریفها تعریفا واضحًا . 

ویمکننا القول إن التحیز قد يكون مقصودا أو غير مقصود سواء كان من قبل مصمم 
البحث gi‏ العداد أو الدلی بالبيانات أو الذی یقوم بتحلیلها , ویجب التقلیل منه بتصمیم البحث 
بشكل جید والتاکد من ذلك عن طريق العينة الاستطلاعية ٠‏ وتدریب الباحثين على جمع 
البیانات من الوحدات الختارة Gay‏ والقیام بالحملات الإعلامية للدعاية للبحث , لکسب تعاون 
المدلین بالبیانات واستخدام طرق التحلیل الناسبة . 


. راجع الصيغة الرياضية للتحیز عند دراسة خواص التقدیر الجيد فى الصفحات السابقة‎ ж 


۲-۰-۲ الأخطاء الأخرى الشانعة فى العينات . 
توجد أخطاء أخرى تقع عند استخدام المعاينة كأسلوب لجمع البيانات ٠‏ (وتقع أيضا عند 

استخدام أسلوب الحصر الشامل) نلخصها بما يلى : 

- أخطاء عدم الاستجابة وقد تعود إلى عدم تحديث الإطار وشموله لجميع الوحدات » أى عدم 
إمكانية الوصول إلى الوحدات المختارة , أو عدم تواجد المدلين بالبيانات » ويؤدى ذلك إلى 
زيادة أخطاء المعاينة العشوائية نتيجة انخفاض حجم العينة الفعالة (التى سنقوم بتحليل 
بیاناتها) ٠‏ ويؤدى ذلك Casi‏ إلى زيادة الأخطاء الاخری . 

- أخطاء التبويب ومعالجة البيانات » وذلك bay‏ من تدقيق البيانات إلى عرضها بشكل جداول 
ويمكن التقليل من هذه الأخطاء عن طريق التدقيق وتصحيح الأخطاء ٠‏ 

- أخطاء الطباعة التى يجب تصحيحها ٠‏ 

- أخطاء تفسير النتائج على الرغم من صحة طرق التقدير وأساليب التحليل ٠‏ 


ويجب التقليل من جميع أنواع الأخطاء الأخرى للحصول على بيانات دقيقة تؤدى إلى 


//2222222000002222222222200000000000000000002220000000000000000000000 77! 
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Simple Random Sampling 


المعاينة العشوائية | 


ا Lied‏ لت 


1 


SSI مجح‎ 


КУХУ 


К А. ------ҙҺҙҺ3 


SSSA 


NN 


2 


: تعريف المعاينة العشوائية البسيطة‎ ۱ - Y 

تعد العاينة العشوائية البسيطة أحد آنواع العاینات الاحتمالية حیث تعتمد على نظرية 
الاحتمالات فى اختیار وحداتها وتقدیر ثوابتها . وتعد هذه العاينة أبسط أنواع العاینات » 
لکنها آهمها وأكثرها أصالة فى العشوائية . 

تعرف GLU‏ العشوائية بانها طريقة اختیار (n)‏ وحدة من مجتمع حجمه (М)‏ بحیث یکون 
لكل عينة من العینات المکن اختیارها فرصة متساوية (احتمال متساو) فى الظهور . 

ویتم اختیار وحدات المعاينة العشوائية البسيطة بحیث یعطی لکل وحدة من وحدات العاينة 
الفرصة نفسها فى الظهور che‏ احتمال سحب أية وحدة متساو عند اختیار کل وحدة من 
وحدات العينة . ولتوضیح التعریف السابق نورد المثال التالی : 

]13 كان لدینا مجتمع من الصانع یتکون من (М)‏ مصنعا ونرید اختيار (n)‏ مصنعا لتقدیر 
انتاج ومبیعات وأرباح هذه الصانم وعدد العاملین فیها . لاستخراج эзе‏ العینات المکن 
سحبها نمیز بين حالتین : 

1 - السحپ مع عدم الارجاع (عدم الاعادق) Selection without Replacement‏ : 

عند سحب الوحدة , فإننا لا نعید اختیارها مرة آخری أى لا تعاد لتسحب ثانية . إن эде‏ 

العینات المکن سحبها فى حالة السحب مع عدم الإرجاع (عدم الاعادة) یساوی : 


we )3 = 1) 


حيث (!) تشیر إلى عاملی العدد n! ЭМ‏ تساوى : 
DQ -2).....(3) 2) (1)‏ =( 
وعندما يكون احتمال ظهور أية عينة من هذه العينات المکن سحبها مساو إلى اح فان 
المعايتة yall‏ نخصل غليها تسمى معاينة عشوائیة بسيطة [ ٠‏ ويلاحظ فى هذه الحالة أن 
احتمال اختيار أو ظهور أية وحدة متساو فى كل مرة نسحب فيها , ويساوى عند اختيار 
الوحدة الأولى 3 إذ لكل وحدة من وحدات العاينة الاحتمال نفسه للظهور » ويساوى то‏ 


ШЇ‏ عند اختیار الوحدة الثانية فإن عدد وحدات المعاينة يساوى О)‏ لعدم إعادة الوحدة 


التی تم اختیارها ويصبع احتمال ظهور أية وحدة فى السحب الثانی سل ый, Ду‏ 
الثالث tatara o asas ыз‏ ظهون ای ۓ Bagg‏ فی الس ЗУ‏ سل , 
ونلاحظ فى هذه ULI!‏ أن اختيار إحدى الوحدات تنفى ظهورها AST‏ من مرة إذ تستبعد من 
عملية الاختيار فى السحوبات التالية . 


ب - السحب مع الارجاع (الإعادة) : Selection with Replacement‏ 

نعيد الوحدة التى يتم اختيارها , أى فى حالة السحب المتكرر فان عدد وحدات المعاينة 
التى يتكون منها المجتمع يبقى (N)‏ ویالتالی فإن احتمال ظهور أية وحدة فى كل سحب 
یساوی = . أما عدد العينات الممكن اختيارها فيساوى فى حالة السحب مع الإرجاع 
(N)‏ . ونلاحظ فى هذه الحالة أن اختیار إحدى الوحدات لا ینفی إعادة اختیارها وتقاس 
الظاهرة حسب зде‏ مرات ظهور الوحدة فى العينة . 
تطبیق (N — Y)‏ : 

بلغ عدد الصانم فى إحدى الناطق )£( مصانع » ونرید اختیار عينة حجمها مصنعان 
بأسلوب العاينة العشوائية ء ما هو : 
۱ - عدد العینات المکن سحبها إذا کان السحب مع عدم الارجاع وما هى العینات الممكنة ؟ 
Y‏ - عدد العینات المکن سحبها إذا کان السحب مع الارجاع ؟ 
Y‏ - ما هو احتمال ظهور أية عينة ممكنة واحتمال ظهور الوحدة فى GK‏ الحالتبن ؟ 

: АН. 

۱ - عدد العینات المکن سحبها فى حالة السحب مع عدم الارجاع : 


أى أن عدد العینات المکن اختیارها هو )1( عینات . 


إذا رمزنا إلى المصانع بالرموز 1 + ب + ج٠‏ د فإن العینات المكنة هی : 
العينة الأولى أ .ب 

العينة الثانية ебі‏ 

العينة الثالثة 1 36 

Gall‏ الرابعه ب ءج 

аза ә Daal Tall 

Gall‏ السادسة ج ء د 

والعينة التى تختارها هى إحدى العینات السابقة . 


۲ — عدد العینات المکن سحبها فى حالة السحب مع الارجاع یساوی : 


16= 4 - ۷۲( 
أى зле‏ العینات المکن سحبها هو (VV)‏ عينة . 
Y‏ : أ - احتمال ظهور ИР‏ ممكنة فى حالة السحب مع عدم الارجاع : 
peck‏ لت 
(N) 6‏ 
وفی حالة السحب مع الارجاع یساوی هذا الاحتمال : 
ИРЕ‏ 
(N") 16‏ 
ب - احتمال ظهور الوحدة فى حالة السحب مع عدم الإرجاع هو : 
L s‏ 
473 
іш ъ Ш й ЕЯ А‏ 
Li‏ إذا كان السحب مع الارجاع فیکون هذا الاحتمال مساویا ل : тоу‏ وهى жел‏ 


: طرق اختیار العينة العشوائية البسيطة‎ y= ç 

لعل السؤال الذی یتبادر إلى ذهن الباحث للوهلة الاولی هو : كيف يتم اختیار العينة 
العشوائية البسيطة بحیث يكون لكل عينة ممكنة حجمها (п)‏ وحدة الفرصة نفسها 
(الاحتمال) فى الظهور ؟ 

إن الخطأ الکبیر الذی يقع فيه كثير من الباحثین ۰ أن یقوم الباحث باختیار الوحدات 
بشكل کیفی ٠‏ أى وفق ما يراه الباحث مناسيًا حيث يختار الوحدة وفق مزاجه » ومن ثم یقول 
إن الاختیار كان عشوائيًا » وإن العينة التی اختارها هى عينة عشوائية بسيطة . إن هذه 
العينة ليست عشوائية لاعتمادها على مزاج الباحث وأهوائه الشخصية . 

ومن أجل اختيار العينة عشوائيًا , یمکننا استخدام إحدى الطرق الخمس التالية : 

- طريقة البطاقات . 

- طريقة الكرات . 

- طريقة عجلات الحظ . 

- طريقة جداول الارقام العشوائية . 

- طريقة الاختیار العشوائی بالحاسوب . 

وسنقوم باستعراض کل من الطرق السابقة باختصار مع الترکیز على طريقة جداول 
الارقام العشوائية لاستخدامها بشکل واسم فى الجالات العملية . 


۳ - ۲ -۱ طريقة البطاقات : 

تعد طريقة البطاقات إحدى طرق الاختیار العشوائی » حیث نقوم بترقیم الوحدات 
الإحصائية بارقام متسلسلة (الارقام التسلسلة للوحدات الدونة فى الاطار) » ومن ثم تدون 
هذه الارقام (وأحيانًا تدون الاسماء (ШАЛ‏ على بطاقات متشابهة تماما من حيث الشکل 
واللون والحجم . وتوضع البطاقات فى صندوق آو كيس وتخلط جيدًا مع بعضها . ویتم اختيار 
عدد من البطاقات یساوی عدد وحدات ШАЛ‏ (حجم العينة) » ويجب أن تخلط البطاقات биз‏ 
بعد JS‏ سحبة لضمان عشوائية الاختیار . 

تتطلب هذه الطريقة جهودا كبيرة من حيث إعداد وتجهیز البطاقات , خاصة إذا كان 
حجم الجتمع كبيرًا . لذا یفضل إذا كان حجم الجتمع كبيرًا استخدام إحدى الطرق الاخری 
لصعوية تجهیز عدد كبير من البطاقات . 


۲-۳ - ۲ ضريقة الکرات : 

يتم وفقًا لهذه الطريقة وضع الارقام التسلسلة داخل كرات متشابهة ومتجانسة من حيث 
الشکل واللون والحجم (أو كتابة الارقام على الکرات) . ثم توضع هذه الکرات فى صندوق أو 
كيس وتخلط جیدا ویتم اختیار وحدات العينة الطلوبة . .من الضروری خلط الکرات بعد کل 
ыд‏ لمان عشبواكئة الاتشتيان... 


۳ - ۲ - ۲ طريقة مجلات الحظ : 

تتطلب هذه الطريقة ٠‏ تجهیز эзе‏ من عجلات Ball‏ یساوی عدد منازل (خانات) حجم 
المجتمع . وترقم كل عجلة (عدا العجلة الاخيرة من الیسار) بالارقام (۰ ۲۰۱۰ )٩۰۰..۰‏ » 
Li‏ العجلة الاخيرة فترقم برقم النزلة الاخيرة وما دون . فإذا كان حجم الجتمم 
(۲۰۰۰) موظف ونرید اختیار Tre‏ بالأسلوب العشوائی . فإننا نجهز qui‏ عجلات ترقم 
الثلاث الاولی من الصفر إلى (A)‏ . آما العجلة الاخيرة (الخصصة هنا للالاف) فترتم 
بالارقام (۰ ۲۰۱۰ ۲۰) . ویتم اختبار هذه العجلات للتاکد من سلامتها وعدم تحیزها » ومن 
ثم تختار وحدات العينة عن طریق تدویر العجلات ere‏ ء ويقرأ الرقم بجانب الشر ء 
فیکون رقم الوحدة الأولى الختارة ؛ وهكذا نکرر العملية عددا من الرات إلى أن نحصل على 
Gall‏ الطلوبة (مع ضرورة إهمال الرقم الذى یکون آکبر من حجم الجتمع) . 

وتعد هذه الطريقة آسهل من الطریقتین السابقتین » لکن استخدامها محدود إذا قورنت 
بطريقة جداول الارقام العشوائية . 


: طريقة جداول الأرقام العشوائية‎ ٣-٢-٣ 
Tables of Random Numbers 
өзіне تحتوی جداول الارقام العشوائية على أعداد صحيحة تم |عدادها على أساس‎ 
وتقع بين الصفر والتسعة . وقد آدرجت هذه الارقام فى صفحات » یحتوی کل منها على عدد‎ 
رقم )8( وهناك نماذج‎ Gall من الاسطر وعدد من الاعمدة (الحقول) , كما هو موضح فى‎ 

متعددة أخرى من هذه الجداول ملحقة فى کثیر من الکتب . 
لتوضیح GES‏ اختیار Gre‏ عشوائية بسيطة باستخدام جداول الارقام العشوائية » نورد 
الثال التالی : لنفرض Іші‏ نرغب اختیار عينة عشوائية بسيطة حجمها (۲۰۰) أسرة من أحد 
الاحیاء الذی یحتوی على (о...)‏ أسرة وذلك لتقدیر متوسط عدد آفراد الاسرة . 


لتحدید آرقام الاسر الختارة بالاسلوب العشوائی باستخدام جداول الارقام العشوائية . نرقم 
الاسر بارا قام متسلسلة )5000 ,4999 ,.... ,0002 ,0001( Sus)‏ نجد أن حجم الجتمع یساوی 
۰ أسرة) . ویلاحظ أن عدد النازل (الخانات) فى هذه الحالة آربع خانات » لذا نحتاج إلى 
آربعة أعمدة . ونختار عشوائيًا أحد الجداول العشوائية ونختار برأس القلم أحد الارقام عشوائيًا 
دون النظر إلى الجدول وناخذ على يمينه зе‏ من النازل یساوی منازل الجتمع (أى آربعة آرقام 
فى المثال السایق يما فيه الرقم الختار) . ونبدأ بقراءة الارقام من الاعلی إلى الاسفل بدا من 
النقطة الختارة وندون الأعداد التى تساوی حجم الجتمع أو أقل бә‏ ء ونهمل الاعداد التى هی 
أكبر من حجم الجتمع . لنفرض أن نقطة البداية كانت نقطة تقاطع السطر الخامس مع العمود 
الشالث فى الصفحة الاولی أى الرقم (Y)‏ » نأخذ على يمينه ثلاثة منازل فیکون الختار الأول 
(۲۱۲۱) وهو رقم الاسرة الاولی الختارة » ونقرأ الاعداد من الاعلی إلى الأسفل , والرقم الثانى 
(At AA)‏ نهمله GY‏ أكبر من (о...)‏ والذی يليه (Yo YY)‏ هو رقم ШУ!‏ الثانية الختارة , وهکذا 
نتابع إلى أن نحصل على أرقام الاسر الختارة والتی تکون فى الأعمدة Y)‏ ۶۰ ۵۰ 0۰) : 

۱٣ء‏ ۸۷۹. , ۲۷۵۳ء ١٦٦۱ء ٢٥٠٢‏ ء ۳۹۷۱ء ٣٤٤٤‏ ۰ ۳۳۷۷ء ۹۲٢۲ء‏ 
۳۰۰۳ء EMAL‏ ا 118۹ 

وعند الانتھاء نجد أننا نحتاج إلى أرقام مختارة أخرى , لذا نترك العمود الثالث الذی бїз‏ 
به ونضيف العمود السابع فتكون الاعمدة التى سنختار منها هی الرابع والخامس والسادس 
والسابع والتى تبدأ بالرقم (o Ve V)‏ فنهمله ونهمل الذی يليه (۹۲۹۹) ونأخذ الرقم (Y£ £V)‏ حیث 
یمثل رقم الاسرة الختارة » ونكرر العملية نفسها إلى أن نحصل على أرقام وحدات العينة 
الختارة . ونلاحظ أن هناك مجموعات من الارقام کثيرة تمکننا من اختيار آعداد کبيرة من 
الارقام ء وعند الانتهاء من الصفحة نيدأ بالصفحة التی تلیها بالاسلوب نفسه وذلك بإضافة 
العمود الأول من الصفحة الجديدة للاعمدة الثلاثة الاخيرة ثم أخذ عمودین من کل صفحة ... 
إلى أن نستخدم الاعمدة الاربعة الاولی من الصفحة الجديدة ؛ وهکذا نکرر العملية . 

وقد نستخدم зе‏ كبيرًا من الصفحات لاختیار عينة ء وعند الانتهاء من جمیع هذه 
الصفحات , قد نصل إلى الارقام نفسها التی بدأنا بها , عندئذ نطرح حجم الجتمع من الرقم 
الذی نختاره ونحصل بذلك على آرقام جديدة . مثلاً إذا كان آحد الارقام (Xo YY)‏ نطرح منه 
(о...)‏ فیکون رقم الأسرة الختارة (o YY)‏ وهکذا نتابع الاختیار . ویجب استخدام الرقم 
الختار مرة واحدة » فإذا ظهر مرة آخری نهمله . 

تعد هذه الطريقة أسهل من الطرق السابقة » ولا تتطلب سوی توفیر جداول الارقام 
العشوائية ء وترقیم وحدات الجتمع » التى تكون غاليًا مرقمة فى الاطار . 


: w ه الاختيار العشوانی بالحاسو‎ - ۲ - Y 

توجد برامج احصائية جاهزة لتوليد الأرقام العشوائية باستخدام الحاسوب (الرئیسی 
والشخصی) tue‏ نحصل على LSU‏ بارقام الوحدات الختارة ومن ثم نحصل على قائمة 
پأسماء وعناوین الوحدات الختارة وأهم المعلومات التعلقة بها . 


: تقد یر آهم معالم المجتمع‎ ۲ - Т 

۱-۲-۲ رموز و مصطلحات : 
سنستخدم الرموز وا لصطلحات التالية لتقدیر أهم معالم الجتمم : 

- نرمز إلى حجم الجتمع بالرمز (N)‏ وإلى عدد وحدات العينة التى نرید اختیارها أى حجم 
العينة بالرمز (n)‏ . 

- × تمثل الخاصية (أى الظاهرة) التی ندرسها للوحدة ذات الترتیب )@ فى المجتمع 
الإحصائى . ونجد أن قيم المجتمع أى مفردات المجتمع هى : : 


وب 
ويكون مجموع قيم الجتمع , ولنرمز له بالرمز (Т)‏ أو (X)‏ : 
X=T=X,+X,+ kawsa +X,‏ 
أى 
wee (3 = 2)‏ 
№ 
-أما متوسط الجتمع ( × ) فیساوی : 
(3اء کا بے 


ویرمز إلى متوسط الجتمع الحقيقى بالرمز (н)‏ 
- تباین ال مجتمع ولنرمز له بالرمز(52) ويساوى إذا كان الجتمع محدودا : 


.... (3-4) 


وتستخدم الصيغة التالية لتبسیط حسابه : 


... )3 - 5) 


: الانحراف العیاری لقيم الجتمع )0( فیساوی الجذر التربیعی لتباين الجتمع أى‎ ШЇ 


ويرمز быз‏ لتباین قيم الجتمع بالرمز V(X)‏ 
كثيرًا ما نستخدم صيغة أخرى لتباین قیم الجتمع عند دراسة التباین فى العینات + 
وتسمی هذه الصيغة التباین العدل للمجتمع الحدود (Adjusted Variance)‏ : 


we (3-7) 


وتصبح الصیفتان 52 و ?0 متساویتین فى الجتمعات الكبيرة ء إذ یتقارب (N-1)‏ مع (N)‏ . 
إن oF‏ للع ?و رر s?‏ فلا = (с?‏ ویصبح الکسر مساويًا للواحد الصحیح إذا 


كان حجم المجتمع aS‏ أی يصبح 2و = S2‏ . 


: تقدير متوسط المجتمع والقيمة الكلية للمجتمع‎ ۲ - ۲ - Y 

كثيرًا ما نواجه حالات عملية يكون فيها متوسط قيم الجتمع منجهولاً ولا يمكن حسابه 
لعدم إمكانية القيام بحصر شامل ودقيق لوحدات المجتمع . لذا نلجأ إلى أسلوب المعاينة 
لتقدير أهم معلمات المجتمع من واقع بيانات العينة التى تم اختيارها من وحدات المجتمع 
بشکل عشوائى وتستخدم طريقتان لتقدیر متوسط المجتمع والقيمة الكلية : 

, Point Estimation التقدير بنقطة‎ - 


. Interval Estimation التقدير بفترة‎ - 


تقدير بنقطة متوسط الجتم والقيمة الكلية للمجتمع : 
(Mean and total Value Estimates)‏ 
يعد الوسط الحسابى Gal‏ عشوائية بسيطة مقذرا غير متحیز للوسط الحسابی للمجتمع 
إذا رمزنا للقيمة @ فى العينة بالرمز ( ,> ) یکون لدينا القيم التالية : 
Жүз Kags mera‏ 
ویمکننا حساب الوسط الحسابى للعينة ( × ) الذى هو تقدير غير متحيز لمتوسط المجتمع 
(н)‏ باستخدام الصيغة التالية* : 


.. (3-8) 


حيث نستخدم Н”‏ للدلالة على متوسط الجتمم . إن الوسط الحسابی وفق الصيغة 
)8 - 3( هو مقدر غير متحیز لتوسط الجتمم* . ونستخدم لتقدیر القيمة الكلية للمجتمع (X)‏ 
ولنزمر لها بالرمز (T)‏ الصيغة التالية : 


s (8-9) 
1-Х-мы حيث‎ 


ویعد هذا القدر (jade‏ غير متحیز للقيمة الكلية للمجتمم (T)‏ . 


٭ للبرهان على ذلك , تعلم أن 
0 0 
(x= x = Хен‏ طبع E(x,)= X‏ 
я а ۱‏ 


أو بطريقة آخری إذا كان عدد العینات المکن سحبها تساري (NS)‏ 


Ns Ns 


ы Ра ка = _1‏ ا 
E(X)= P )= = =‏ 
و و ی Beet‏ 


تطبيق (Y — Y)‏ : 
تتکون إحدى الادارات من (۱۰) موظفین كانت سنوات الخبرة لدیهم US‏ یلی (بالسنوات) : 
оТ ۰۷ ۰ Y.o Ё,‏ 
ا مطلوب حساب : 
۱ - الوسط الحسایی لستوات الخبرة للموتلف واجمالی سنوات الخبرة . 
۲ - التباین والانحراف العیاری لسنوات خبرة الوظف . 
الصل : 
البيانات السابقة تمثل قیم الجتمع , لذا نستخدم الصیغ التالية : 
- الوسط الحساپی لستوات الخبرة للموظف : 


_ 1 s 
K =— х; 
N > ! 
=. (б+4+5+...+3+5) 
ہے لے‎ 
1 
. سنوات‎ (о) أى أن متوسط سنوات الخبرة للموظف هو‎ 
: إجمالى سنوات الخبرة لوظفی الادارة‎ - 
N -- 
Х=т= X;=NX 
isl 


434+5)=50...+64+4454( = 
و یساوی T=10x5=50‏ 


أى أن إجمالى سنوات الخبرة للموظفین یساوی )+0( سنة . 
- تباین قيم الجتمع والانحراف العیاری : 


= [6-57 + جوم‎ (5 -.S] 
10 


„ү н دہ‎ e OF] 


" 


أو یساوی ]52 [266-10x‏ = تی 
10 


_ 266-250 _ 16 _ 


ویکون الانحراف العیاری لسنوات خبرة الوظلف : 


آما التباین العدل فیساوی : 


- | .ورم‎ TO 
S?= — Y (Х,-Х) = = 1.778 
ма уж 9 


إن القاییس السابقة تمثل مقاییس الجتمع » وغالبًا ما تکون مجهولة فى الحياة العملية 
خاصة فى الجتمعات الكبيرة , لذا لابد من تقدیرها من واقع بیانات عينة ٠‏ 


: (Y - Y) تطبیق‎ 


تتکون |حدی الوزارات من (۱۰۰) موظف . نريد تقدیر متوسط الانفاق الشهری للموظف 


وتقدیر إجمالى إنفاقهم الشهری . سحبنا عينة عشوائية بسيطة مكونة من )0( موظفين » 
فکان إنفاقھم الشهری بالالاف : ۶ ۰۸۰۷۰۰۰۹۰ 


ما هو تقدير الانفاق الشهری للموظف ومجموع إنفاق جمیع الوظفین ؟ 


الحل : 
- تقدير متوسط الإنفاق الشهرى للموظف : 


(8+ 6+5+7 +6 د 


30 
چیہ بج 


أى ) .-( ریال 
- تقدير القيمة الكلية للإنفاق الشهرى : 


2-Т-мж 
=100 х6-600 


أى أن تقدیر إجمالى إنفاق جمیع الوظفین هو )٠٠٦(‏ آلف ريال شهریا . 


۲-۳۰-۲۳ تباین التقد یرات ومفرداتها : 
تباین مفردات العينة : Variance of Sample Elements‏ 


[aS‏ ما يستخدم تباين قيم العينة العشوائية البسيطة لتقدیر تباین قيم الجتمع التی 
تکون مجهولة وذلك باستخدام الصیفة التالية : 


1 = 
Sa ер) (3-10) 


إن تباین مفردات العينة (S)‏ هو مقدر غير متحیز لتباين المجتمع العدل 57 ویمکن 
استخدام الرمز ( :>2) ۷ للدلالة على تباین الفردة Xj)‏ الحسوية من بیانات العينة أو 62 : 


ويكون الانحراف العیاری لقيم العينة : 
=VV (xi)‏ 
وعندما يكون حجم العينة (۳۰) فاکثر » نضع فى القام )0( عوضًا عن )1 (n-‏ إذ تتقارب 
القیمتان كلما أصيح حجم العينة كيرا . 


(Variance of Mean Estimate ) : تباين تقدير متوسط المجتمع‎ 


تباین تقدير متوسط المجتمع V (X)‏ ويرمز له أحیائا بالرمز ے0 ء ويتم حسابه 
باستخدام التوقع الرياضى 


- — 2 
о: = У (х) =E )۶-( бй) 


ونمیز هناك بين طریقتین للسحب ٠‏ 

أ - طريقة السحب مع الإعادة أو فى حالة الجتمع غير الحدود ء نجد فى هذه الحالة 
أن تباین تقدير متوسط المجتمع )® ) ۷ والذى يسمى مربع الخطا المیساری 
(ویرمز له أحيائًا ي*6) يساوى (كما дедн‏ 10-09 


es‏ لسع ا . ويكون الخطأ العیاری فى حالة السحب مع الإعادة أى فى 
حالة الجتمع غير الحدود = 


... )3 - 12) 


... )3- 13) 


ب - طريقة السحب مع عدم الاعادة أو |ذا كان الجتمم محدودا : ندخل فى هذه 
الحالة العامل علی الصيفة )3-12( ویصبح تباین تقدیر متوسط الجتمع 


فى هذه الحالة : 
2 
N-n‏ 1ن اھلاے ملل و رب 
VG NI N Š TNI‏ 
ela e (ta Жел 2 Sus)‏ 
we G14)‏ 
зе‏ © < ] أى کسر العاينة : ویکون الخطأ العیاری قى حالة السحب مع عدم 


الاعادة л‏ فى حالة الجتمع الحدود š с“‏ 


--(3- 15) 


ولابد لنا من الاشارة إلى أنه يمكن إهمال کسر العاينة إذا كان أقل من СЫ) (Ze)‏ 
إذا كان أقل من ۱۰/) . كما نستخدم تباین العينة )57( کمقدر غير متحیز لتباین الجتمع 
العدل (S?)‏ إذا كان مجهولاً LS Шу.‏ يتضح من الصیغ التالية : 


- تباین تقدیر متوسط المجتمع باستخدام بیانات العينة : 
1 - فى حالة السحب مع الاعادة si)‏ الجتمع غير المحدود) : 
لدينا : 
گے =%1( Var‏ 
n‏ 
وپاستبدال ٥”‏ بما يساويها باستخدام ”5 نجد أن : 


Var (¥ )= 2× жа 


وكما نعلم فإن القدر "+ يعد مقدرًا غير متحیز لتباین الجتمع 57 فتصبح العلاقة السابقة 
باستخدام بيانات العينة : 


)16 - 3) ےب 


وعندما يكون حجم الجتمع كبيرًا , تتقارب ۱۷-۱ مع N‏ وتصبح العلاقة السابقة : 


wT 


eos < ы ہہ و وگ‎ š 
: ویرمز لهذا التباين أحيانًا بالرمز )0%( ویکون الخطأ المعیاری للتقدیر‎ 


.... )3 - 18) 


ب - فى حالة السحپ مع عدم الاعادة yi)‏ الجتمع الحدود) : 
ناخذ فى هذه الحالة بالاعتبار معامل تصحيح الجتمع الحدود ٠‏ وذلك باستخدام العلاقات 
السابقة ویصبح تباین تقدیر متوسط المجتمع فى حالة السحب مع عدم الاعادة : 


ASF‏ سے 
меза 1-0‏ 


ویصبح تباین تقدیر التوسط باستخدام بیانات العينة : 


= 19) 


وعندما یکون حجم الجتمع aS‏ للفاية يصبح هذا التباین : 


.... (3 - 20) 


ویکون الخطأ العیاری للتقدیر : 


08-21) 


- تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمم : 
نعلم أن تقدير القيمة الكلية للمجتمع (Жз‏ يساوى : 


A 
: یساوی‎ (X) ویکون تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع‎ 


ویساوی هذا التباین : 
- فی Ш>‏ السحب مع عدم الاعادة : 


... )3 — 22) 


ویاستخدام التباين العدل (۵3) نجد أن 


У (&)= — )1- f) .... (3-23) 


- فى حالة السحب مع الاعادة : 


¿43 324) 


ویساوی هذا التباین باستخدام )85( : 


--(3-25) 


تطبيق (t)‏ : 
һы!‏ خمسة pa ya‏ آعمارهم US‏ يلى :+ 
Vogts pone tea Ña‏ 
الطلوب : استخراج : 
۱ - الوسط الحساپی لعمر الریض وجمالی الاعمار . 
۲- تباین العمر للمجتمع والتباین العدل والانحراف العیاری . 
الحل : 
ob ball‏ السابقة تمثل قيم المجتمع . لذا نستخدم الصیغ التعلقة بالمجتمع : 
- الوسط الحسابی لعمر الریض : 


N 


-_ 1 
x= LX 


іші 


= + )10 + 20 + 50 + 40 + 30) 


= 150 =з 
. سنة‎ (V+) أ أن متوسط العمر هو‎ 
: القيمة الكلية للاعمار‎ - 
T=N X 
= 5X 30 = 150 


أى أن مجموع الاعمار هو (ло)‏ سنة . 


- تباین المجتمع : 


N 
o = > @, - X) 


= - [ 20)? + © 10)? + (20)? + (10)? Қо) 


200 = = = 
ویکون الانحراف العیاری . 
s= V°‏ 
=V 200 = 14.14‏ 
- التباین العدل للمجتمع : 
Saat aooo‏ 


۷ - 1 


ویکون الانحراف العیاری العدل : 


5 2۰1/250 = 15.81 
: (° — Y) تطبیق‎ 


سحبت عينة عشوائية بسيطة من مرضی إحدى الستشفیات لتقدیر متوسط عمر 
الریض وکانت آعمار الرضی الختارین : 
bre Cee Sr ٤۰ا Y.‏ 
الطلوپ : استخراج : 
١‏ - تقدیر متوسط عمر الریض وتقدیر إجمالى أعمار الرضی . 
Y‏ - تباین العينة وتباین تقدیر متوسط الجتمع من بیانات العينة , إذا كان السحب مع 
الاعادة وإذا کان السحب بدون الاعادة . 
(عدد مرضی الستشفی ۲۰۰ مریض وتباین الجتمع 250 = 07( . 
الحل : 


: йй зей ah ы. 


п 


^ 
1 = 
لو Essl‏ 
اع n‏ 
40 = )20 + ...+ 40 + 30( + = 
أى أن متوسط العمر هو (E+)‏ سنة . 
- تقدیر إجمالى آعمار الرضی : 
SR‏ 
X=T=NX‏ 
X 40 = 8000‏ 200 = 


- تباين العينة : 


1 2 
=—— J - 07) = 0 
еі (10600 - бх 40°) 


ویکون الانحراف العیاری للعينة : 
s=V 5:‏ 


= ۰/200 = 14.14 


- تباين تقدیر متوسط المجتمع إذا کان السحب مع الإعادة 
نستخدم الصيغة التالية لان تباين المجتمع معلوم : 


= — = 41.67 


: ویکون الخطأ العیاری للتقدیر‎ 
бұт VV (x) 
=V41.67 =6.45 


إذا افترضنا أن تباين الجتمع غير معلوم « نستخدم الصيغة ОШ‏ : 


200 _ 200-1 
رس مس ككرت 
ot ee‏ 


ویکون ЧАН‏ العیاری لتقدیر متوسط الجتمع : 


- تباین تقدير التوسط إذا كان السحب مع عدم الاعادة : 


29.27 
رو وت سو وت 

2 2 N 200 

i =2 = 

55 =o М1 250х 199 251.25 
2 251.25 
б6;----С--(1-0.03) - 40.62 


والخطأ العیاری للتقدیر : 


се У 40.62 = 6.37 


: إذا استخدمنا تباین العينة فیکون تقدیر تباین التوسط‎ ШЇ 


---- (]- 8 ۱-2 
7 (1 200) 32.33 


والخطا العیاری للتقدیر : 


^ 
бұ-У3223 = 5.69 


۲-۳ -) فتر: الشقة لتقد ير متو Ыы‏ لجتمع وتقدير قیمته الكلية : 
ذکرنا فیما سبق أن استخراج حدود الثقة لتقدیر متوسط الجتمم يتطلب حساب تباین 
تقدیر الوسط الحسابی (مربع الخطأ العیاری للتقدیر) الذی تختلف صیفته فى حالة سحب 


عينة عشوائية بسيطة إذا كان السحب مع عدم الاعادة , عنها فى حالة السحب مع الاعادة , 
ونميز بين الحالات التالية : 


- يمكننا وضع حدى الثقة بمستوى ثقة % o)‏ - 1( إذا كان حجم العينة к‏ (۲۰ فاکش) : 
ہیں ç‏ 
XFZa-ay VV (x) 28-26)‏ 


^ 
حيث نستخرح قيمة (Z)‏ من جدول التوزیع الطبیعی بمستوی 405 % o)‏ - 1) و (چ) V‏ 
عبارة عن مربع الخطأ العیاری للتقدیر الحسوب من واقع بیانات العينة ویساوی : 


.. G = 27) 


5 او‎ 
ى‎ 2 = — У, (x, - x)° 
n 


іш‏ لان حجم Gull‏ کبیر (۲۰ (ASU‏ . وتستخدم الصيغة السابقة سواء کان السحب 
بدون إعادة أو مع الإعادة » وذلك GY‏ کسر المعاينة لك = f‏ یتلاشی بسیب صغر قیمته 
بالنسبة للمجتمع الكبير ء لذا نهمل D‏ -1) فى صيغة الخطأ المعيارى للتقدیر . سواء كان 
السحب مع الإعادة أو فى حالة السحب مع عدم الإعادة . لان قيمتها تساوى تقرييًا الواحد 
الصحیح . 


- آما إذا كان حجم العينة أقل من Gli (T+)‏ حدی الثقة بمستوی ثقة 4 (0 - 1( هما : 
كك 
ғ Жасы VV (x) (3-28)‏ 


حیث نستخرح قيمة 0( من جدول توزیع (э)‏ ستیودنت باحتمال (ي» - 1( ودرجات حرية 
(n- 1)‏ . آما (×) 4 فتساوی : 


- إذا كان السحب مع الاعادة : 


وإذا كان السحب مع عدم الإعادة : 


, ولاستخراج حدی الثقة لتقدير القيمة الكلية للمجتمع » نستخدم التباين المقدر 
V(X)‏ حيث : 


a اعم‎ 4 
У(Х) = V (NX) 


ویکون حدا الثقة إذا كان حجم العينة (۳۰) فاکش : 


--(3-29) 


-- (3-30) 


: )1- Y) تطبیق‎ 

سحبت عينة عشوائية بسيطة حجمها ). ۰) مریض لتقدیر متوسط وزن الریض فى آحد 
الستشفیات التی تحتوی على (۲۰۰۰) مریض . إذا كان الوسط الحسابی للوزن )٠١(‏ كيلو 
غرامًا والانحراف العیاری للعينة (۲۰) tl‏ ی ی 
بمستوی @ )74( فى حالة السحب مع الاعادة وفى حالة السحپ مع عدم الاعادة . 


الحصل : 
نجد فى حالة السحب مع الاعادة أن : 
- حدا الثقة للوسط الحساپی : 


ее s 
X FZ uw.) ут 
: لکبر حجم الجتمع » أى أن حدی الثقة هما‎ н. حیث آهملنا‎ 
= 20 
60+ 1.96 ing 
60 + 3.92 
من اتجاهین من جداول منحنی‎ )/٩0( بمستوی ثقة‎ (Z) وقد تم الحصول على قيمة‎ 
: ويمكننا القول إن‎ ٢٦ ,۹۲ التوزیع الطبیعی وتساوى (۱,۹۲) . ويكون حدا الثقة 0۱,۰۸ و‎ 


56.08 > р < 63.92 


أى أنه لو سحبنا عددا کبیرا من العینات العشوائية البسيطة . حجم کل منها (۱۰۰) 
مریض من مرضی الستشفی (مجتمع الرضی) وحسبنا حدود الثقة لكل عينة ٠‏ فإن (Уле)‏ 
من هذه الحدود لا بد أن تحتوی على متوسط الجتمم . 

ویمکتنا القول ایض إنه بمستوی ثقة V0)‏ ,+( فان متوسط وزن الریض فى الستشفی 
سیقم بين +A)‏ ,01( سنة و (W. AY)‏ سنة . 


- لتقدیر القيمة الكلية لاوزان الرضی » نست 


N ٭ج‎ 
عد‎ 6 
Хх + رعش‎ т 
إن‎ 
X = N= 
= 2000 x 60 = 120 000 
гаш وبالتالى یکون حد‎ 
120 000 + 1.96 12094 
120 000 + 7840 
أن‎ Gi 
112160 > X < 127840 


أى بدرجة ثقة )40 ,+( فإن إجمالى آوزان الرضی X‏ سیقع بين القيمتين (۱۱۲۱۲۰) كيلو 
و (۱۲۷۸۶۰) كيلو والتقدیر بنقطة لهذا الاجمالی یساوی (۱۲۰۰۰۰) . 
Li‏ فى حالة السحب مع عدم الاعادة » فإننا فی الاحوال الاعتيادية نستخدم الصيغة 


التالية لاستخراج حدود الثقة للمتوسط : 
.2 
х T+Zaa, Уа УШ‏ 
00 ۲ 
= = .لذا یمکننا إفمال معامل 


ونظرا لان کسر المعاينة 2005 М Boog‏ 
تصحیح الجتمع الحدد )1-0( ویالتالی نحصل على النتائج السابقة نفسها. 


تطبيق (۲ - ۷ : 
لدراسة مستوی الانفاق الشهری لاحد الاحیاء , سحبت عينة عشوائية بسيطة حجمها 


(۱۰) أسرة من أسر الحی التی عددها (۲۰۰۰) أسرة . وقد كان الاتفاق الشهری للاسر من 
واقع بیانات العينة بالریالات كما يلى : 


سرک مهو ev x‏ ور Жасын Noted‏ میکس ا رن 
سا مه ون Қаз‏ واوا 


الطلوب : 


تقدیر التوسط الشهری لانفاق الاسر وتقدیر إجمالى الانفاق فى هذا الحی بمستوی فقة 
(Ао)‏ إذا كان السحب مع عدم الاعادة . 


الصل : 
- تقدیر متوسط الانفاق الشهری : 
n‏ 


қаданы و‎ se, 


n 


0 


_ 4000 + 4000 +... + 2000 + 1000 


= 3000 


أى (۲۰۰۰) ريال » ويعد هذا التقدیر غير متحیز لتوسط GUS]‏ أسر الحی . 


إن حدود ШІ‏ بمستوی ثقة (Аа)‏ يساوى : 


X + шаға) (1-0) 


п 


لان تباین الجتمع غير معلوم وتستخرح قيمة 0( من جداول ستیودنت . إن 


һ-1 
2-4 (У; کی یی‎ | 
ned : ші ы 
- тер |] 000)? + (4000)? +... + (1000)2] - (15 x 3000 2) 
= а (151 000 000 - (15 х 9000 000([ 
= шй epee 


ویکون الانحراف العیاری : 
=V1142857 = 1069.05‏ و 


وبذلك تکون حدود الثقة بمستوی نقة )740( ودرجات حرية )14 = (n-1‏ : 


oe | 3 Я 
БТА чи (1-0 


3000 2.145 yf 1142857 (ү. 15 


15 ` 2000 ° 


x 274.99)‏ 2.145( + 3000 = 
589.85 + 3000 = 
أى أن : 
3589.85 < > 2410.15 
ویمکننا القول إن الحد الأدنی للإنفاق هو (۲۶۱۰۰۱0) ريالات » والحد الاعلی للانفاق 


YL, (тола, Ао)‏ وذكك بدرجة ثقة (۰,۹0) . وهذا یعنی أنه لو سحبنا عددا کبیرا من 
العینات ذات الحجم (V0)‏ أسرة من الجتمع نفسه وحسبنا حدود الثقة لكل عينة ء فان (Уле)‏ 
من هذه الحدود لا بد أن تحتوی على متوسط الجتمم . 
- تقدیر القيمة الكلية للانفاق : 
Су ^ Реч‏ 
Х=Т= М х‏ 
x 3000 = 6 000 000‏ 2000 = 


وتکون حدود الثقة بمستوی ثقة (Ило)‏ : 


A -- 9 
Х%4ша,,п-1) а-) 


= 6000 000 + (2.145 x 549980) 
= 6000 000 + 1179707 


: ویکون‎ 
4820293 > Š < 7179707 


ویمکن الحصول على نفس الحدین بضرب حدی التوسط بحجم الجتمع أى ب (۲۰۰۰) , 
والفرق الصغیر یعود للتقریب . 


: تقدير حجم العينة‎ $ — Y 

السوال المهم الذى يطرحه الباحث : ما هو حجم العينة العشوائية البسيطة الناسب ؟ إن 
حجم العينة الناسب هو الذی نحدده لتقدیر معالم الجتمع بدقة محددة ء وتتحدد هذه الدقة 
بدلالة الخطأ الذى يمكن قبوله عند تقدير العالم والخاطرة التى نقبل تحملها ٠‏ أى أن حجم 
العينة يتحدد بحيث يحقق خطأ ومخاطرة محددين . 

إن حجم العينة الكبير يتطلب تكاليف WL‏ وبشرية ы Gags‏ » لكنه يعطى دقة أكبر . 
وبالعكس فإن حجم العينة الصغير يؤدى إلى تكاليف مادية وبشرية ووقمًا أقل » وقد تكون 
النتائج غير دقيقة . لذا فإن الأفضل تحديد حجم العينة على أساس Gs‏ محددة مسب . 


: حجم العينة لتقد ير متو سط المجتمع‎ 1-%-Т 
وللمخاطرة أى احتمال‎ (В) إذا رمزنا للخطأ الذی نقبله فى تقدیر متوسط الجتمع بالرمز‎ 
فإننا نحدد حجم العينة بحیث‎ (а) التی نقبل تحملها ب‎ (B) الحصول على خطأ أكبر من‎ 


يحقق : _ 
«= ]8 < | -<|] ۶ 

ونستطيع استخراج حجم العينة من حد الخطأ (B)‏ حیث یساوی هذا الحد لتقدیر متوسط 
الجتمع ‏ : 


1 إذا كان الجتمم غير محدود أو السحب مع الاعادة : 


= 4. = 

(1-u/2) vn 

وبافتراض أن مستوی الثقة (Ао)‏ فان قيمة 2 - 1.96 = Z‏ تصبح قيمة ٹا : 
کے Ве?‏ 

Уп 

ونستخرج قيمة n‏ من هذا القدار فنجد أن : 

2 46% 

n 


(331) 


5703,32) 


حيث (Z)‏ القيمة الجدولية الستخرجة من التوزیع الطبیعی العیاری بمستوی ثقة 
By (1 - o) %‏ حد الخطأ الذی نقبله عند تقدیر الوسط الحسابی . وفی حال عدم معرفة تباین 


المجتمع O°‏ نقوم بتقدیره من بیانات عينة استطلاعية s”)‏ أو * 6). ولتقدیر حجم العينة 
بشكل SL‏ لا بد من حساب کسر المعاينة - فإذا كانت هذه النسبة أقل من 
(۰۰۰0) (وأحيانًا إذا كانت أقل من ).,٠١‏ فإنتا نقبل حجم العينة الستخدم بالصیفة 
السابقة . أما إذا كان خلاف ذلك فإن حجم العينة النهائى يتحدد بالصيغة التالية بافتراض 
أن حجم العينة (البدئي) الذى تم حسابه بالصيفة السابقة يساوي (n)‏ إذا كان کسر المعاينة 
أكبر من Ghat (+. о)‏ أكبر من (۰,۱۰) : 


(63 – 33) 


ب - إذا كان الجتمع محدودًا أو فى حال السحب مع عدم الاعادة : 


لا بد فى هذه الحالة من إدخال الكسر ۱۱۰ 
N-1‏ 


على حد خطا التقدير القبول B‏ فیصبع : 


7 
o N-n 
B=Zaam\ т 
2 N-n 
82 =z? — 
n N-l 


ویالقسمة على 77 والضرب فى )1 - n (N‏ والنقل واستخراج (n)‏ خارج قوس نجد أن : 


[оо (ехе 


35 


: نجد آن‎ 0-2 | кіш 


we (3 3⁄4) 


وفی حالة عدم معرفة б?‏ نقدرها من بیانات عينة استطلاعية وتستخدم G?‏ فى هذه 
ULI!‏ أى تقدیر تباین العينة . وإذا كان حجم العينة الاستطلاعية صغيراً نستخدم (s)‏ 
حيث NS‏ = ی ونضع "+ کمقدر غير متحیز للتباین العدل 87 . 
N-1‏ 
وفی بعض الحالات فى حالة عدم معرفة С?‏ وعدم تقدیره » يتم تقدیره باستخدام المدى 
وذلك باستخدام الصيفة ЫШ‏ : 


ж 
G= 


<| 


حيث R‏ تمثل الدی المطلوب (الفرق بين أكبر قيمة وأصفر قيمة) ‏ ولکن الأفضل اختيار 
Zhe‏ استطلاعية لتقدير تباین الجتمع . 


: حجم العينة لتقد ير القيمة الكلية للمچتمع‎ ٢۲-٢-٢ 
В يصبح فى هذه الحالة حد خطأ التقدير‎ 


B=ZVV (N x) 


ونستخرج حجم العينة بالطرق السابقة نفسها حيث نجد أن : 


13239) 


NAV 


تطبيق :(A-Y)‏ 
نريد تقدير متوسط درجات عدد من الطلاب بخطأ تقدير (۳) درجات ويمستوى ثقة 
)/٩0(‏ . إذا كان الانحراف المعيارى من واقع حصر شامل سابق يساوى (NY)‏ درجة . ما 
هو حجم العينة المناسب إذا كان إجمالى الطلاب (۲۰۰) طالب » وكانت الطريقة التبعة فى 

اختیار العينة السحب العشوائى مع الاعادة ؟ 
الحل : 
حجم العينة يساوى فى حالة السحب مع الإعادة : 


2-6 
n=—‏ 
ГЕ‏ 
2 062 
61 = 61.46 = )12( ا 90¿ 
:)3( 
نڪا ان کضرافاے 0305 = اگ r=‏ وهی آکبر من (Ze)‏ 
бал,‏ أكبر من (۱۰/) » لذا يكون حجم العينة النهائی إذا كانت (61 = @ : 
n,‏ 
n=‏ 
+[ 
N‏ 
61 61 
“Tae O‏ 142 7 
200 
47= 


أى أن حجم العينة الناسب هو (ЕУ)‏ طالبًا . 


: )٩- ۳( تطبيق‎ 

ترغب فى تقدير متوسط وإجمالى الدخل الشهری لاسر آحد الاحیاء البالغ عددهم: 
(۱۰۰۰) أسرة وذاك بسحب عينة عشوائية بسيطة . فإذا كان خط التقدیر بحدود YU, (Ye)‏ 
ومعامل الثقة (Ило)‏ , فالطلوب : 


۱ - تحدید حجم العينة الناسب إذا سحبنا عينة استطلاعية حجمها (f+)‏ أسرة وتم 
تقدير التباین 50100 = с?‏ ونرید تقدير متوسط الدخل . 
Y‏ - تحدید حجم العينة إذا كان الفرق التوقع بين أكبر دخل وأصفر دخل للاسرة 
Jo) )۲۰۰(‏ . 
۳ - تحدید حجم العينة الناسب إذا رغبنا فى تقدير القيمة الكلية إذا كان الخطأ الذى 
نقبله فى إجمالى الاخل هو (۲۰۰۰۰) ريال . 
(السحب مع عدم الإعادة) . 
الحل : 
١‏ - حجم العينة الناسب لتقدير متوسط الدخل الشهرى يساوى : 
Е No‏ 
 (N-DD+o°‏ 


S 4 (8|‏ 
٠ = (2)‏ آن "5 < و لان حجم الجتمع کبیر ؛ لذا نضسم )2 (G‏ ویکون : 


1000 х 5000) 


ар + 00‏ .257 )1 - 1000( 
000 5000 
3= 3=——— = 
2314-31 16109375 
وعد أن jack‏ العایتة 0.031 = ۔ B=‏ اقل من Ш, (озо)‏ يعد هذا الحجم 


نهائيًا . 


۲ - إذا رغبنا أن نستخدم الدی لتوسط الدخل ٠‏ نقوم بتقديرج باستخدام الصيغة التالية : 


ins 
دج‎ + < =50 
б = 0 
: ویکون حجم العينة‎ 
с 1000 x2500 
(1000 - 1) = + 0 
2500 000 
و ہے مس لبنت‎ 
15859375 71576-16 
Yo) هو أقل من‎ (=n = المعاينة 0016 = كل‎ : 
(20) من‎ Jai هو‎ N 1000 6 إن کسر العاينة‎ 
(VV) لذا نهد هذا الحجم حجمًا نهائيًا أى أن حجم العينة الطلوب فى هذه الحالة هو‎ 
. آسرة‎ 
: تقدیر حجم العينة الناسب لتقدیر القيمة الكلية‎ - Y 
No 
۲1 2 سس سح‎ 7 
(М-)р+с° 
oS 
ورد _ 00002( - سق و‎ 
ZN? 4x 1000000 
а р 
oe 1000 x 5000 ویکون حجم الع‎ 
7 (1000 - 1) (225) + 5000 
= 21.76 = 22 


وحیث إن کسر العاينة أقل من )0+ ,6( ,131 يعد هذا العدد (YY)‏ الحجم النهائی للعينة . 
ويلاحظ اختلاف حجم العينة فى الطرق السابقة » بسبب اختلاف الطرق الستخدمة . 


NANA 


Sampling of Population Proportion 
کک کک 7 کک ک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک‎ 


Ж 


دک 


2; 


Ж > LLL LL 


К ۳" {ААА 


۱-5 رموز وتعاريف : 

كثيرًا ما یهتم الباحث بتقدیر نسبة الجتمع التی تتصف بصفة معينة ء مثلاً : قد يرغب 
آحد الباحثين فى تقدیر نسبة مشاهدی أحد البرامج التلفزيونية » أو تقدير نسبة التعطلین عن 
العمل » أو تقدیر نسبة المدخنين ۰ أو تقدیر نسبة الموافقين على إجراء ما » وأحيانًا قد نرید 
تقدير نسبة الاشخاص الذين آعمارهم أكبر من )+1( سنة كما هو الحال فى بحوث القوة 
العاملة بالعينة . 

فى جميع هذه الحالات » نرمز إلى مفردات الجتمع بالتغیر X‏ حيث (1 = (X‏ |ذا كانت 
الفردة (i)‏ تتصف بالخاصية , (0 = (X‏ ]13 كانت الفردة (i)‏ لا تتصف بالخاصية . ونلاحظ 
أن إجمالى عدد الذين یتصفون بالخاصية فى الجتمع : 


a 044) 


مثلاً عندما يكون الشخص G)‏ متعطلاً نضع )1 = (X‏ » وعندما یکون غير متعطل نضع 
)0 = ×) » ویکون إجمالى عدد التعطلین (Т) өзіме‏ حسب الصيقة السابقة . 


> - ۲ تقد ير نسبة المجتمع والقيمة الكلية للمجتمع : 
إن نسبة الذين یتصفون بالصفة أو الخاصية فى المجتمع (Р)‏ تساوی : 


--(4-2) 


وتکون نسبة الذين لا یتصفون بالخاصية Q‏ حیث : 


él‏ تفت 


إن نسبة الجتمع ШШ (P)‏ ما تکون مجهولة , لذا نقوم بتقدیرها باستخدام آحد آنواع العینات . 
121 سحبنا عينة عشوائية بسيطة حجمها (п)‏ وحدة » تکون مفرداتها : Rig Bg ccna‏ 


n 


۱۹۹ 


حیث 1 = ,× عندما تکون الوحدة متصفة بالخاصية و0-, X‏ عندما لا تتصف بالخاصية . 
إن مقدر نسبة الجتمع للذين یتصفون بالخاصية یساوی : 


.... (4-4) 


إن المقدر (р)‏ هو مقدر غير متحیز لنسبة الجتمم (P)‏ وذلك لان : 


E(p)=+E(L x) 
i=l 


n 


Е(х) 
=1 


۸ 
Мі‏ مقدر عدد الافراد الذين یتصفون بالخاصية الدروسة ولنرمز له بالرمز (Т)‏ فیساوی : 
А-А‏ 

T=X=NP=Np 


.... )4-5( 


ومقدر نسبة الذين لا یتصفون بالخاصية یساوی : 


ومقدر إجمالى الذين لا یتصفون بالخاصية یساوی Ng‏ أو (N Мр)‏ . 
تطبیق t)‏ -۱) : 

سحبنا عينة عشوائية بسيطة حجمها (۰۰) شخصا من مجتمع عدد آفراده 
(۱۰۰۰) شخص لتقدیر نسبة الدخنین فى الجتمع . وقد وجدن | من بیان ات العينة أن 
(۲۰) شخصا یدخنون . ما هو تقدیر نسبة الدخنین فى الجتمع وتقدیر إجمالى эзе‏ 
المدخنين ؟ 


- تقدیر نسبة الدخنین : 
А‏ 


x,‏ لر ےم 


ігі 
= ae (20) = 0.40 
50 
)74۰( أى أن تقدیر نسبة المدخنين‎ 
: الدخنین‎ sue تقدیر اجمالی‎ - 
т = £ =Np 
= 1000 x 0.40 = 400 
: تقدیر نسبة غير الدخنین‎ - 
۵-9-۱-0 
< 1 - 0.4 - 6 
: غير المدخنين يساوى‎ эзе وتقدیر‎ (ИЛ) أى‎ 
N - Np = 1000 - 400 
= 600 


$ — ۲ تباين التقدیرات لمعاينة النسب وتقديراتها : 
£ - ۲ -۱ تباين المجتمع وتباين العينة : 
تعلم أن التباين المعدل للمفردة (X,)‏ يساوى : 


أى 


: تساوی الواحد أو الصفر » لذا فان‎ X أن‎ Lay 


N N 
У Xî У, ۷: =P 
isl isl 


حيث P‏ نسبة الجتمع . 


إن م × و X =p?‏ وبالتعویض نجد أن تباین الجتمع باستخدام نسبة الجتمع (P)‏ : 


à 
2 ل‎ (Мр. Хр? 
5 wa ° NP”) 
NP 
= S ү, 
хт! Р) 
أى‎ 
.... )4 - 6) 
. 02 1 - 8 حیث‎ 


كما ذكرنا سابقًا فإن نسبة المجتمع WL (Р)‏ تكون مجهولة , لذا نختار عينة عشوائية 
بسيطة ونجد (باستخدام الطريقة نفسها) أن تباین المفردة ), (x‏ باستخدام العينة العشوائية 
البسيطة : š‏ 


وحیث إن Ух- У x,=np‏ ,131 یکون لدينا : 


5 


so = = (np - пр?) 


GD 


ویعد )?5( مقدرا غير متحیز ل 32 . 


“1 


۱۳۲ 


$ - ۲ - تباین تقدیر نسبة المجتمع : 
إذا رمزنا لتباین تقدیر نسبة الجتمع V (p)‏ , یکون لدینا : 
V (p) = E [p - E (p)]‏ 
=Е[р-Р]?‏ 
ونمیز بين حالتين لاستخراح تباین تقدیر نسبة المجتمع : 


1 إذا كان السحب مع الاعادة أو فى حالة الجتمع غير الحدود : 


نعلم أن : 
1-№ $2 
سے —= V(x)‏ 
(x) N‏ 
۱-1 د 2 هر ور š; s e OR E‏ سی کے 
(حیث =S “ү‏ 5 ) . وبتبدبل قيمة )57( بقیمتها من الصيغة )6 - 4) نجد أن 
(8- 4( .... 
أى 
we 9(‏ 


ونهمل сү)‏ ب ) إذا كان حجم المجتمع كبيرًا فى الصيغة )4-8( ‚ 


وعندما تكون نسبة المجتمع (Р)‏ مجهولة , نقوم بتقديرها من بيانات عينة عشوائية 
بسيطة » ويكون مقدر تباین نسبة المجتمع : 


\ҮҮ 


أى یساوی 


--(4- 10) 


(бл) 


ب - إذا كان السحب مع عدم الاعادة أو فى حالة الجتمع الحدود : 


52 N-n لدينا‎ 


ويتبديل قيمة ٭(8) بقيمتها من الصيغة )6 - 4( نجد أن : 


ومنه نجد أن : 


۲ 
V (p) 9 N I we )4- 12( 


044-13) 


وباستخدام بیانات عينة عشوائية بسيطة نجد أن مقدر تباین نسبة الجتمع يساوى : 


.... )4 - 14) 


إذا كان حجم الجتمع کبیرا : 


)15 4) سی 1 - 1 


یکون الخطأ العیاری لتقدیر نسبة الجت ن بيانات عينة : 
وی Go?‏ ین ме‏ > سن بد 3 


A 
бр 14(4- 16) 


وذلك باستخدام إحدى الصیغتین الأخيرتين . 


: تباین تقدیر القيمة الكلية لمعاينة النسب‎ ۲- ۲ - ٤ 
: نعلم أن مقدر القيمة الكلية لعاينة النسب يساوى‎ 


وهكذا يمكننا استخدام الصيغ السابقة المتعلقة بتباين تقدير نسبة المجتمع وضربها فى 
(М?)‏ لنحصل على تباین تقدیر القيمة GSI‏ المقدر من بيانات عينة . 
- مقدر تباین تقدير القيمة الكلية لمعاينة النسب فى حال السحب مع الإعادة : 


(4-17) 


وعندما یکون حجم المجتمع كبيرًا تتقارب (NI)‏ مع (N)‏ وبالتالی تصبح الصيفة السابقة : 


(4-18) 


تطبیق t)‏ -۲) : 
یتکون مجتمع من (о)‏ آفراد ٠‏ سحبنا منهم Lise‏ عشوائية بسيطة حجمها شخصان 
(n =2)‏ وذلك لتقدیر نسبة المدخنين فى هذا الجتمم . 
باستخدام الرمز )1 = (X‏ إذا کان الشخص یدخن » والرمز (0-,) إذا كان لا بدخن 
وکانت قيمة (X)‏ للاشخاص الخمسة : 
الشخص A в е р Е‏ 
حالة التدخین E + Ü f 0 (X)‏ 
المطلوب : استخراج : 
١‏ - نسبة الدخنین ونسبة غير المدخنين فى الجتمم . 
Y‏ - عدد العینات المکن سحبها وماهية هذه العینات . 
۳ - تقدیر نسبة الدخنین وإثيات أنه تقدیر غير متحیز لنسبة الدخنین فى الجتمع ء ثم وتقدیر 
إجمالى المدخنين . 


үл 


. غير الدخنین‎ эзе تقدیر إجمالى عدد المدخنين وإجمالى‎ - ٤ 
تباین تقدير نسبة الجتمع باستخدام بيانات المجتمع ثم باستخدام بيانات العينة الثانية‎ о 
: وذلك‎ 
. فى حالة السحب بدون إعادة‎ 1 
. ب - فى حالة السحب مع الإعادة‎ 
الحل:‎ 
: نسبة الماخنين فى المجتمع تساوى‎ - ١ 
1 N 
P=— 2 X 
LS. i 


=1 (0 + 1 404140) = 3-06 


أى )+71( من الأشخاص يدخنون . 
وتكون نسبة غير المدخنين فى المجتمع : 
Q=1-P‏ 
1-0.60=040= 
(gb ай‏ من الاشخاص لا یدخنون . 


: عدد العینات الممكنة‎ - Y 


N! 
(= n! (N-n)! 


و Жы‏ 
т ۷‏ (ڈا 
ی هناك (۱۰) Tar cline‏ , والعینة الى ممحارها تاستخدام yas)‏ طرق السحپ 
العشوائی هی |حداها . ویوضح الجدول ILI‏ العینات المکن سحبها وتقدیرات نسبة 

الجتمم فیها . 


۱۳۷ 


8 
С 
р 
Е 
8 
D 
E 
D 
E 
E 


>> > > هه و و وم 


إن العينة التى نحصل علیها نتيجة السحب العشوائی هی إحدى العینات السابقة . 
ولنفترض آنها العينة الثانية (А, C) gi‏ . 
Y‏ یکون تقدیر نسبة الدخنین فى الجتمع : 


=F )۱+ (5‏ 
Li‏ تقدیر نسبة غير الدخنین فى الجتمم فتساوی : 
б=ч=1-р‏ 
1-0.5=0.5= 
إن (P)‏ هى مقدر غير متحيز لنسبة الجتمع P‏ وذلك لان : 


E(p) =E (x m) 
i=l 


NYA 


إن احتمال سحب أى عينة ممكنة يساوى (TD)‏ لذا یکون : 
ا ا 241424 ЕШ--‏ 
10“ ی دحام 


1 1 
= 2 х 12х ту 2 6 


وهی مساوية لنسبة الجتمع (Р)‏ . إذن (р)‏ هو مقدر غير متحیز لنسبة الجتمع (Р)‏ » لذا 
نقبل أية عينة ممكنة یتم سحبها تعد ممثلة للمجتمع الذى سحبت منه . 
٤‏ - اما تقدیر إجمالى sue‏ الدخنین فیساوی : к‏ کے یع 
Т-Х-МР-Мр‏ 
x 0.50 = 5‏ 5 = 
(وطبعا فى هذه الحالة یمکن تقریبها إلى ۲ آشخاص) 


وتقدیر إجمالى غير الدخنین یساوی : 
S-3=2‏ 


: تباین تقدیر نسبة الجتمم باستخدام بیانات الجتمع‎ - 1- о 
: فى حال السحب مع الاعادة (مثالنا حجم الجتمع صغیر ویساوی خمست)‎ - 


PQ 
у(р)= 20 
(р) 5 
_ 60× 040 ور ے‎ 
2 
: ويكون الخطأ العیاری للتقدير‎ 
op=V 0.12 = 0.346 
: فى حالة السحر الاعادة‎ - 
رون‎ Nem فى ب مع عدم الإعادة‎ 
МЕГЕН ТІРІ 
_ 0.60x 0.4 5-2 
5 2 5-1 
= 212 - و‎ 


AYA 


ویکون الخطا العیاری للتقدیر : 


ор-УУ(р) =V0.09 = 0.3 


ب - تباین تقدیر نسبة الجتمع باستخدام بيانات العينة : 
- فى حال السحب مع الإعادة : 


4 ۱ - 1 
(ыы بت و‎ 
(p) =] N 
2 05x05 5-1 1.0 
2-1 5 
= 0.20 


ویکون الخطأ العیاری للتقدیر : 


^ 
ہر‎ 
op=V У (р) 
=V0.20 = 0.447 


- فى حالة السحب مع عدم الاعادة : 


۳ 0.5 x 0.5 5 5-2 _ 0.75 
2-1 5-1 4 


= 0.187 


ویکون الخطأ العیاری للتقدیر : 
м‏ 
3 - وى 


£ - £ هد ود الثقة لتقد ير نسبة المجتمع و تقد یر القيمة الكلية : 

لاستخراج حدود Gill‏ لتقدیر نسبة الجتمم » نستخدم الاسلوب نفسه الستخدم عند 
استخراج حدود الثقة لتقدیر متوسط الجتمع , وذلك بعد إجراء التعدیلات اللازمة ء وتصبح 
الصیغ التعلقة بحدود الثقة لتقدیر نسبة الجتمع باستخدام Tye‏ عشوائية بسيطة : 


7“ 
р + ۷۷ں ں72‎ (p) ЕЕ) 


إذا كان حجم а‏ (۳۰ فاکش) . 
Li‏ إذا كان حجم العينة أقل من ). (Y‏ فتصبح الصيفة السابقة : 


— 25 
р + بسن‎ V V (p) 2Г4(4-22) 


5 
: تساوى‎ V (p) حيث‎ 


- فى حالة السحب مع الاعادة 
)4-23(-- 
- فى حالة السحب مع عدم الاعادة : 


... (4 — 24) 


وذلك إذا کان حجم الجتمع كبيرًا ء ونضع (N-I)‏ عوضًا عن (N)‏ إذا کان حجم الجتمع 
صغيرًا . أما حدود الثقة لتقدير القيمة الكلية لمعاينة النسب فهى : 


Г-(4- 25) 


آو 


م ہہ — ےھ 
T + бала) N V CT)‏ 


--(4-26) 


қайы ۷ (Ту 
: أ - فى حالة السحب مع الاعادة‎ 


(4-27) 


.... (4 - 28) 


ب - فى حالة السجب مع عدم الاعادة : 


--(4-29) 


تطبیق )7—6( : 

یتکون مجتمع من (۲۰۰۰) موظف یعملون فى إحدى الوزارات . سحبت عينة عشوائية 
بسيطة حجمها (۱۰۰) موظف لعرفة آرائهم حول الاجراءات الجديدة التی طبقت فى هذه 
الوزارة ء وقد تبين أن )+1( موظفًا يرون أن هذه الاجراءات ыз‏ . 

ما هو تقدير نسبة الذين يرون أن الإجراءات الجديدة فعالة ؟ وما هو تقدير إجمالى 
الموظفين الذين يرون ذلك بمستوى ثقة (Ио)‏ ؟ (السحب مع عدم الأعادة) .` 


۱۳۲ 


الحل : 


1 - تقدیر نسبة الذين يرون آن الاجراعات فعالة : 


ب - ویکون تقدیر نسبة الذين لا يرون ذلك : 
^ 
Q=q=1-p‏ 
0.40 = 0.60 - 1 = 


& ۱9 1-7 
р + а-а) 1ھ‎ (1-D 


0.6 x 0.4 ۸ 100 
100-1 | 2000 J 


وتکون حدود الثقة : 


0.6 + 6 


0.6 + 0.094 


ویکون الحد الأدنى لتقدیر النسبة : 
0.506 = 0.094 - 0.6 
sally‏ الاعلی : 
0.694 = 0,094 + 0.6 
أى أن : 
Р< 0.694‏ > 0.506 
أى أن نسبة الذين يرون أن الاجراعات فعالة فى هذه الوزارة ستتراوح بين )7 5.9( 
و(354.١)‏ بدرجة ثقة )7( ء ويمكننا القول إننا لو سحبنا عددًا كبيرًا من العينات 
العشوائية البسيطة ذات الحجم (۱۰۰) من المجتمع نفسه , وحسبنا حدود الثقة لهذه العينات 
لنسبة الذين یرون أن الإجراءات DGG‏ فإننا نتوقع أن (Ао)‏ من هذه الحدود تتضمن نسبة 
المجمتع (أى نسبة الذين يرون أن الإجراءات فعالة فى الوزارة) . 


۱۳۳ 


ب - تقدیر إجمالى الموظفين الذين یرون أن الاجرامات فعالة : 


^ ж 
Т-Мр 
- 2000 х 0.6 - 1200 


وتکون حدود الثقة : 


= 2 0.6 x 0.4 100 
00 7 1. 000)? تست‎ {1 - 
1200 + 1962 my? سس‎ (! > 200 


1200 + 188 

ویکون حدًا الثقة بمستوی ثقة (Ило)‏ : 
T < 1388‏ > 1012 
أى أن إجمالى الوظفین الذين يرون أن الاجراءات الطبقة فعالة سیقع بين ۱۰۱۲ و ۱۳۸۸ 
موظفًا « وذلك بمستوى ثقة )/٩0(‏ ء كما يمكننا القول إننا لو سحبنا عددا كبيرًا من العينات 
العشوائية البسيطة من المجتمع نفسه ولها نفس الحجم , وحسبنا حدود الثقة للذين يرون أن 
الإجراءات فعالة .فان (10/) من حدود الثقة لهذه العینات ستتضمن إجمالى الذين يرون ذلك فى 

هذه الوزارة . 


: تعد يد حجم العينة فى معاينة النسب‎ 4-і 

لتحديد حجم العينة فى معاينة النسب , نستخدم الصیغ الستخدمة عند تحدید حجم 
العينة لتقدیری متوسط الجتمع والقيمة الكلية للمجتمع » مع استبدال б?‏ بما یساویها حيث 
2-0 . وتصبح الصیغ السابقة US‏ يلى : 
۱-۰-5 حجم العينة لتقد یر نسبة المجتمع : 


إذا کان السحب مع الاعادة : 


-4(4-31) 


حیث (B)‏ هو حد الخطأ الذی نقبله عند تقدیر نسبة الجتمع . ویکون هذا الحجم نهائيًا 
إذا كان کسر العاينة أصغر من (۰.۰0) (وأحيانًا إذا كان أصغر من ۰,۱۰) . ما إذا كان 
کسر المعاينة أكبر من (۰,۰0) (أو ۰,۱۰) فيصبح هذا الحجم Соза‏ ويساوى (n.)‏ ويكون 
الحجم النهائى للعينة : 


--(4-32) 


- إذا كان السحب مع عدم الاعادة : 


--(4-39 


> — ° -۲ حجم العينة لتقدیر القيمة الكلية فى معاينة النسب : 


نستخدم الصیغ السابقة ولکن نضع فى هذه الحالة : 


وتقدر P‏ من Lise‏ استطلاعية فى جمیع الحالات السابقة أى من بحث سابق آو باستخدام 
طريقة الدی الموضحة فیما سيق : 


А R 
с =VPQ = 

تطبیق ( (t - ٤‏ : 
ترغب إحدى المؤسسات فى سحب عينة عشوائية بسيطة لتقدیر نسبة الستهلکین الذين 
يرون أن الإنتاج مناسب من حيث الجودة , وذلك بخطأ تقدير (۰,۰۰) . وقد تبين من بحث 


۱۳۰ 


سابق أن (۰.۰۰) من الستهلکین يرون أن الانتاج مناسب .ما هو حجم العينة الناسب 
لتقدیر النسبة (یمستوی ثقة ۹۰/) إذا كان عدد الستهلکین لانتاج المؤسسة (۲۰۰۰) مستهلك 
(حالة السحب مع عدم الاعادة و حالة السحب مع الإعادة) . 

الصل : 

أ — حالة السحپ مع عدم الاعادة : 


NPQ _‏ ےم 
(N-1)D+PQ‏ ~ 
5 _ 0.05)2( _ 82 _ 
6 ?)1.96( 722 
0.00065 = 
Е 2000 х 0.5 х 0.5‏ 
х 0.00065 + (0.5 х 0.5)‏ )1 - 2000( 15 
500 
3 = 322.7 = سس = 
222 = 154935 
أى أن حجم العينة الناسب هو (ҮҮ)‏ مستهلكًا . 
ب - حالة السحب مع الاعادة : 
ЖЕЗ‏ مدرم 
ГЕ‏ 
х 0.5 х 0.5 0.9604‏ ?)1.96( 
0.0025 )0.05( = 
384 = 384.16 = 
فى هذه الحالة نجد أن کسر العاينة يساوى : 
384 ارم 
.0=——=— = 
f= = 2000 7۲ 2‏ 


۱۳۹ 


ونظرًا لان کسر العاينة آکبر من (۰,۰0) وأيضًا أكبر من (۰,۱۰) لذا يعد الحجم 
السابق مبدئيًا )384 = (n,‏ ویکون حجم العينة النهائی : 


ny 
n= 
rae 
N 
384 384 
تست‎ _ = 222. 
۳ 384 1.192 57 
2000 
= 222 
٠ )۰,۰0( وهو حجم العينة النهائى لتقدیر نسبة الجتمع بمستوی ثقة )786( وخطأ تقدیر‎ 


۱۳۷ 


% 2 


Фу ОООООООИООЯИ ИИ 
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SSAA 


Random Stratified Sampling 


١ المعاينة‎ 
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: تعريف المعاينة الطبقية العشوائية‎ ۱ - о 

نستطيع فى بعض الاحیان » تقسیم الجتمع الذی نقوم بدراسته إلى أقسام yi)‏ طبقات 
(Strats‏ مختلفة فیما بینها من حيث الخاصية التی نقیسها » بینما نجد أن هناك تشابها بين 
مفردات كل طبقة أكثر من تشابه الفردات داخل الجتمع باکمله . وعند استخدام العاينة 
الطبقية تکون التباینات بين مفردات کل طبقة أقل من التباینات الوجودة بين الطبقات . 


ویتم تقسیم المجتمع إلى طبقات باستخدام عدة أسس » مثلاً يمكن تقسیم إحدى الدول على 
آساس جغرافی إلى عدة مناطق جغرافية (مدن » مناطق . محافظات) یسمی کل منها طبقة . 
كما یمکن تقسیم الجتمم على أساس نوعی کتقسیم الصانع حسب نوع الصناعة (طبقة 
الصناعات الغذائية , طبقة الصناعات التسيجية , ...) أو حسب каз.‏ الصنع من حیث الانتاج 
وعدد العاملین (طبقة الصانم الکبيرة , طبقة الصانع التوسطة , طبقة الصانع الصغیرة) . 

ویمکننا تعریف العاينة الطبقية العشوائية بانها عملية اختیار عدد من الوحدات من مجتمع 
مقسم إلى طبقات (بحیث تکون الطبقات غير متداخلة وتكون الفردات ضمن الطبقة الواحدة 
متجانسة ٠‏ بینما هناك فروق كبيرة بين الطبقات) ٠‏ ویتم اختیار عينة عشوائية من کل طبقة 
بحیث یکون السحب من الطبقات الختلفة مستقلاً . ومجموع العینات الختارة من الطبقات 
تشکل العينة الطبقية العشوائية ء وذلك للوصول إلى خصائص الجتمع من بیانات هذه العينة . 
إننا 355 كل طبقة مجتمعا صغیرا , تسحب منه عشوائيًا عينة ذات حجم محدد ٠‏ ونقوم بتقدیر 
معالم المجتمع لكل طبقة على حدة , ثم تستخدم هذه التقدیرات لتقدير معالم الجتم K‏ . 

إن الخطأ العیاری للعينة يتأثر بشکل عام بتشتت مفردات الجتمع الذی سحبت منه » لذا 
نجد أن الخطأ العیاری للعينة الطبقیة ‏ أقل من الخطۂ العیاری للعينة العشوائية البسيطة » 
نتيجة Шуу‏ قسم من تشتت المجتمع الاحصائی بإلغاء الاختلافات الكبيرة الوجودة ضمن 
الطبقة الواحدة . 

ویتساوی الخطأ العیاری من GK‏ العينتين إذا كان الجتمع متجانسًا تماما » وهكذا نجد 
أن التقدیرات التی بصل إليها الباحث باستخدام العاينة الطبقية ء أكثر دقة من التقدیرات 
التی یتوصل إليها باستخدام العينة العشوائية البسيطة . 

وتستخدم المعاينات الطبقية بشکل واسع فى البحوث المختلفة للأسباب التالية : 
- الحصول على بیانات تفصيلية عن کل طبقة من طبقات المجتمع . 


- الحصول على تقدیرات أكثر دقة إذا كان هناك اختلاف ملحوظ بين مفردات الجتمع من 
حيث الخاصية التی ندرسها . مثلاً ٠‏ عند دراسة مستوی الدخل » نجد أن هناك اختلاقا 


, لذا تقسمہم إلى ثلاث طبقات : أصحاب الدخول الرتفعة‎ ٠ بین دخول الأفراد‎ бн 
أصحاب الدخول المتوسطة , أصحاب الدخول المنخفضة . والتقديرات التى نحصل عليها‎ 
5 . تكون أكثر دقة من غيرها‎ 

- الحصول على تقديرات لكل طبقة ومن ثم تقديرات لمعالم المجتمع كله . 

- نستطيع إدخال عنصر التكاليف المتعلقة بجمع البيانات وتبويبها عند تحديد حجم كل طبقة , 
خاصة إذا كانت التكاليف تختلف من طبقة لاخری بشكل كبير . 

- تعد المعاينة الطبقية مناسبة أكثر من غيرها من المعاينات وذات أثر فعال إذا. كان المجتمع 
يتضمن бл‏ متطرفة ШУ‏ نستطيع جمعها فى طبقة واحدة . 

- ولا بد لنا من الإشارة إلى أن المعاينة الطبقية تتشابه مع المعاينة العشوائية البسيطة فى أن 
كلا التوعين » يعدان من العينات الاحتمالية ٠‏ حيث يكون لكل وحدة فى المجتمع فرصة 
احتمالية محددة للاختیار فى العينة . كما أن مقدرات GK‏ الطريقتين هى مقدرات غير 
متحيزة ومتسقة GY‏ يمكن الحصول على تقديرات قيم معالم المجتمع من نتائج العينة . 


۲۰ رموز وتعاريف + 
- إذا استخدمنا الرموز التالية : 
N‏ عدد وحدات المجتمع . 
ا عدد الطبقات التی ينقسم |لیها المجتمع . 
М,‏ عدد وحدات الطبقة ذات الرتية (h)‏ . 
n‏ حجم العينة الطبقية . 
n,‏ حجم العينة السحوية من الطبقة ذات الرتبة (h)‏ . 
نجد أن حجم الجتمم | جمالی قد قسم إلى مجتمعات صفيرة عددها )1( طبقة وهی : 
N, N, N. 22. Мі.‏ 


وحجم الجتمع یساوی : 
№ + ہے N=N, +N)‏ 


أى أن : 


ө (5.3) 


۱:۲ 


(حیث ب1..... ,1,2,3 = (h‏ 
كذلك نجد أن العينة التى تم سحبها من جمیع الطبقات تتكون من عینات جزئية عددها 
(L)‏ عينة وهی : 
My ns 2.2, П,‏ رط 


أى أن حجم العينة الطبقية يساوى : 
N; +... + пр‏ + و + رھ n=‏ 


أى أن : 


...)5 - 2) 


- إذا رمزنا إلى قيمة الخاصية فى الجتمع للوحدة (i)‏ فى الطبقة (h)‏ بالرمز (X,)‏ فإننا نجد 
أن مجموع قیم الفردات الوجودة فى الطبقة (h)‏ فى الجتمع ولنرمز له بالرمز (,×) یساوی : 
Xi, =X + Xa +... + Xun,‏ 

أى أن 


ae (5 - 3) 


وهكذا نجد أن مجموع مفردات الطبقة الأولى فى المجتمع التى حجمها (N)‏ هی : 
Ki =X +XKp +.... + Xin,‏ 


N, 
= У х, 


ومجموع مفردات الطبقة الثانية : 


м, 
Хх, = > X; 
іші 


мү 


فى الجتمع : 
w‏ 
الطبقة (h)‏ يسا 
مفردات الطب 
ومجموع 


wee )5 - 4) 


4 بتبدد 2 ۰ ci‏ آن 
ود بقیمتها 
یل (×) wis‏ 
2 


we )5 - 5) 


wwe (5-6) 


نجد أن مجموع фаз‏ مفردات من تساوی : 
ХА,‏ الاولی 
لطبقة 
Z‏ من الطب 
فردات العينة تسا 
2 
نجد أن 2 
ذا نج 


‘glial 


وتکون القيمة الكلية لفردات العينة من جمیع الطبقات ولنرمز لها بالرمز OC)‏ تساوی : 
اد و +‚ X =X +X +X‏ 


وبالتالی يكون : 


أى مجموع قيم مفردات العينة الطبقية يساوى : 


--(5-7) 


- متوسط الطبقة (h)‏ فى الجتمع ولنرمز له بالرمز б)‏ يساوى : 


أى یساوی : 


8. )5 - 8) 


ومتوسط الطبقة )0( فى العينة ولنرمز له بالرمز (, × ) يساوى : 


أى یساوی : 


--(5-9) 


- التوسط العام للمجتمع ولنرمز له بالرمز (X)‏ يساوى : 


we )5 - 10) 


أى أن التوسط العام للمجتمع یساوی مجموع متوسطات الطبقات فى الجتمع مرجحة 
بنسبة عدد وحدات JS‏ طبقة إلى عدد وحدات الجتمم . فإذا رمزنا إلى نسبة عدد وحدات 
الطبقة (1) (N.‏ وإلى عدد وحدات المجتمع (N)‏ بالرمز (,۱۷) یکون : 


وبالتالی يصبح التوسط العام للمجتمع : 


we )5 ۰ 11( 


ه - ؟ خطوات اختیار المعاينة الطبقية العشوانية : 

یتطلب تصميم العاينة الطبقية اتباع خطوات تصمیم العینات بشکل عام مع ملاحظة 
وجود اختلافات فى طريقة اختیار الوحدات وتقدیر معالم الجتمع ۰ آهمها : 
- تقسیم الجتمع إلى طبقات بحیث تکون مفردات کل طبقة متجانسة فیما بینها لحد ما » 


بينما نجد أن هناك فروقًا واضحة بين كل طبقة وآخری . 


ж 


- تقدیر حجم العينة الطبقية الکلی للحصول على Gall‏ المطلوية ء وهناك عدة صیغ لتحدید 
حجم Tall‏ 
- توزیع حجم العينة على مختلف الطبقات بحیث تعطی أقل ما يمكن من أخطاء العاينة لتكلفة 
ثابتة أو آقل تكلفة لتباين ثابت . 
- يتم اختيار وحدات العينة من كل طبقة بشكل عشوائى (أى باستخدام إحدى طرق اختيار 
الفينة العشوائية البسيطة أو بالاسلوب العشوائى المنتظم الذى سندرسه فيما بعد » أو 
باستخدام الطرق الاخری للاختيار العشوائى) . 
- نقوم بتقدیر أهم معالم المجتمع باستخدام بيانات جميع الوحدات الختارة من کل طبقة من 
طبقات المجتمع . 
ويعد تقسیم المجتمع إلى طبقات من pal‏ الخطوات ٠‏ حيث يتوقف هذا التقسيم على درجة 
الدقة المطلوبة التى تعتمد على درجة التجانس داخل كل طبقة . ولا بد عند القيام بعملية 
تقسيم المجتمع إلى طبقات من الاخذ بالاعتبار . إضافة لدرجة الدقة « العوامل الأخرى 
كالإمكانات البشرية والفنية ЫШ,‏ المخصصة للبحث . 
Li‏ حجم العينة الأمثل , فهو الحجم الذى يعطينا أقصى G,‏ باقل ما يمكن من التكاليف » ولكن 
Ша‏ نجد آن حجم العينة الامثل هو الذی یعطی ДЕТ‏ دقة ممکنة بتکالیف محددة بصورة مسبقة . 
ولتوزیع حجم العينة الاجمالی على مختلف الطبقات ٠‏ بحیث یعطی أقل ما یمکن من 
أخطاء المعاينة ء يوجد عذة طرق تسمی طرق تخصيص:العينة وتتلخص فيما یلی : 


طريقة التخصيص المتساوى : 


يتم توزيع حجم العينة الإجمالى على مختلف الطبقات بشكل متساو , أى أن أحجام جميع 
الطبقات متساوية , أى : 


n, =n > ولا‎ = 


ویساوی حجم کل طبقة : 


n .... )5 - 12) 


му 


: التخصيص | لتناسب‎ ЫЫ уз 
الطبقية على مختلف الطبقات على أساس تناسب حجم الطبقة فى‎ Gall يتم توزیع حجم‎ 
: الجتمع مع حجم الجتمم الاجمالی » أى أن‎ 


وبالتالی یکون حجم الطبقة (h)‏ فى العينة : 


wee )5 - 13) 


أى یساوی : 


طريقة التخصيص الأمثل : 

يوزع حجم العينة الطبقية على الطبقات على أساس درجة تجانس هذه الطبقة وإدخال 
عامل التكاليف . فإذا كانت مفردات الطبقة متجانسة , فإننا نختار عددًا أقل من الوحدات ٠‏ 
وكلما قل التجانس فى مفردات الطبقة ازداد عدد الوحدات التى نختارها من الطبقة ء وذلك 
للتقليل من أخطاء العاينة . ويمكننا القول Gl‏ عند استخدام طريقة التوزيع الأمثل ء يكون 
حجم العينة من الطبقة كبيرًا , عندما يكون حجم الطبقة من المجتمع < أو تباین هذه 
الطبقة کبیرا , أو يكونان كلاهما معا كبيرين . وعند إدخال عامل التكاليف فى تحديد حجم 
العينة فى الطبقة , نجد أن هذا الحجم يقل إذا كانت تكاليف الوحدة كبيرة » والعكس 
بالعكس وذلك إضافة لحجم وتباين الطبقة فى المجتمع . 

ويتم بعد ذلك اختيار وحدات العينة من کل طبقة بالأسلوب العشوائى 
باستخدام إحدى طرق السحب العشوائى ؛ ثم نقوم بتقدير أهم معالم المجتمع , 
ولا بد لنا من الإشارة إلى أن عدد العينات الممكنة يساوى حاصل ضرب 


L N N 
,م | لجمیع الطبقات , أى يساوى ",, | ^ حیث () ترمز إلى حاصل ضرب عدة‎ | 


آعداد . 


۱:۸ 


ه - í‏ تقدیر معالم المجتمح باستخدام المعاينة الطبقية العشوائية : 
ه-: -۱ تقد ير متوسط المجتمح و تقد یر القيمة الكلية للمجتمع : 
إن الغاية الأساسية من استخدام أسلوب المعاينة » تعميم نتائج العينة على المجتمع الذى 


اختیرت منه : وانوضح الان كيفية تقدير كل من متوسط الجتمع والقيعة TIKI‏ لفردات 
الجتمع من بيانات العينة الطبقية . 


إذا سحبنا عينة طبقية من مجتمع مكون من (L)‏ طبقة , يكون لدينا (L)‏ متوسطًا للطبقات 


мы» ХХ, ۰.۰ >: وهی‎ 
1.4, : متوسظ الطبقة الاولی‎ 
x = 
1 П, 
: ومتوسط الطبقة الثانية‎ 
= з 
х,= п, 


ومتوسط الطبقة ذات الرتبة (h)‏ : 


.... (S - 14) 


(حيث ١ X, ۰۰-۰ Ky‏ × هی مجموع قيم العينة للطبقات .....۱,2 على التوالی) . 
إن متوسط العينة فى الطبقة (1) هو مقدر غير متحیز ومتسق لتوسط الطبقة (h)‏ فى 
الجتمم ‹ أى أن (, > ) هو уйл‏ غير متحیز ومتسق ل (Ki)‏ . 

ویمکننا الحصول على تقدیر القيمة الكلية للمجتمع » وذلك بترجیح متوسطات الطبقات فى 
العينة بأحجامها فى الجتمع وذلك US‏ يلى : 

- مقدر القيمة الكلية للطبقة الاولی فى الجتمع یساوی : 


وللطبقة الثانية : nis‏ 


وبشکل عام للطبقة ذات الرتبة (h)‏ : 


we (5 - 15) 


A 
(5) ویمکننا القول إن مقدر القيمة الكلية للمجتمع من عينة طبقية ولنرمز له بالرمز‎ 
: یساوی مجموع تقدیرات القيمة الكلية للطبقات » أى يساوى‎ 


1“ آن : 


aa (S - 16) 


. (h=1,2,...., L шз) 


: تقدير متوسط المجتمع على أساس عينة طبقية‎ ۲-٠ 
: فإنه يساوى‎ ) Жы) إذا رمزنا لمقدر متوسط المجتمع على أساس عينة طبقية بالرمز‎ 


1№ + ... + وعد رلا + رعة رآ 


N+ Np +. +N,‏ ا 


أى يساوى متوسطات الطبقات من العينة مرجحة بنسبة حجم الطبقة فى المجتمع إلى 
إجمالى حجم الجتمم » أى : 


we )5 - 17) 


أى یساوی : 


4465-18) 


wee )5 - 1-9( 


ویعد متوسط العينة الطبقية (ы)‏ مقدرًا غير متحیز ومتسقاً لمتوسط الجتمع » 


أن توقع القدر يجب أن یساوی متوسط الجتمع لکی يعد غير متحیز . 


تطبيق ( - ۱) : 


حیث نعلم 


یتکون مجتمع من الموظفين من )٦(‏ موظفین یعملون فى الادارتین (i)‏ و (ب) » وکانت 


سنوات الخبرة لدیهم : 


,Ха-4 ,Ха-б 


2 ,Х,-16 


المطلوب استخراج : 

. الوسط الحسابى لستوات الخبرة للموظف فى کل إدارة‎ - ١ 
. الوسط الحسابى لستوات الخبرة للموظفين‎ - ۲ 

۳ - إجمالى عدد سنوات الخبرة لدى الموظفين . 


الصل : 
عدد سٹوات الخبرة فى БК‏ الإدارتين : 
نستخدم الصيغة التالية : 


" 
دم ° 


Хи 
Хы 


Ny 
х= > Хы 
iz 


ویکون әзе‏ سنوات الخبرة فى الادارة (I)‏ : 


ورك + یرک + =X‏ رک 
12 =2+4+6= 


وعدد سنوات الخبرة فى الادارة (ب) : 


X,=X, + X22 ХЫ 
< 8+ 12+ 16 2 6 


- إجمالى عدد سنوات الخبرة فى الإدارتين : 


L 
X= Ў; X, 
һе! 


= 12 + 36 = 8 


الوسط الحسابی للطبقة (h)‏ فى الجتمع : N,‏ 
А‏ 


х, Ni 
: )1( ویکون متوسط سنوات الخبرة فى الادارة‎ 
سے‎ 12 
Х----4 
: ومتوسط سنوات الخبرة فی الادارة (ب)‎ 
وس‎ 36 
X, == 2 


т.Х _ ы 
ھجت‎ жанр” 
12+ 36 _ 48 _ ۾‎ 
=== 
: ШШ ونحصل على النتيجة نفسها باستخدام الصيغة‎ 

Ё — 
= 2 X, N 2 +N Х, 
а 242 

М N 


_ x4) +(3х12) و‎ 
9 ے‎ 


. سنوات‎ (A) вї 


تطبیق о)‏ - ۲) : 
سحبت عينة طبقية باستخدام بيانات ШИ‏ السابق )0 - ۱) حجمها 1-4 وزعت على 
الطیقات پاستخدام التخصیص التساوی (2 = (n, =n,‏ . اللطلوب : 
- تحدید عدد العینات المکن سحبها . 
- استخراج متوسط مفردات العینات المکن سحبها . 
- تقدیر متوسط المجتمع على أساس العينة الطبقية (استخدام بيانات العينة الطبقية الارلی 
المکن سحبها) . ثم ثبت أن مقدر القيمة الكلية للمجتمع هو مقدر غير متحیز للقيمة الكلية 
للمجتمع (X)‏ . 


- توضيح علاقات کسر المعاينة فى العينة المارقية الحسوية وحساب (X)‏ على آساس عدم 
معرفة ФМ)‏ . 


الحل : 


- إن عدد العینات المکن سحیها يساوى : 


أى یساوی : 


أى نستطیع اختیار إحدى العینات التسع المکن سحبها ‏ حجم کل منها (t)‏ وحدات ٠‏ 
وحدتان منها من الطبقة الاولى ‏ ووحدتان من الطبقة الثانية . 
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- يتم عشوائيًا اختیار الوحدات من کل طبقة من طبقات الجتم . 


- نستطیع أن نکون الجدول التالی الذی يوضح العینات التى یمکن سحبها وآهم البیانات 
والقاییس الستخرجة منها . 


Saal در درد‎ | pr: 
сто DAD жы 


من هذا الجدول نلاحظ ما gh‏ : 

- تتالف العينة الطبقية الاولی من الفردات )8,12 ,2,4( 

ومفردات العينة الطبقية الثانية ЖАП‏ سحبها )8,16 ,2.4( . 

وهکذا نجد أن У‏ من العینات المکن سحبها تتالف من أربع مفردات . 

ونلاحظ فى العينة الاولی أننا سحبنا مفردتين من الطبقة الاولی )2,4( ومفردتین من الطبقة 
الثانية )8,12( وفی العينة المكنة الثانية , اخترنا مفردتین من الطبقة الاولی )2,4( ومفردتین 
من الطبقة الثانية )8,16( وهکذا لبقية العینات <& . إن العينة الطبقية التی نختارها هی 
|حدی هذه العینات » ولنفترض أن العينة الأولى التی وحداتها (2,4.8,12) هى العينة 
الختارة » ولنقم بتقدیر بعض معلمات المجتمع من بیانات هذه Gall‏ . 


لدینا 


ويمثل X)‏ ) القيمة الكلية للطبقة (b)‏ من بیانات العينة , فیکون لدینا القیم الكلية لبیانات 
الطبقة الاولی من العينة (,×) ولبیانات الطبقة الثانية من العينة ) 2( حيث : 


X ,=Xy + xj 


2+4=6= 
=X yt Xn‏ وعد 
8+21=20= 
- لتقدير متوسط قیم کل طبقة من الجتمع ۰ نستخرج متوسط قیم كل طبقة من 
العينة е‏ حيث : 
Xn‏ 
Ж.” ny,‏ 
Пу‏ 
х.‏ 
isl‏ ے 
nh‏ 
ومنه : 
و x=‏ 
10 = ۴ 
у‏ 
- إن مقدر متوسط قیم الجتمع من بیانات عينة طبقية يساوى : 
L‏ 
a 21‏ 
i=‏ = 
کپ سے نے کل 
وفی الثال نجد أن : 
kj N,x,+N, x,‏ 
Хат -‏ 
М‏ 
و 
Xs‏ 5 
N‏ 


ومن بیانات الثال نجد أن 3 = N, = N,‏ وبالتالی نجد أن : 
(3х3)+(3х10)‏ _ 
6 _ 
_ 39 _ 9+30 _ 
6 6 
- للبرهان على أن القدر > فو تقدیر غير متحیز لتوسط الجتمع » نعلم أن احتمال 
سحب أية عينة من العینات المكنة يساوى : 


6.5 


1 
N.‏ 0سب N, N,‏ 
ЗЕР 3‏ 
وفى مثالنا يساوى هذا الاحتمال : 
ПЕРС Е |‏ 
м.м, 3 5) 9‏ 
ЗЕР 2144‏ 
ونعلم أن التوسط العام لقيم الجتمع : 
کت ی 
N‏ 
2+4+6+8+12+16 _ 
à 6‏ 
ا 
8= == 
ونرید أن نثبت أن : 
E(x „) = X‏ 
8= 
نعلم أن : 
“7 
X.‏ 
=( درم جاع 
ж‏ 1 
“тү EX)‏ 
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حیث K‏ يرمز إلى عدد العینات المکن سحبها (فی مثالنا 9= ) Фу.‏ نجد أن : 


1 
| *[57+ 5۱ + 57 + 51+ كه + 039 دی 2 


7 
حیث P(X)‏ متساوية لجميع العينات الممكنة وتساوی + 


ویکون : 


1 1 
х.) رت سا‎ 432 1 — = 
548 6х432х-; 8 


وهی النتيجة نفسها التی توصلنا إليها عند حساب متوسط قیم المجتمع (×) أى أن 
(X +)‏ هو تقدیر غير متحیز لتوسط قیم الجتمع 200 
كذلك نلاحظ أن القيمة الكلية للمجتمع تساوی (ЕА)‏ ء ونجد أن : 
A a т т ж‏ 
Е(х.)- (X i + Х, +... + ХұуР(Х)‏ 
%(57 + 51+ + 51+ 45+ 39 = 
48 = 
وهی النتيجة نفسها للقيمة الكلية للمجتمع 00 أن БАЙ за)‏ تقدیر غير متحیز ل X‏ . 
فى حالة التوزیم (التخصیص) التناسب » نعلم أن کسر العاينة لكل طبقة یساوی : 


шеу‏ استخراج متوسط العينة الطبقية (, )رجحنا متوسط الطبقة ( (Ky,‏ بعدد مفردات 
الجتمع لكل طبقة من الطبقات أى ب (М)‏ وقسمنا الناتج على (N)‏ . لذا يمكننا تقدیر متومسط 
الجتمع على أساس بیانات العينة دون الحاجة إلى معرفة М.М...‏ ویساوی فى حالة التوزیع 
التناسب : 
X,‏ + + و 12 جرک n‏ 


б, 


.... (S - 20) 


وفی مثالنا نجد فى هذه الحالة أن : 
қ эх‏ 
(2х3) “es 10) 215‏ 7 


st 


وهو الجواب نفسه الذى حصلنا عليه سابقًا عند استخدام حجم الطبقات فى المجتمع . 


إن هذا يعنى افتراضنا ثبات النسبة بین مفردات JS‏ طبقة على آساس القيم لے وبين 


مفردات كل طبقة فى المجتمع »لا . 
N‏ 
وباستخدام العلاقة التالية یمکننا استخراج کسر العاينة US‏ يلى : 


۲ л, _М, oat 
: لدينا القیم “> = ل ومنه نجد أن‎ 


: ومنه‎ ny, N=n № 


to 
3 М n 


N N 


N 


وعند استخدام هذه الطريقة ‏ تسمی المعاينة الطبقية النسبية أو العاينة الطبقية ذا 
العاينة التساوی . وسنعود لشرح هذه الطريقة فى الصفحات القادمة . 


І 


ات 


Ë 


ه  -‏ — ۲ تباین التقدیرات و تقد یراتها : 


أ - تباین الطبقة فى الجتمح : 
لنرمز إلى التباين بين مفردات المجتمع داخل الطبقة (h)‏ بالرمز )03( حيث : 


we )5 - 21) 


والتباین العدل یساوی : 


.... (S - 22) 


وعندما تکون (N)‏ كبيرة فإن المقدار (N, -1 = М)‏ وبالتالى نجد أن S.)‏ = ,07( . 


ب - تباين феад!‏ : 


إذا رمزنا إلى تباین المجتمع بالرمز (б?)‏ نجد أن : 


wae )5 - 23) 


حيث (X)‏ هو الوسط الحسابی للمجتمع . ویعنی ذلك أن تباین الجتمع (o?)‏ یظهر تباین 
مفردات جميع الطبقات من التوسط العام للمجتمع . ونعلم أن تباین الطبقة (о) h‏ یظهر 
تباین الطبقة من وسطها الحسابی (X)‏ . لذا يمكن القول إن تباین الجتمع یساوی مجموع 
تباینات الطبقات كلها محسوية باستخدام متوسط الجتمع × أى آن : 


104 


كذلك заз‏ أن التباین العدل يساوى : 


وفى الجتمعات الكبيرة نجد أن 62 > ٭8) . 
ج - العلا قة بين تباین الطبقة و تباین المجتمع : 

لتوضیح العلاقة بين تباین الطبقة فى الجتمع وتباين الجتمع (أى العلاقة بين ره و ?0( » 
نعلم أن : 


وباضافة وطرح (X)‏ نجد أن : 


وهكذا نلاحظ أن تباین الجتمع قد قسم إلى قسمین : 
۱ - التباین داخل الطبقة وهی عبارة عن الحد الأول ولنرمز له بالرمز (ي*6) . 


۲ - التباین بين الطبقات ولنرمز له بالرمز (OL)‏ أى أن : 


wee (5 - 26) 


وتوضع هذه العلاقة أنه كلما كان التباين فى الطبقة صغیرا فإن التباین بين الطبقات یکبر , 
أى عندما تكون مفردات الطبقة متجانسة (أى لا يوجد فروق كبيرة بينها) فإن التباين داخل الطبقة 
(,*0) يصغر وبالتالی یکبر التباين بین الطبقات (о)‏ والعكس بالعكس , إذا كانت مفردات كل 
طبقة غير متجانسة فإن التباين داخل الطبقة (О)‏ یکبر ويصغر التباين بين الطبقات (G°)‏ . 


z (t= о) تطبیق‎ 

لدینا مجتمم من الاشخاص مکون من (VY)‏ شخصًا مقسمين إلى (r)‏ طبقات حسب آعمارهم : 
الطبقة الاولی : 
الطبقة الثانية : 


الطبقة الثالثة : 
6 = ويلا ,16 = × ,26 `X, = 20 , X49‏ 

الطلوپ استخراج : 
۱ - تباین کل طبقة من الطبقات الثلاث . 
Y‏ — تباین الجتمع (الکلی) . 
Y‏ - توضیح العلاقة بين التباین داخل الطبقة والتباین بين الطبقات وتباین الجتمع الاصلی . 
الحل : 
۱ - تباین كل طبقة من الطبقات الثلاث للمجتمع : 

نستخدم الصيفتين (5-21) و (22- 5( لاستخراج )50° (S)‏ . لذا لا بد من حساب 
متوسطات الطبقات فنجد أن : 


ویکون تباین الطبقات الثلاث كما يلى : 


2 (6-6)? + (10-6)? + (2-6)? + (4-6) + (8 - 6)2 


сі 0‏ 
و 40 _ 164444 O+164‏ _ 
5 5 
10 کے Si=‏ 
وبطريقة مماثلة نجد أن : 
4 - 3 وه 
42 2 
S = ----21‏ 
2 
сі= Pals‏ 
22224 = 52 
Y‏ — این РЕШ‏ 
لا بد لنا من استخراج التوسط العام للمجتمع والذی يسلوى : 
L‏ 
Ny Xı‏ 2 = 
Жей 2.‏ 
N‏ 
(5x6) + (3 x 13) + 4 x 22)‏ _ 
:12 
157 
تيت 
13.08 15 


ویساوی تباين الجتمع : 


N 
У, (х, -Х) 
с? 5 i=l 3 
_ (6 — 13.08)? + (10 - 13.08)? +... + (26— 13.08)2 
Е 12 
722.91 
=— = 4 
: وپالتالی نجد أن‎ 
522 3229 _ وروی‎ 
12-1 
: العلاقة بين التباين داخل الطبقات والتباین بين الطبقات‎ - 
: نعلم أن‎ 
с =o, + 6 
: وأن‎ 
1 L 
2 2 
Ow = N > Nhi 6] 
1 
=> [Ó x 8) + (3 x 14) + (4 x 18)] 
- 5 (40 + 42 +72) = 154. = 12.83 
: يساوى‎ (о?) 
L 
گا کے‎ > —. 
=¥ LN, (Х,- xX)? 
һ=1 
1 
= [s (6 = 13.08)" + 3 (13 - 13.08)? + 4 (22 - 13.08) ] 


NAY 


(250.63 + 0.02 + 318.27) 


568.92 


= 47.41 
12 47 


ونجد آن : 
و + с? = сі‏ 
60.24 = 47.41 + 12.83 = 
وهو الجواب السابق نفسه ل 62 . 


د - تباین تقدير متوسط المجتمع على أساس معاينة طبقية : 
لنرمز إلى تباین تقدير متوسط المجتمع باستخدام بيانات عينة طبقية بالرمز ужы‏ 
(أى مربع الخطأ المعيارى) ويساوى : 


حيث (K)‏ عدد العينات الممكنة و » × هو متوسط العينة الممكنة سحيها Gü)‏ و (X)‏ 
المتوسط العام للمجتمع وعندما يكون عدد العينات الممكن سحبها كبيرًا ۰ فإننا لا نستطيع 
حساب متوسطاتها , لذا سنلجأ إلى حساب (, ع5) ۷ بطريقة أخرى وذلك باستخدام 
تباین الطبقة ( )٩‏ . 


إذا رمزنا إلى Se‏ بالرمز (W.)‏ يكون لدينا : 


= W,X,+W2X, +... + Wy XL 


وبالتالى يكون تباين تقدير متوسط المجتمع : 
(x) + WV (&, ) +... + МЕУ (X1)‏ ۷إ ۷-ز, چ) ۷ 


ونعلم أن تباین متوسط الطبقة (D)‏ يساوى : 


.... (S - 28) 


وتباین التوسط العام یساوی : 


إذا اعتبرنا كل طبقة كمجتمع صغیر وسحبنا عينة عشوائية بسيطة من كل طبقة OH‏ 
الصيغة )28 - 5) تستخدم لحشاب تقدير تباین المتوسط فيكون : 


, №-п S2 2 No-n, 82 


V(x ,( = №? L +W 
=) ! N, ny يكن‎ М) n, 
+ + W2 Миен. Si 
тз tN, یت‎ 
12 ١ geo 2 
= N, М,-п, 5% 
1-1 № М, ny, 
: أى أن‎ 
: كما أن‎ 
أى أن‎ 


ویلاحظ من هذه الصيغة أن الحد الأول یظهر التباین عندما یکون السحب مع الاعادة آی 
أن معامل تصحیح المجتمع المحدود يساوى (N)‏ . اما الحد الثانى فهو عبارة عن التصحیح 
الضرورى عندما يكون السحب بدون إعادة أو إذا كان المجتمع محدودا . 
تطبيق (t - о)‏ : 
مجتمع من الموظفين الموزعين إلى طبقتين حسب سنوات الخبرة : 
الطبقة الأولى : 
5ے ورگ 3= ور 21 رركا 
الطبقة الثانية : 
X, = 10 X= 16 Ха - 2‏ 
سحینا عينة حجمها )٤(‏ موظفین موزعين بالتساوی على الطبقتین . الطلوب حساب تباین 
تقدیر متوسط ا مجتمع والخطأ العیاری للتقدیر . 


: الحل‎ 
: نعلم أن‎ 
5 2 L 
1 (N, Si)" 1 2 
У(%20--т- اکر‎ 52 
(56-4) N7 > 3 ы: > Ny Sh 
ونحتاج إلى حساب‎ 
Na 
2__ 1 А 
Sq = күзі Хо 2 ,( 
1 N. 
X کس‎ 2% 
: ویکون‎ 
= _ 1+3+5 
چس ہی‎ 
x= 10 + 16 + 22 = 16 


a 3 
ی‎ ea ”قل‎ GA Жаиа 
15 321 Sg 


NANA 


%= 0+6 + 36 _ 16)2- 22) + ?)16 - 16( + ?)16 - 10( کے 
Ааа Аа‏ دهد 


2 3-1 
,4% 6= و٩‏ ,2= 8 
ونجد أن ( (X.‏ ۷ يساوى : 


1 | (Gx2)?_ (3х6)2] || 


= 1 
۷ )2,( << 5 = lIGx4) + ) 3 х 36)]] 
= = [18 + 162] - ЕЗ ]12 + 108] 
36 36 
180 120 
ш----------5- 3= 
36 36 5 - 3.333 = 1.667 


ونلاحظ أنه عندما يكون السحب مع الاعادة (أى عندما يكون معامل تصحيع الجتمع الحدود 
يساوى `V‏ ) فإن تباین تقدیر متوسط الجتمع یساوی خمسة ویکون القدار (Y ,YYY)‏ عبارة عن 
معامل التصحیح الضروری عندما یکون السحب بدون إعادة أو إذا كان الجتمع محدودًا . 


ه - تباین تقد ير متو سط المجتمع باستخدام بیانات عينة طبقية : 

یتطلب حساب تباین تقدیر متوسط الچتمع ( » ×) ۷ باستخدام الصیغ السابقة حساب 
التباين العدل لكل طبقة من طبقات الجتمع 5,9( ОА,‏ ما يكون هذا التباین مجهولاً فی 
معظم التطبیقات العملية » ولکننا نستطیع حساب تباین الطبقة من بیانات العينة الممثلة 
للمجتمع + أى )2 (s‏ حیث يعد هذا القدر غير متحیز للتباین العدل للمجتمع 26,9 


n, 


2 1 2 
2ر x‏ _ -52 
É” е] > Care‏ 
A‏ 
ویکون تباین تقدیر متوسط الجتمع القدر من بیانات عينة طبقية ولنرمز له بالرمز WSs)‏ 


مشاویاً د : 


Nie n; (N,s,)? |...(5-3) 


N fat М, ny 


وهو عبارة عن مقدر غير متحیز ل (Xa)‏ ۷ 


Vw 


تطبیق о)‏ - ه) : 

مجتمع مکون من )٦(‏ سر ء سحبت عينة حجمها )8( أسر لتقدیر متوسط الانفاق 
الشهری للاسر وکان الإنفاق الشهری لاسر العينة كما يلى (بالاف الریالات) . 

الطبقة الاولی : 


الطبقة الثانية : 


الطلوپ : 


. بأن حجم الجتمع مقسوم بالتساوی بين الطبقتین‎ бы استخراج تقدیر متوسط الجتن‎ - ١ 
. ای التباين القدر باستخدام بيانات العينة‎ × а) استخراج‎ - ۲ 


الحل : 


1 
1 N, =n, (М, Si 
4 در جع‎ ۱ 1 Sh 
(a N? > Nh п, 
: لكل من الطبقتین‎ Г з, × نقوم بحساب‎ 
"h 78 
Xi 
= j=l 
Xn т, 
k! 
Осы- 0 
2ی‎ 2} 
h тті 
: ومن بیانات الثال نجد أن‎ 
€ 2+ 8+16 
x == 53 --- =12 


154 


: ویکون‎ 
ae (3х 3) + (12 x 3) =75 


6 

st= st [2-37 + 4-з)?] 
= 1+1=2 

si= 4 [(8 - 12)? + (16 - 12)2] 
= 164+16=32 


ویکون : 


_ 51 _ 1 
лее 1.417‏ - (48 +63 2 
و - تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع و تقدیره باستخد ام بیانات العينة : 


نعلم أن تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع یساوی : 


ویاستخدام الصيغة السابقة المتعلقة ب ( (x.‏ ۷ نجد أن : 


2 
1 У Nin, (N, Sa) 
№ а Nh п 


15 


ومنه نجد أن تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع يساوى : 


L 2 
Ny- n, (М,5,) 
۲), = У, к Ra SE 


wee (5 = 32) 
hel Na ny 


وفی حالة عدم معرفة S‏ نستخدم تباین العينة , ویکون تقدیر تباین تقدیر القيمة الكلية 


للمجتمع : 


2 
رلا‎ n (Ny Si) .... (6-33) 


N, n, 


е s AA £‏ 359 > 
حیث V(X.)‏ هو مقدر غير متحیز ل (,٭) ۰۷و (s)‏ هو تباین الطبقة (h)‏ من بیانات 
العينة أى : 


تطبیق )° _ `( : 

على ضوہ بیانات الثال السابق , الطلوب استخراج تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع 
القدر من بيانات العینة . 
الحل : 

پاستخدام الصيغة )33 - 5( نجد أن : 


(3-2) (32 х2) 108-2) (3? x 32) 
3 2 3 2 


<> 


ӛә-| 
=34+48=51 


ویکون تقدیر الانحراف العیاری للقيمة الكلية القدرة : 
Ж С ‚= =‏ 
ҮЗІ - 4‏ ری Q‏ 


ролы ھدود الثقة لتقد ير متو سط | لجتمع و تقد یر القيمة الكلية‎ о - о 
الطبقية قتقدیر کل من مخوسط الجتمع والفیدة الكلية‎ ӘБ عفد استخدام‎ 
للمجتمع » نستطیم استخراج حدود الثقة بمستوی ثقة محدد % )1-0( وذلك باستخدام‎ 
: الصیغ التالية‎ 
: )1-0( % حدا الثقة لتقدیر متوسط الجتمم بمستوی ثقة‎ - 


7 ہے‎ 
Kat Ze) VV (x) S < +Zu.u VV (Xa) 


.... (5 - 34) 


إذا كان حجم العينة كبيرًا (ASU)‏ . ونستخدم الصيفة : 


ریہ З > М,-л,‏ در چ) © 


(36 - انب 
حیث 
э; 8‏ 
V(NXg)=N? VES‏ 
-- > 
(37 اواب X. F tena VV (x.)‏ 


۱۷ 


وتستخرج قيمة )2( فى جمیع الحالات من جداول توزیع النحنی الطبیعی وقيمة () من 
جداول توزیع ستیودنت حیث : 


Zan = - ماك‎ 


tore => Sant 


: )۷ - о) تطبیق‎ 


تتکون إحدى Gall‏ من )+ ۰) أسرة اختیرت منها عينة حجمها )+ .+( أسرة لتقدیر 
متوسط الانفاق الشهری للاسرة . إذا كانت الاسر مقسمة إلى ثلاث طبقات حسب مستوی 


الدخل وکانت لدینا البیانات التالية : 


حجم المجتمع 

حجم العينة 

متوسط الإنفاق (بالریالات) 
تباین العينة )?6 
الطلوب : 

- تقدیر متوسط الإنفاق الشهری فى هذه الدينة بمستوی 85 (у^)‏ . 
- تقدیر إجمالى إنفاق الدينة بمستوی ثقة )782( . 


المل : 


—— [(1550 x 4000) + (620 x 8000) + (930 x 15000)] 


= 3100 5 


Е 25110000 
3100 


= 8100 


۷۲ 


ولتقدیر متوسط الانفاق بمستوی ثقة )746( نوجد حدی الثقة . 


nN nN 
Xa + Zan) МУ (Xa) رون ںگ + وعد >لز ک‎ N V (Xa) 


Б 2 
^ М,-п, (М, 51) 
У (= ) = | > Sg 1 1 
š 2 М, ny 
ا‎ 200 „ £1550)? x 2600) (00-80 5 (620) ۵۲ 
1550 200 620) 80 


930 - 120 (930) х 12100 
37665000 + 26784000 + 
a? 0 ЕСІГІ [37665000 + 26784000 + 75957750] 


140406750 
o610000 2146!‏ = 
ویکون 
VV (¥) =VT46I = 3.82‏ 
وحیث 1.96 ~= وم 20 2055 = 
یکون حدا الثقة 


8100 - 1.96 x 3.82 > بر‎ > 8100 + 1.96 x 3.82 


8100 - 7.49 < بر‎ > 8100 + 7.49 
8092.5 < h > 8107.49 


أى بمستوی ثقة )742( فإن متوسط إنفاق المدينة سیقع بين )8092.51( و )8107.49( 
ریالات ویمکننا القول إنه لو سحبنا عددا كبيرًا من العینات من الاسر حجم کل منها (4۰۰) 
أسرة » وحسینا حدود الثقة لكل عينة ء فإن (Уло)‏ من هذه الحدود ستتضمن متوسط انفاق 
الاسرة فى الدينة . 


: آما تقدیر إجمالى إنفاق الدينة فیکون‎ - 
ж ^ = 
+ Zu 9 а) sx > X at Zien О.) 


= ۱۱2, < 3100 x 8100 = 25110000 


A 
Xa 
a 
x 


st 


2051274681 = ?)14.61( ?)3100( دلي (x‏ 9№ کل( لی Q‏ 


V9 (NX ,( = 45291 in 89 


: وبالتبديل نجد أن‎ 
25110000 - 1.96 х 45291 < X > 25110000 + 1.96 x 45291 
25110000 - 88770 > X > 251 10000 + 88770 
25021230 > X < 25198770 


wi‏ أن إجمالى إنفاق المدينة بمستوی ثقة )/٩0(‏ یترارح بين (۲0۰۲۱۲۳۰) ريالاً و 
(۲۵۱۹۸۷۷۰) ريالاً ۔ 


: طرق تخصيص حجم العينة على الطبقات وتعديد حجم العينة‎ 1-a 
تتركز المشكلة الأساسية التى تواجه مصمم البحث فى تحديد حجم العينة الناسب‎ 
وتخصيص حجم كل طبقة من الطبقات , إذ نج أن حجم العينة الإجمالى وحجم كل طبقة‎ 
من طبقات العينة يؤثران على تقديرات متوسط المجتمع والتباين . وقد ذكرنا سابقا بان‎ 
تحدید حجم العينة يتم على أساس الحصول على أقصى دقة ممكنة باقل ما یمکن مق‎ 
التكاليف + وفى الحياة العملية كثيرا ما تحدد التكاليف المخصصة للبحث أولاً ؛ ومن ثم يحدد‎ 
. ممكنة وفق الإمكانات المالية الخصصة‎ Gs حجم العينة الذى يحقق أعلى‎ 
هی عبارة عن تكاليف تصميم العينة , وتكاليف‎ GLU ولابد لنا من التنويه بان تكاليف‎ 
تجهيز إطار البحث , وتدريب الباحثين , بالإضافة إلى نفقات جمع وتبويب البيانات التى تم‎ 
والنفقات الادارية , والنفقات الأخرى . وبشكل عام , يمكننا تقسيم نفقات‎ ٠ الحصول عليها‎ 
: المعاينة إلى قسمين رئيسيين‎ 
مثل نفقات تصميم البحث خاصة‎ (С) نفقات ثابتة لا تتأثر بنحجم العينة ولنرمز لها بالرمز‎ - 
. الإدارية منها‎ 


- نفقات غير ثابتة تتوقف على حجم العينة فى كل طبقة مثل نفقات جمع البیانات وطباعة 
الاستمارات وغیرها . إذا رمزنا إلى ما تتطلبه كل وحدة من نفقات فى الطبقة (h)‏ بالرمز 
(C)‏ ء نستطيع صياغة دالة تکالیف المعاينة (Sampling Cost Function)‏ بالشکل : 


aus (5 - 38) 


حيث (C)‏ تمثل إجمالى تکالیف العاينة . ویمکننا صياغة هذه الدالة باشکال آخری حسب 
تكلفة الوحدة فى الطبقة , مثلاً قد تکون هذه التكلفة متساوية لجمیع وحدات الطبقات ولا یوجد 
فروق بینها لذا نستخدم صيغة أخرى للدالة تختلف عن الصيفة السابقة . 

ویشکل عام فإن الصيفة الستخدمة لتحدید حجم العينة الاجمالی (حسب طريقة 
التخصیص التناسب أو التساوی) لتقدیر متوسط الجتمع (Ы)‏ أو لتقدیر القيمة الكلية СХ)‏ إذا 
كان خط التقدیر الطلوب (B)‏ هی : 


.... (S - 39) 


حيث (W)‏ هو کسر یمٹل نسبة عدد مشاهدات الطبقة (0) إلى الاجمالی 
а= š š 3 М,‏ ۲ 
اد oly‏ )8%( هو تباین الجتمع العدل للطبقة (h)‏ . كما أن : 


دم عندما نرید تقدیر (H)‏ . 
2 


گے p=‏ عندما نريد تقديرالقيمة الكلية О)‏ 
N?‏ 2 
ویمکننا استخدام تباین العينة للطبقة (s) h‏ کمقدر ل (Sy)‏ . 
(يمكن الرجوع إلى اللحق رقم )5-3( لتوضيح كيفية الحصول على الصيغة الستخدمة 
لتحدید حجم العينة . وکثیر من الإحصائيين يضعون (2 - 7) عند مستسوی 0 


۱۷۰ 


(pee بن‎ ٥= وبالتالی تصبع  ہگ‎ (Y) أى تقريبًا‎ (Z = 1.96 = 2) تساوی‎ (о) 
4N 
وبعد أن يتم تحديد حجم العينة ء يتم تخصيص حجم العينة من كل طبقة من الطبقات‎ 
: وذلك باستخدام إحدى الطرق التالية‎ 
. التخصيص التناسب‎ - ١ 
. التخصيص المتساوى‎ - Y 
. التخصيص الأمثل‎ - Y 
. تخصيص نيمان‎ - ٤ 
وسنقوم باستخراج الصيغة المناسبة لتحديد حجم العينة وتوزيعها على الطبقات حسب‎ 
. طريقة التخصيص المستخدمة‎ 


Proportional Allocation Method : طريقة التخصیص ا تی سے‎ ١-١ а 


تعد طريقة التخصيص التناسب لتحديد حجم العينة من كل طبقة من الطبقات ؛ من 
الطرق الشائعة الاستخدام ۰ نظرًا لعدم إدخال عامل التكاليف فی الصیغ التعلقة بهذه 
الطريقة مما يؤدى إلى سهولتها إذا قورنت بالصیغ الاخری . 


يتم تقسيم حجم العينة الإجمالى على مختلف الطبقات على أساس نسبة ثابتة هى کسر 


: المعاينة‎ 
n п 
[= سے = ہے‎ 
N N, 
: أى أن‎ 
عبات‎ enr раса ل‎ B. وی‎ 
1 2 N, N 
N, : أى أن‎ 
ےر‎ x 


ويمكننا القول إن كل طبقة تشكل مجتمعًا صغيرًا يتم اختيار عينة من وحداته بشكل 
عشوائى . وبذلك يكون احتمال سحب وحدة معاينة من الطبقة (h)‏ يساوى كسر المعاينة أى : 


n 


P(X,)=Í= 


ЖС 


۱۷۳ 


وهذا الاحتمال متشابه فى جمیع وحدات الطبقة الواحدة , وتستخدم الصيفة نفسها 
لحساب احتمال سحب وحدات العاينة فى جميع الطبقات . 
تقدیرات التخصیص التناسپ : 


: أن مقدر متوسط الجتمم على أساس معاينة طبقية یساوی‎ LSS 


با 
Ум, x,‏ 
h=1‏ 
a Ni‏ 
وحسب طريقة التخصیص التناسب , نعلم أن N. oe‏ » ونجد أن مقدر متوسط 


الجتمع باستخدام طريقة التخصیص التناسب , ولنرمز له بالرمز ( م × ) یساوی : 


: نجد أن‎ day 


.... (S - 40) 


أى أن مقدر متوسط الجتمم على أساس معاينة طبقية حسب طريقة التخصیص 
التناسب هو عبارة عن الوسط الحسابی للعينة (غير الرجع) . 
ولحساب تباین تقدیر متوسط الجتمع باستخدام طريقة التخصیص التناسب , نعلم أنه 
إذا کان معامل تصحیح الجتمع الحدود لا يساوى الواحد فان : 
L 12 62‏ 
x М,-п, Ni Si‏ 1 
hei М, п‏ № 


ویساوی هذا التباین إذا كان معامل تصنحیح الجتمع الحدود مساويًا الواحد : 


وحسب طريقة التخصیص التناسب , نعلم أن ر ل م = (ay‏ ويتبديل قيمة (,8) فى الصیغ 
السابقة نجد أن تباین تقدیر متوسط الجتمم للتخصیص التن اسب ولنرمز له 
V(X prop ) ۶‏ يساوى : 
N ny,‏ 
عو تیر Қ Nouv N‏ 


1 
ببس ےم Viejo‏ 

а 2 М, Мүп‏ پت 
М‏ 


ویوضع )№( خارج قوس « وبتبسیط الصيغة السابقة نجد أن : 


wn (5-41) 


.... (S = 42) 


وعندما یکون تباین الجتمع العدل للطبقة مجهولاً ؛ نضع تقدیره (,) ویصبح تقدير تباین 
متوسط الجتمع ٩ (5 pop)‏ حيث نضم )5,7( عوضا عن )5,2( فى الصيغتين السابقتین . 


ولتحدید حجم العينة حسب طريقة التخصیص التناسب نعلم أن : 


р= у= Var (Xo) 
L 2 
D= Nan Nu Sis : أى أن‎ 
Маш N n 


۱۷۸ 


ومته نجد بعد إجراء بعض العملیات الرياضية أن حجم العينة حسب طريقة التخصیص 
التناسب بساوی : 


L 
N > N,Sš 
h=1 


L 
N*D + 2 wns )5 - 43). 


ویمکننا استخدام (,۸) کتقریب أو لتحدید حجم العينة حيث 


L 
XW, Si 


2 һ=1 
حص ي‎ 
. أحیاناً) نستخرج حجم العينة النهائی‎ /٠١ (أو‎ (Zo) أكبر من‎ (n/N) وإذا كان کسر المعاينة‎ 


n 


n 


о 


~ 1+ (JN) 


Ns 
(n, =n ویتم توزیعه على الطبقات باستخدام الصيغة سرت‎ 


: (A - о дам) 
: موظفین موزعین إلى طبقتین‎ (V+) تمثل البیانات التالية عدد آفراد أسر‎ 
Ya tee Va Yu be ¥ : الطبقة الاولی‎ 
. ۲۰۳۰۸۰ A: الطبقة الثانية‎ 
. من الطبقة الثانية‎ (А. من الطبقة الاولی و("‎ )۴۰٦ Y) وقد تم اختیار عينة مفرداتها‎ 


المطلوب استخراج : 

۱ - تقدیر متوسط الجتمع (باستخدام طريقة التخصیص التناسب) . 
Y‏ - تباین تقدير متوسط الجتمع . 

. متوسط الجتمم‎ мой تقدیر تباین‎ - Y 


۷۹ 


الصل : 


۱ - یلاحظ أن طريقة التخصیص التناسب هی الطريقة الستخدمة لتخصيص العينة على 
الطبقات : نعلم أن : 


3 ЛДЫ 
-10:%:2/4-1/2 
ویکون‎ 
I: % 
У, Узы 
اع ہے‎ ігі 

prop n 

1 25 

=—= 3( --- 
5 5 (8 +6 +6۲2 +3) 2 
وهو تقدير متوسط الجتمع . 


آما متوسط الجتمم فیساوی : 


І, в, 
= 1 
X= УУ Xi 
۷۱ ісі 
9ص0199"‎ 
مق اش‎ жұ») 
44 
== 4 
10" 


ویلاحظ أن احتمال سحب أية وحدة معاينة يساوى 0) أى (1/2) . 

۲ - لاستخراج تباين تقدير متوسط الجتمع فى حالة التخصیص التناسب نستخدم الصيغة : 
L 2‏ 
N-n М, Si‏ 
S,‏ اب = V (x‏ 
N jar, n‏ م5 


131 كان معامل تصحيح الجتمع الحدود Y‏ يساوى الواحد ٠‏ وتهمل هذا العامل إذا كان 
مساويًا للواحد . لذا نحتاج إلى حساب تباین کل طبقة ,”5 أى ,52 و ٩7,‏ وذلك باستخدام 
الصيفة التالية : 
Ss Ж‏ 
X|)‏ نو іт у‏ 
فنجد أن 53-6 57-44 


ویکون التباین لتقدیر متوسط الجتمع للتخصیص التناسب : 


لمكا كفك نر فقس سرب 
реа | 5 ۳ т‏ 


10 


= а [0.528 + 0. 48] 


5 
Т [1.008] = 0.504‏ 
ویساوی هذا التباین )1.008( إذا كان معامل تصحیح الجتمع الحدود буш‏ للواحد . 
- إذا كانت مقردات الجتمم غير معلومة . نستخدم مفردات العينة ويكون تقدیر تباین 
متوسط المجتمع للتخصيص التناسب (,.., ) ۴ ۰ ونحسب تباین الطبقات من بیانات 


sy =4.33 ,sy=2 


ویکون تقدیر التباین : 
2۱ 3 ۰ 6[ 10-5 
9 
| و Ix Б‏ کا وت 


ЕА [0.52 + 0.16]‏ 
5 
E03‏ 0( —= 
р (968 = 0.34‏ 
ویساوی تقدير هذا التباين )٠,1۸(‏ عند إهمال معامل تصحیح المجتمع الحدود . 


\A\ 


۲-۱-۰ طريقة التخصیص المتساوى : (Equal Allocation Method)‏ 
إن حجم الطبقة (h)‏ فى العينة حسب طريقة التخصیص المتساوى هو : 


ونعلم أن تباین متوسط العينة الطبقية يساوى : 


L $ о2 
1 y h ть NiSi 


ویتعویض (Пр)‏ بقیمتها حسب هذه الطريقة من التخصیص ٠‏ نجد أن تباین متوسط العينة 
الطبقية وفقًا لطريقة التخصیص التساوی ( v (x.‏ يساوى : 


.... )5 - 44) 


ونرید تحدید حجم العينة (n)‏ بحیث یکون التباین السابق یساوی GID‏ أن : 


Bo = 
D= 2 = V (X...) 
: أن‎ (D) وباستخدام‎ У) نعلم من الصيغة‎ 
L L 
L E 
N? دم‎ > NÎ 57 - 2 ۷۶ 
П ۱-۱ hel 
: ومنه نجد أن‎ 
É I 


wee (5 - 45) 


\AY 


یگ جر =0 هو خطا التقدیر الطلوب و Z‏ القيمة القابلة لستوی ثقة معین فى 


جداول التوزیع الطبیعی) . 
وعندما يكون معامل تصحیح الجتمع الحدود مساو للواحد فإن صيغة تباین التوسط تصبع : 
уыз‏ 1 
Ni Si‏ 1 
V (XQ) = =‏ 
"мМ fet ты‏ 


وبالتالی يصبح حجم العينة بعد تبدیل (ni)‏ بقیمتها : 


we )5 - 46) 


وعندما يكون التباین )5( مجهولاً » نضع تقدیره من عينة طبقية أى نضع 269 
تطبیق )° - (A‏ 0 

نرید اختیار عينة طبقية لتقدیر سنوات الخبرة للموظفین فى إحدى الجهات التی يبلغ эзе‏ 
موظفیها (۱۰۰) موظف موزعین بالتساوی إلى طبقتين هما : الوظفون الاداریون والوظفون 
الفنیون . إذا كان لدینا البیانات التالية من دراسة سابقة : 


x 28 У (X.,) = 0.28‏ 
51-4.5 51-2 
ما هو حجم العينة الناسپ وحجم کل طبقة حسب طريقة التخصیص التساوی , علمًا بان 
خطأ التقدیر الطلوب هو (۱.5) . 
باستخدام الصيغة رقم )5-45( نجد أن : 
x 2) + (50? x 4.5)]‏ ?50 ([ 2 


u 098 0 


= 6 
])50 x 2) + (50 х 4.5)] 


أى أن حجم العينة تقریبًا هو [) موظفین ویکون : 


\AY 


۲-۱-۰ طريقة التخصیص الأمثل : (Optimum Allocation)‏ 

تعتمد هذه الطريقة على إدخال عامل التكاليف والدقة » وذلك عند تخصيص حجم كل 
طبقة ‏ لاختلاف هذه التكاليف من طبقة لآخری فى بعض الأحيان . مثلا نجد أن تكاليف جمع 
البيانات من وحدات تقع فى المناطق النائية تتطلب نفقات إضافية قد تبلغ أضعاف ما تتكلفه 
هذه العملية فى المدن بسبب ارتفاع نفقات السفر وغيرها . 

ویمکننا القول إننا نريد تحديد حجم (n)‏ بشكل يكون فيه (, VK‏ أقل ما يمكن , 
باستخدام نفقات محددة , كما يمكن أيضًا تحديد حجم الطبقة (,0) بحيث تكون التكلفة أقل 
ما يمكن لتباین محدد . ويتم تحديد حجم الطبقة (h)‏ أى (п)‏ بالعلاقة التالية وذلك باستخدام 
دالة لاغرانج (Lagrange)‏ فى صيغة ( ي 7) V‏ لإيجاد أقل قيمة ممكنة للتكاليف " . 


wu )5 - 47) 


حیث (с)‏ تمثل نفقات الوحدة فى الطبقة (h)‏ : 

يتضح من هذه الصیفة أننا نأخذ من طبقة ما عينة حجمها کبیر إذا كان حجم الطبقة فى 
الجتمع کبیرا أو إذا كان التباين بين وحدات هذه الطبقة كبيرًا أو إذا كانت تکالیف هذه 
الطبقة قليلة أو إذا تحققت جميع هذه العوامل مع بعضها . أى أنه كلما كان حجم الطبقة (N)‏ 
LK, ыб‏ كانت قيم الطبقة غير متجانسة ء يجب أن يكون حجم العينة sS‏ . كذلك يجب أن 
يكون حجم العينة [aS‏ عندما تكون نفقات وحدة المعاينة لكل وحدة صغيرة والعكس بالعکس . 


تقدیرات التخصيص الأمثل : 
1- تقدير متوسط المجتمع : 

نستخدم الصيغة التالية لتقدير متوسط المجتمع حسب طريقة التخصيص الأمثل ولنرمز له 
بالرمز ( ,م۱5 . 


.-(5- 48) 


٭ انظر اللحق رقم (۲-۵) . 


أى هی الصيغة نفسها الستخدمة عند حساب متوسط عينة طبقية (, <) . 


ب - تباین تقدیر متوسط المجتمع وتقدیر : 
لنرمز إلى تباین تقدیر متوسط الجتمع (مربع الخطأ العیاری) الحسوب على أساس 
التخصیص الامثل بالرمز اہی 7) ۷ ونستخرج صیفته US‏ يلى : 
ы‏ 


ویتبدیل قيمة (n)‏ ہما تساویه من الصيغة )5-47( نجد أن تباین تقدیر التوسط یساوی : 


L 


> (N,S,)/ VG, 1 1. 
ШАУ 1 1м; 


2 па м,5,/ҮС, № л 


V (Xop) = 


(N,S,) 
Үс, 


LI‏ تقدير تباین متوسط الجتمم القدر حسب التخصیص الامثل ٠‏ فيتم حسابه باستخدام 
العلاقة السابقة نفسها ء مع تبدیل ( )٩,‏ ب )°,5( أى تباین الطبقة (h)‏ من العينة : 


sve) J ted ns‏ کا رن 


N° hel 


... (5 - 49) 


L 


(LN N, 8,VC,) 


... (S - 50) 


ج - تحدید حجم العينة : 
لتحديد حجم العينة نلم أن ( بي > ۷ < ج = 0 ٠‏ ونعوض فى الصيفة )5-49( 


ونبسط الصيغة فنجد أن حجم العينة حسب التوزيع الأمثل يساوى : 


> М. YE h y м,5,/ ҮС, 


h=1 
.... (5-51) 
N2D + Т. 


h=1 


: )۱۰ - о) تطبیق‎ 

یتکون مجتمع من الموظفين من (V)‏ موظفين إنفاقهم الشهری (بالاف الریالات) كما يلى : 
النطقة (i)‏ :۱۰۰۸۰1۰۲ 
ші‏ (ب) : ۱۰۲۰۱ 


نريد اختيار عينة حجمها )0( موظفين وتخصيصها باستخدام طریقة التخصيص الأمثل 
وذلك إذا كانت تكلفة الوحدة فى الطبقة الأولى 4 - ,© وتكلفة الوحدة فى الطبقة الثانية 


C. =‏ . المطلوب : 
- تحديد حجم العينة فى كل طبقة . 
- تقدير متوسط المجتمع . 
Gals slau! -‏ التخصیص الامثل Gall‏ الأولى من العينات المكنة . 
المل : 


من بیانات JEL‏ نجد أن : 
N=7,N,=4,N,=3,n=5,C,=4,C,=9‏ 


۸٦ 


كذلك نجد باستخدام العلاقتین التاليتين : 


آن : 


ویکون حجم العينة للطبقة الأولى : 


N, 5,/У6, 
a11 


пу = 3 
2005/60 
1-1 
4x3.4/2 34 
= Е елен, ا‎ Бы, 
PA بوجو وی‎ 85 3,5-4 
2 3 
327/3 _ 13.5 
25ج‎ x - pe و‎ 1461 


أى أن توزيع العينة على الطبقات يكون على الشکل التالی )# وحدات للطبقة الاولی ووحدة 
واحدة للطبقة الثانية) : 


رقم العينة الممكنة مفردات الطبقة الأولى مفردات الطبقة шш‏ 


۱ Vee be ba ¥ \ 
Y ы... Y 
3 EE E ۳ 


- لتقدیر متوسط الجتمم بافتراض أن العينة الختارة هى العينة المكنة الاولی : 
ير پافترا - هی 


_ (4х5у+(3х1) _ 23 _ 
u 7 ا‎ 


\AV 


ویکون تباین تقدیر متوسط الجتمع الامثل باستخدام الصيفة )6-49( . 


Jk. 


Ух) = шу 2 [(4x 3.4 x 2) + G x 2.7 x 3)] x [(4 x3. 4/2) + 


(3х27/3)] - 35 [4x 12) + G x ?)] 


= 
7 45 
1 


- (45 х 51.5 х 9.5) -1.4 = 0.60 


[27.2 + 24.3] x [6.8 + 2.7] - о (69) 


(Neyman Allocation) : طريقة نهمان للتخصیص‎ 4-%-а 
متشابهة فى‎ (С) نجد أحيانًا أن تكاليف العاينة لا تختلف من صيغة لأخرى حيث نجد أن‎ 
: تصبح دالة التکالیف‎ (С) فى هذه الحالة بالرمز‎ (С) جمیع الطبقات . إذا رمزنا للتكلفة‎ 


L 
C=C, +C, Ул, 


hel 


““ (5-52) 


وسنقوم بتقدیر حجم ШАП‏ حسب طريقة نیمان فیما بعد . 
واتخصیص العينة على الطبقات ء نريد إيجاد (,0) بحيث یکون ), (X‏ ۷ آقل ما يمكن 
باستخدام حجم ثابت للعينة )@ . 
لدینا : 


ویاستخدام دالة لاغرانج نجد أن : 


wee )5 - 53) 


بافتراض of‏ : ثابت = ,© = ,© . 

تعنى العلاقة السابقة أن حجم الطبقة فى العينة (,) يتناسب مع (N, S.)‏ أى أن 
تخصيص العينة على الطبقات يتوقف على حجم الطبقة فى المجتمع ودرجة تجانسها . فإذا 
كانت الطبقة فى المجتمع كبيرة ‏ فإننا نسحب منها عينة جزئية كبيرة . كذلك نسحب عينة 
كبيرة إذا كانت الطبقة فى المجتمع غير متجانسة والعكس بالعكس . 

لقد اقترحت هذه الطريقة من قبل Neyman)‏ .1( فى عام VATE‏ وسميت باسمه . 


تقد يرات طريقة نیمان للتخصیص : 


۱ - تقدير متوسط المجتمع : 
إن مقدر وسطى الجتمع حسب طريقة نيمان : 


... (S - 54) 


وهی مقدر غير متحیز لتوسط المجتمع . 
ب - تباین تقد ير متوسط المجتمع : 

أما تباین تقدیر متوسط الجتمع حسب طريقة نیمان ولنرمز له بالرمز У(Х)‏ 
فنستطیع حسابه بتبدیل قيمة (ү)‏ فى (, V(X‏ فیکون لدينا : 


مک Ë‏ تاد 
Ум:‏ 5 9 ` 2 2 
tet‏ № 5 
(nN,S,)/ Ум, Si‏ 


L 


£ L 
24,5.) 2,5,5, У м5? 


= l be hel _ hel 
N2 n N2 


۱۸۹ 


ومنه نجد أن : 


wus (5 - SS) 


وعند عدم معرفة 5,2 نستخدم تقديرها من عنينة )5,2( ونحصل على تقدير تباین (F a)‏ 


ولئرمز له بالرمز ٩ (ху)‏ . 


ج - تعدید حجم 222811 الطبقية حسب طرايقة نیمان التخصیص : 


: Gol 
82 2 72 ۷ (Б) 
< 
82 
У(х„)=— =D 
(=, 2 
L 
1 2 ڈہی‎ ۱ 1. 
= һ=1 2 
йе гез а „= بح‎ 52 
V (Xx) N2 ñ ч? Ум, h 
: ومته نجد أن‎ 
L L 


№р + > Ny Si, = (2,351) / 0 
1 


һ=1 һ= 


.... (S - 56) 


в? 


СІ 


حيث оу‏ = 8,12 حد الخطأ القبول وعند عدم معرفة )50( نستخدم تقديرها من 


. (5) Line 


تطبیق )0 — 8( 
باستخدام بیانات المثال о)‏ - ۱۰) » آوجد حجم العينة لكل طبقة , 
متوسط الجتمع وتباینه باستخدام طريقة نیمان للتخصیص . 


Tr 


الحل : 
لدينا 
N,S‏ 

n, ا‎ а | А 

2,5,5, 

h=1 

4x34 13.6 68.0 
= = = = =3.1=3 

n= GX + (07) 57136-81 217 
е 3x27 گان ےی‎ „дыр 


ЭШ.‏ ور ویر و ا 


إذا افترضنا أن مفردات Gall‏ اللختارة كانت ٤ ۰ Y)‏ ۰ £( من الطبقة الاولی و Y. ١(‏ 
о ун ы;‏ = > 


من الطبقة الثانية » یکون : 


2-33 %,-15 


وبالتالى يكون تقدیر متوسط الجتمع : 


۱۹۱ 


: )۱۲ о) تطبيق‎ 


sais fixe 12)+(3x7)] 


49 5 749 
4709 69.10, 

2192-141-05 .502 = 
0.51 = 141 - 1.92 = وس 


مجتمع من الاشخاص دخولهم الشهرية موزعة على طبقتين » وكانت لدينا البيانات ШШ‏ : 


М-10,М,-6,М,-4,51-16,5і-9,С,-9 .C,=4,L=2 


سحبنا عينة طبقية من هذا المجتمع وكان الخطأ المسموح به (Y)‏ واحتمال الحصول على 
الدقة )40/( المطلوب تحديد حجم العينة حسب طرق التخصيص التالية : 
ЕРЕС ТЕРИ a=‏ 
ией „айд =‏ © 
Ba оа =‏ 
- طريقة نیمان التخصیص . 


фай 


نضع البیانات التالية التی تساعدنا فی تحدید حجم العينة : 


№ Ny S, б, St 53 NYS) N.S, N ST NS с, С; 


4 9 
كذلك نجد أن : 


6 4 4 3 16 9 24 12 96 36 


6-1 ري اخرلا ره 

253 13.33 = حت Wu‏ = 
x 16= 1333 , о = 3.65‏ كك б---5і-‏ 
са‏ وووے ور 1-# راو لفك ريق 
.2 = وت , 6.75= دوہ 92 N;‏ -2 


L 
ON, 8, =N,S,+N, 6ھ 12 + 24 = و8‎ 
h=1 

L 

Ум, S2=N, 57 +N, 53 - 96 + 36 2 2 
һ=1 


ҮС, -3,УС; 22 ۰۱۶0 


L 


YN? S2= № 52 + № 53 = (36 x16) + (16 x 9) = 720 
=1 


в? (2) 4‏ 
کے ا ہے لكاب کے 
3.84 1967( 22 
м, N,‏ 
Ê - 4‏ = .06 = لج W,=‏ 
١‏ - تحديد حجم العينة باستخدام طريقة التخصيص المتساوى : 
بالتعويض فى الصيغة (45 - 5) نجد أن : 
x 720 1440‏ 2 


_ _ 1440 
77100 х 1.04 5132 104-1322 236 


6= 61= 
أى أن حجم العينة هو ستة أشخاص وحجم کل طبقة (Y)‏ آشخاص . 
š n 6‏ 
n =n, == 7 =3‏ 
۲ - تحديد حجم العينة باستخدام طريقة التخصيص التناسب : 
نعوض فى الصيغة (43 - 5) فنجد أن : 
L‏ 
NZ NS:‏ 
h=1‏ 2% 
1 سن 
мір» У, №52‏ 
hel‏ 
ودع _ 1320 210х132‏ 
236 132+ 104 
6= 


أى أن حجم العينة حسب طريقة التخصیص التناسب هو ستة أشخاص , ویکون حجم 


الطبقة الاولی وحجم الطبقة الثانية على التوالی : 


قد Dade Heth‏ پوت 
na =n Ж” x 107 5 =‏ 
Y‏ — تحدید حجم العينة باستخدام طریقة التخصیص الامثل : 
نطبق ма!‏ )5-51( فنجد أن : 


3х2) | (24/3 
ےم‎ [6x4x3 + 4× x 2)] [(24/3) + (12/2)] _ 3ے‎ 14 
(100 x 1.04) + 132 “236 


أى أن حجم ШАЙ‏ حسب طريقة жый gO ce‏ زيم قرط 
الطبقتين باستخدام الصيغة (47 - 5) US‏ يلى : 
24/3 


nı =6 28) + 022 
۳ 8 48 _ 1 
=6x 145142743 -3 

12/2 _ 6 

26 — = = 2:57 = 

n, =6 id 11 2.57 =3‏ 
٤‏ - تحدید حجم العينة باستخدام طريقة نیمان للتخصیص : 
نستخدم الصيغة )56 - (S‏ فنجد أن : 

se (36)? _ 1296 

(100 x 1.04) +132 236 

=5.49=5 


ویکون حجم ЫЛ‏ باستخدام الصيفة )53 - (S‏ : 


24 
3 = 533 = سے n, =5х‏ 
وحجم الطبقة الثانية : 
12 
2- = کے = 
n; 36 1.67 =2‏ 


۰ - ۷ المقارنة بین المعاينة العشوائية البسيطة والمعاينة الطبقية العشوانية : 


а‏ - ۱-۷ المقارنة بين المعاينة العشوانيت البسيطة والمعاينة الطبقية العشوائية 
بطريقة التخصيص المتناسب والأمثل : 
بعد أن درسنا GLU‏ العشوائية البسيطة والمعاينة الطبقية العشوائية , قد نتساعل : هل 
المعاينة الطبقية العشوائية أدق وأکفاً من المعاينة العشوائية البسيطة : 


1 


إذا رمزنا إلى تباین المعاينة العشوائية البسيطة بالرمز ( ري ۱ ۷ وتجاهلنا لب فى 
һ‏ 


: یمکننا القول إن‎ ЕРЕН) 


ran 


) 
أى أن مقدرات العاينة الطبقية العشوائية هی UST‏ عادة من مقدرات العاينة العشوائية 
البسيطة . للبرهان على ذلك , نعلم من تحلیل تباین الجتمع الطبقی أن : 


۷ (Keg) SV )۶ S V(x 


ran. 


: نجد أن‎ (X) وباضافة وطرح‎ 
L 3 
(N-1)S? =>, У یں‎ Xp)? + У, Ny (X, - XP? 
Bs | 
5 > (N,- 1)S2 + DN, (Ху XY 
h= h=1 


s?= У W, 52+ DW, (X, - XP 


2 


V(z,)=0-) سے‎ 


وهكذا نجد أن تباین العينة العشوائية البسيطة أكبر من تباین العينة الطبقية بطريقة 


التخصيص التناسب بالمقدار* : 
L‏ 
وب اب Е;‏ 
V (FJ V (X = > W, (X ,- X)?‏ 
ونعلم أن تباین العينة الطبقية حسب طريقة التخصیص التناسب آکبر من هذا التباین 
بطريقة التخصیص الامثل بالقدار : 
А 1‏ 1 
V (E) V (Seq) СУ Wa SÎ - (2 W, Su]‏ 


وهكذا نجد بإهمال حل أن : 
0 


L 
- (> W,S,)? + “0 


hel mW 


L 
у ريع‎ = ۷ (хы) +L |X ۶ 
n | ۷-1 


Е — — 
У ж, (X,- x)? 
h=1 


ویلاحظ أن هناك مقدارین یمثلان الفرق بين العينة العشوائية البسيطة والعينة الطبقية 
حسب التوزیع الامثل : 
- المقدار الاخیر یمثل الزيادة التى حصلت نتيجة حذف дый!‏ بین متوسطات الطبقات . 


- القدار الثانى (الأوسط) يمثل الفروق التى نتجت بسبب الفروق بين الانحرافات المعيارية 
للطبقات . ويمثل هذا المقدار الفرق بين تباين العينة الطبقية حسب طريقة التخصيص 
ТҮЗЕТТІ‏ التخصيص التناسپ . 
ویاستبدال 59( بقيمتها وإدخال ل نجد أن : 


L 
pete Y وه‎ (бу-у 


--(5-58) 
n (№) [a 


1 
1 у? 
LY ۰ SE 
2 


V لی کا‎ = V (5%, 


* Cochran W. : Sampling Techniques, John Wiley & Sons, New York, 1977 (p.p. 99 - 101). 


۱۹۹ 


ویمکننا القول إن العينة الطبقية بطريقة التخصیص التناسب تعطی عادة تبايئًا آقل 


أى أن : 


۷ (Han) <۷ (x...) 


prop 


أى أن التقدیرات من بیانات عينة طبقية حسب طريقة التخصیص التناسب UST‏ عادة من 
التقديرات من بیانات عينة عشوائية بسيطة . 


۰ - ۲-۷ مقارنة دقة المعاينة المشوانية البسيطة وا لماينة الطبقية بطريقة 
التخصیص | لتناسب و تخصیص نیمان : 
نعلم أن تباین العينة الطبقية حسب طريقة التخصیص التناسب وطريقة نیمان للتخصیص 


يساوى : 


pop’ nN 2 М hz 
L 
(NS) L 
Va) ہے‎ Д 


لنوضح الفرق بين القدرین وآیهما UST‏ . نقول إن الفرق بینهما یساوی : 


L L 
2,۹ (NS 
у(х) У (Xx) = SF i и; N2 
Ë 
E ) بغ‎ №51) 
КЕТ 19 2 һ=1 
= N > М, Si, N 
L 


] ماق = 


Ë 
1 2 
So N.S? کیہ‎ М, 5 
nN [> һә as h 0+ 


۱۹۷ 


حيث يساوى الحدان الاخیران من الصيفة السابقة القدار : 


L 
(М5 
2 h=1 
N 
أى أن الفرق بين تباین العينة حسب طريقة التخصیص التناسب وحسب طريقة نیمان‎ 


кшн 


L 
سل شين‎ LN 2 ۱۷: Sf - 25, ок, 5, + б, 5,1 


L 
يي د‎ L Y N.S.) 
hel 


nN ы 


1 = 
DB‏ رمزنا إلى القدار N, S,‏ ر2 س بالرمز (5) يكون : 


L 
۷ )2 - ٢ (z. 2 DY NIS S ۳ 


nN һа 


= 1 
=V CE СЕТ .... (S - 59) 


يتضح من الصيغة )50 - 5) أن تباین تقدیر متوسط عينة طبقية بطريقة نیمان للتخصیص 
Ji)‏ حتی حسب طريقة التخصیص الامثل لان طريقة Glas‏ هى حالة خاصة من طريقة 
التخصیص الأمثل حیث تکون التكلفة متشابهة بين جميع الطبقات) يكون Cals‏ آقل أو یساوی 

تباین العينة الطبقية بطريقة التخصیص التناسب ٠‏ أى أن : 
У) УСЕ.)‏ 


V (E) SV (хр 


prop’ 


۱۹۸ 


وتتوقّف قيمة الفرق بینهما على مقدار الانحرافات العيارية للطبقات أى تتوقّف على (S)‏ . 
ویمکننا القول إنه Ше‏ إذا كان هناك اختلافات كبيرة فى الانحرافات العيارية بين 
الطبقات , فإن استخدام توزیع نیمان یکون الافضل . وبالعکس إذا كانت هذه الاختلافات غير 
كبيرة فإن استخدام التوزیع التناسب یکون الافضل . 
ویتضح من الصيفة )5-59( أن مقدرات طريقة تخصیص نیمان UST‏ من مقدرات طريقة 
التخصیص التناسب GY‏ تباین طريقة نیمان للتخصیص أصغر من تباین طريقة التخصیص 
التناسب . 
ویمکننا القول إن : 


.... )5 - 60) 


وذاك «У‏ كلما اختلفت متوسطات الطبقات , تحصل عادة على دقة آکبر باستخدام العينة 
الطبقية التناسبة على العينة العشوائية البسيطة . 
كذلك كلما ازدادت الفروق بين الانحرافات العيارية للطبقات LAK (S)‏ ازدادت الدقة 
پاستخدام طريقة التخصیص الأمثل عما لو استخدمنا طريقة التخصیص التناسپ . 
ونستطيع GES‏ الصيغة التالية (باستخدام الصیفتین الاخیرتین) : 


У ۱۷, 8,۰ S$) XN(x.- X) 


V(&,,,) = V (ж) + ты = 


ی gl‏ مقدار ما نحصل ale‏ من کسب فی الدقة الذی ینتج باستخدام طريقة نیمان 
للتخصیص عوضا Ge‏ استخدام GLU‏ العشوائية البسيطة ينتج من عاملین : 
адо ЗША‏ 
Guill - ۲‏ بين الانحرافات العيارية للطبقات . 

لا فان оза раа‏ إلى Алды‏ طریقا التعستیمن ШЙ‏ + پیب آن يكم 
بدقة ء وذلك للحصول على النتائج الطلوبة والدقيقة بأسهل الطرق وأفضلها . 
تطبیق (NY - о)‏ : 

یتکون مجتمع من الموظفين من طبقتین سنوات خبراتهم كما یلی : 

الطبقة الاولی : ۲ ۰ ٦٦ ٤‏ 
الطبقة الثانية : ۲۱۰۱۸۰۱۲۰٩‏ 


۱۹۹ 


المطلوب : 
أ - حساب كل من إجمالى سنوات الخبرة ومتوسط سنوات الخبرة لكل طبقة وإجمالى 

سنوات الخبرة للموظفين . 

ب - اسحب عينة من حجم 2 = ر1 , 2 > пу‏ وقدر المعالم المطلوية فى (أ) باستخدام ашай‏ 
الأولى واذكر جميع العينات الممكن سحيها . 

ج - تقدير تباين تقدير متوسط العينة باستخدام بيانات العينة الأولى . 

د - قدر متوسط سنوات الخبرة بمستوى ثقة (ZN0)‏ . 

ه - ما هو حجم العينة الناسب لاختيار عينة من الموظفين من مجتمع حجمه (۱۰۰) موظف 
مورّعين على طبقتين بالتساوى إذا كان خطا التقدير الطلوب (۱,۰) سنة . 


الحل : 
1 نستخدم الصیفة ЫШ‏ لاستخراج سنوات الخبرة للطبقة (h)‏ : 


Na 
X,= > Хы 


ويكون 
6-12 + 4+ 22 ,2 
60 = 21 + 18 + 12 + 29 9× 


ومتوسط ستوات الخبرة فی الطبقة (h)‏ : 
М,‏ 
X, = Ух N,‏ 
ігі‏ 
ویکون متوسط سنوات الخبرة للطبقة الاولی : 
X, =12/3=4‏ 


ومتوسط سنوات الخيرة للطبقة الثانية : 
Х,-60/4-15‏ 


إجمالى سنوات الخبرة لجمیع الوظفین : 
L N,‏ 


> Ух 


h=1 i=l 


х 
Ш 


72 = 60 + 12 
ویکون متوسط سنوات الخبرة لجمیع الوظفین : 


L 
х= >N, x, IN, 
h=1 


=[(3x4)+(4x 15)]/7 


10.285 = 
أى )10.29( سنة . 


ب - إن عدد العینات المکن سحبها هو : 


N) ) | (3) (4) =18‏ 
n, ny 2/52‏ 
وهذه العینات هی : 
القردات رقم العينة الفردات رقم العینة 
2.6,12.18 10 24912 1 
2.6.12.21 " 24918 2 
2.6.18.21 12 2.4.9.21 3 
4,6912 13 2.4.12.18 4 
4.6.9.18 14 24.12.21 5 
4.6.9.21 15 2.4,18.21 6 
48 16 26912 7 
4.6.1221 7 28 8 
4.6.18.21 18 2.6.9.21 9 


لتقدير متوسط سنوات الخبرة نفترض أن العينة التى تم سحبها هی 2,4,9,12 أى ый!‏ 
الاولی ويكون لدينا باستخدام الصيغة ШШ‏ : 


a, 
х= Ж хы/п, 
іі 


< 
X i= ۶ 0+ 4/23 
=> 
x 


105 =12)/2 + 9( ديع =2 


وبالتالی يصبح تقدیر متوسط سنوات الخبرة لدی الوظفین : 


x. = [(3x3) + (4 x 10.5)|/7 


51 
7.28 = — = 
7 
l‏ أن تقدیر متوسط سئوات الخبرة للموظفین يساوى )7.28( سنة . 
- تقدیر تباین تقدیر متوسط الجتمع : 
نستخدم الصيغة التالية : 
š:‏ 
2 + 1 25% 1 > 
۱ ۔ .۷ سے У )5 iu‏ 


نعلم أن : 


ويكون هذا التباين للعينة الطبقية الأولى المکن سحبها : , 
= 321 ۔ L сау‏ تے 
2= (3(2 -4) + ?)12-3 سكو = ره 
4.5 = ]10.5)2 - 12( + ?)10.5 - 09[ =-= 52 


1 |32х2 ۵45 | 1 


4/52 ә و‎ 23 [G x 2) + (4 x 4.5)] 


= 0.917 - 0.489 = 0.428 


د - حدا الثقة هما : 


Kat ری یں ۔ ںا‎ O xa 
: أى‎ 


F 2.3534 8‏ 7.28 
أى یساوی 5.741 و 8.819 . 
أى أن متوسط سنوات الخبرة یتراوح بين 1 سنة و 8.819 بمستوی ثقة )95%( . 


ه - تحدید حجم العينة الناسپ حسب طريقة التخصیص التساوی : 


2 [502 x 2 + 502 x 4.5) 
(1002 x 0.56) + [50 x 2) + (50 x 4.5)] 


7077770777777777 


1 


2 


2222222 2222222 2 


الساد س 


ЕВС О 
(Stratified Sampling of Proportions) 


Р 


{УУ 


+ رموز وتعار یست‎ ٦ 

تتطلب کثیر من التطبیقات العملية , تقدیر نسبة الفردات التی تتصف بخاصية معينة فى 
مجتمع مقسم إلى طبقات مثلاً : قد نرغب فى تقدير نسبة الوظفین الذين التحقوا بدورات 
تدرييية فى الجهات الحکومية حسب التخصص أو حسب نوع الادارة (العلیا » التوسطة » 
التنفیذیة) . تسمی العاينة التی نستخدمها فى هذه الحالات العاينة الطبقية للنسب » 
ویستخدم هذا النوع من العاینات فى كثير من البحوث الادارية والاقتصادية التی تهدف إلى 
تقدیر نسب الوحدات التی تتصف بخاصية معينة کبحوث الرضا الوظیفی والدخل القومی 
والعمالة ومراقبة جودة الانتاج وغیرها . 

نعلم مما سبق أن (X,)‏ تمثل الفردة (i)‏ فى الطبقة (h)‏ حیث لدینا )1( طبقة (أی = һ‏ 
L‏ , ....1.2) . وأن متوسط الطبقة (h)‏ فى الجتمم . 


.` 
1 _ — 
Xn N > Xu‏ 
حیث (М)‏ یمثل حجم الطبقة (h)‏ فى الجتمم . 
كذلك وجدنا أن متوسط الجتمم (X)‏ القسم إلى طبقات یساوی : 
L‏ 
=¿ 1 5 فته 
N, Xn‏ > کے X‏ 


وعند استخدام معاينة النسب ‏ نجد أن (Құт!)‏ 


Дала لا تتصف الوحدة‎ Leste (Ж йу تتصف الوحدة بالخاية الطلوية و‎ Leste 
. الطلوية‎ 


إذا رمزنا للنسبة (Р,‏ للتعبير عن نسبة الجتمع فى الطبقة (h)‏ لخاصية معينة ء نجد أن 


.... (6-1) 


حیث (,لا....1-1.2) ء أى أن : ,× = Py‏ 


وتکون نسبة الجتمع ولنرمز لها بالرمز (P)‏ : 


.... (6 - 2) 


وتساوی هذه النسبة : 


we (6-3) 


حیث (Хы)‏ تساوی (۱) أو )0( . 
۲-١‏ تقد یر نسبة المجتمع : 
تکون قيم مفردات الجتمع فى كثير من الأحیان مجهولة , لذا يتم استخدام عينة طبقية 


لتقدیر نسبة الجتمع . نعلم أن متوسط العينة الطبقية ( » × ) یساوی : 


we (6 - 4) 


we (6 - 5) 


.... (6 - 6) 


و (:,ع<) تساوی الواحد عندما تتصف الوحدة بالخاصية وتساوی الصفر عندما لا تتصف 


بذلك , 
إن (py)‏ هو مقدر غير متحیز ل (P)‏ وذلك OY‏ : 
L‏ 

5 )0,( - д-У МР) 
А ада 
М hel н | 

s h لے "۳ء"‎ E(x ) 

мош А Ny ш + 


)0( هو احتمال الحصول على الفردة و2 من الطبقة‎ Bus 


أى أن : E (pg) =P.‏ 
أى أن (Pu)‏ هو مقدر غير متحيز لنسبة المجتمع (Р)‏ . 


ويمكننا القول إن نسبة الذين لا يتصفون بالخاصية فى الطبقة фу‏ لمجتمع مقسم إلى 
طبقات يساوى : 


we (6-7) 


وتساوی هذه النسبة فى الجتمم : 


ы‏ كام 


ومقدر نسبة الجتمع من بيانات The‏ طبقية للذين لا یتصفون بالخاصية هو : 


.... (6-9) 


.... )6 - 10) 


ومقدر نسبة الجتمع من بیانات عينة طبقية للذین لا یتصفون بالخاصية فى الطبقة (h)‏ هو : 


we )6-11( 


: ШЫН تباین التقدیرات للمعاينة الطبقية للنسب و تقد یر‎ ٦ 
: تباین تقدیر نسبة المجتمع‎ ۱-۲-۰ 
: القیم الصفر أو الواحد یساوی‎ (x) نعلم أن تباین نسبة الجتمع عندما تأخذ‎ 


)12 - قب 


كذلك نعلم أن تباین النسبة للطبقة (h)‏ يساوى : 


see )6 - 13) 


وأن تباین а‏ 5( هو تباین (ры)‏ أى أن : 


206 - 14) 


.... (6 - 16) 


وعندما يكون الجتمع کبیرا ومعامل تصحیح الجتمم الحدود یساوی الواحد تصبح 
الصيفة )15 - 6( : 


wee (6 - 17) 


: تقد یر تباين تقد یر نسبة المجتمع‎ ٢۲-٢-٦ 
غير معلومة , لذا نقدرها من‎ (h) نجد فى التطبیقات العملية أن نسبة الجتمم للطبقة‎ 
: ویصبح مقدر تباین النسبة للعينة الطبقية‎ бше بيانات‎ 


۳ 


حيث py‏ هو نسبة الطبقة (h)‏ من بیانات العينة . وعندما يكون الجتمع کبیرا ومعامل 
تصحیح الجتمع الحدود مساويًا للواحد نجد أن : 


““ (6-19) 


إن مقدر تباین تقدير نسبة الجتمع Ура)‏ هو уйй‏ غير متحیز لتباین تقدير نسبة الجتمع 
LS) V(p.)‏ يتضح فى Gall‏ رقم (Y - о)‏ فى نهاية الکتاب) . 
“(луі‏ 

أرادت إحدى المؤسسات دراسة نسبة إنتاجها الردىء لتحسينه . إن (1-:) عندما تكون 
الوحدة معیبة و(0-:*) عندما تكون الوحدة جيدة » وكان لدى المؤسسة مجموعتان من الآلات 
تنتج كل منها خمس وحدات : 


المجموعة الأولى : 
ек‏ 0- و۶0۰ بر ,1= ور 0 دور ,21 رركا 


: الجموعة الثانية‎ 
Xo, = 1 , Xap 20 , یلا 21 پر‎ =l ,X, =l са ١ 


المطلوب : 

. استخراج قيمة نسبة الوحدات المعيبة للمجتمع لكل طبقة ثم قيمة هذه النسبة للمجتمع كله‎ - ١ 

۲ - استخراج تباین نسبة المجتمع إذا سحبنا عينة حجمها خمس وحدات (ni=2 , пу=3)‏ . 

۳ - تقدير نسبة المجتمع وتباينها إذا كانت قيم مفردات العينة الختارة : 
Х,,-1,Х,-1‏ ,0= روک ,1= یرک 20 ررعد 


الحل : 
إن نسبة المجتمع للطبقة الأولى والطبقة الثانية هما : 


ігі -1%0%1%0%0 


۳۱۲ 


N, 
Ух, 
іі 


_ 1+0+1+ї+1 


2—6 قل 
4 
80 19 = 
وتكون نسبة الجتمع أى نسبة الوحدات المعيبة لإنتاج الالات : 
1 
ONT‏ 
N N‏ 
х 0.40) + (5 x 0.80)‏ 5( = 
10 
6 
0 = 40 = 
أى نسبة الوحدات العيبة فى المؤسسة )7٦٦(‏ ۔ 
۲ - لاستخراج تباین نسبة الجتمع » نستخدم الصيفة )16 -6) : 
L‏ 
Ny- n, 2 P,Q‏ 1 
с ho yy? Š h h‏ ۷ 
Nw ny‏ 1 - ,لا 2 ?№ Fa)‏ 
x 0.6) (5-3) (0.8 х 0.2)‏ 0.4( )5-2( 1 _ 
چو جو تو | جک [SG қаз,‏ جزم = 
РВ. [2.25 + 0.66‏ 
тор [2:25 .66]‏ = 
2.91 - 
100 


= 0.0291 (51 2.91% 


«АҘ نستخدم إحدى العینات المکن سحبها‎ ۰۷ (Py) لاستخراج تقدیر تباین النسبة أى‎ - Y 
: العينة التی تنتج بالاختيار العشوائى من كل طبقة) ولتكن هذه العينة حسب البيانات‎ 


Xi 20 ور‎ =1, Ху =0, X22 =1, وو‎ =1 


ولنستخرج النسب ЫШ‏ : 


ж 
ہی ھا جر رم‎ қ 
ny 
n; 
کت‎ 01-1 2 
ігі +1 + 
هچب دس سین‎ ўў, 
P2 5 > 250666 
1:4 
Ум 
Ж _ (5x 0.5) + (5 х 0.666) 
Pa = N = 10 
5.83 


9 58.3 آي 0583 = — = 
7 58.3 أي 0.583 20-5 


أى أن تقدیر نسبة الجتمم تساوی (۵۸,۳/) . ونستخدم الصيغة التالية لاستخراج تقد 
تباین تقدیر نسبه الجتمع : 


к 


| 6-2), 25 050x 22 


5-3 0.334 
ہی کے‎ 42 
x25 x 0.666 x 3 | 


3.270 
100 


= Ww [2. 344 + 0. 926] = 


= 0.0327 


: هدوه الثقة لتقدیرات نسبة المجتمع والقيمة الكلية للمجتمج‎ ٤-٦ 
: لتقد یر نسبة المجتمع‎ ЖАЛПЫ ١-1-5 
قمنا فیما سبق بتقدیر نسبة الجتمع من بیانات عينة طبقية , حیث توصلنا إلى الصيغة‎ 
: ولایجاد حدی الثقة لنسبة الجتمع ء نستخدم العلاقة التالية‎ . (6-5) 
Pa ۰ ک‎ ۳: py + B wee (6 - 20) 
: ھی حد خطأ التقدیر وتساوی‎ (B) حیث‎ 
: أ - فى حالة العینات الكبيرة‎ 


wee (6 - 21) 


حيث (py)‏ ۷ هی تباین النسبة وقد نستخدم تقدیره عندما یکون مجھولاً ای نستخدم 
A‏ 

. كما سيتضح فيما بعد‎ У (p.) 

ب - فی حالة العینات الصغيرة : 


B Sta. دیو‎ ۷۷ (р) 26-22) 


حيث () هى القيمة الجدولية لتوزيع ستودنت بمستوی ثقة 4 ( حك - 1 ) ودرجات حرية (0-1) ٠‏ 
ویلاحظ ші‏ نحتاج إلى استخراج قيمة (py)‏ ۷ أو تقديرها كما يتضح فى الصفحات 


РЕ 


القادمة وذلك لاستخراج حدی الثقة . 


۲-۰-۰ تقدیر القيمة الكلية باستخدام تقدیر نسبة الجتمع و حدود الشقة : 
کثیرا ما نحتاج إلى تقدیر إجمالى الذين یتصفون بخاصية معينة باستخدام العاينة 
قمنا فیما سبق بتقدیر نسبة المجتمم وحدی الثقة باستخدام الصیفتین 6-20 

)6-5( . للحصول على تقدیر القيمة (Т) ӘКІ‏ نستخدم الصيغة التالية : 


wae (6 - 23) 


ای تساوی : 


أى أن 


-24) 


: الخطأ العیاری لتقدیر القيمة الكلية فیساوی‎ ШЇ 


ومقدره یساوی : 


PT + بوك‎ 


ү V(r 51 


Ve 


تطبيق (-۲) : 


أرادت الإدارة العليا فى إحدى المؤسسات دراسة مدى موافقة موظفيها حول الإجراءات 
الجديدة التعلقة بالدوام . وقد تبين من نتائج الدراسة التى أجريت على عينة من الموظفين 
حجمها (۱۰۰) موظف موزعين على مختلف مستويات الإدارة مایلی : 


حجم الجتمع  йз‏ الموافقون 


الطبقة 


الإدارة العليا 
الادارة المتوسطة 
الإدارة التنفيذية 


المجموع 


ч) 


(n, 


ص < 2 


1۸ 


۷۹ 


الطلوب : 


۱ - تقدیر نسبة الوظفین الوافقین على الاجراءات الجديدة بمستوی ثقة Хо‏ 
Y‏ - تقدیر إجمالى عدد الوظفین الوافقین على الاجراءات بمستوی ثقة ٩0‏ . 


الحل : 


- نقوم باستخراج تقدیر نسبة الجتمع لكل طبقة ولاجمالی الطبقات : 


1 تقدیر تسب الطبقات : 


ب - تقدیر نسبة الجتمع 


ویکون 


_ (100 x 0.70) + (300 x 0.80) + (600 х 0.80) 


п, 
> Хы 
لحك ديم سط‎ 
h h ny, 
Pat ۵, =1 
درم‎ 070 qy=1-0.70=0.30 
p= 22-080 ۰... 2۱0و‎ 
شك ديم‎ =080  .фу=1-0%0=0.20 
L 
^ 
УМР, 
£ һ=1 
Р=р,= 
^ 
О وود‎ 21 


Pa 1000 
09 
_ 20+ 240+480 _ 790 ودن‎ 


1000 7 1000 


۳۷ 


وتکون 
dq = 1 - 0.79 = 1‏ 
ج - حدا الثقة بمستوی ثقة (Ило)‏ : 
py -BSPSp,+8‏ 


ہے 
У У (Pa)‏ وں۔ 20 - فا 


^ 1 Ы Ni =n Pn q 
7 we 3 h h м2 h Hh 
جح‎ BT my 


1 100-10 0.70 x 0.30 |, (300-30 
= pe | ا‎ x 


(1000)? 10 о 
00 _ = ۱ +] SS x 360000 x sn | 
= mw [ 190.9 + 433.4 + 865.4] 

9 7 = (7 


^ 
B= Za-aa)\N V (pa) 


= 1.96 7 
= 1.96 6 
= 0.076 
: ЖШ ویکون حدا‎ 
0.79 - 0.076 > P £0.79 + 0.076 
0.714 > P < 0.866 


Y\A 


أى أن تقدیر نسبة الوظفین الموافقين على الاجراءات الجديدة بمستوی ثقة )74( یتراوح 
بن (ZVAV t)‏ و )7 (КАЗ,‏ من إجمالى ШӘ‏ . 


- لتقدیر إجمالى عدد الوظفین الوافقین على الاجراءات نستخدم الصيغة التالية : 
-Мр,‏ 2 
x 0.79 = 790‏ 1000 = 
أى 790 موظنا . 


- حدا GUI‏ لاجمالی عدد الوظفین . 


^R ی‎ 
У (Т) =№У (py) 


= (1000)? х ۰7 


1489.7 = 
ویکون حدا الثقة : 
7 1.96 + 790 
76 + 790 
أى أن 
T < 866‏ > 714 


أى أن تقدير إجمالى الموظفين الموافقين على الإجراءات الجديدة للدوام يتراوح بين )۷۱٢(‏ 
موظفًا و (AVI)‏ موظفا بمستوى ثقة )/٩0(‏ . 


ويمكن الحصول على الحدين نفسهما بضرب حدى الثقة للمتوسط بحجم المجتمع أى ب (۱۰۰۰) . 
2-7 تحدید حجم العينة فى المعاينة الطبقية للنسب : 


لتقدير نسبة المجتمع ۰ يجب أن نحدد المعلومات والبيانات التى نرغب فى الحصول عليها 
باستخدام المعاينة الطبقية ء إن صيغ حجم العينة (п)‏ المناسب لتقدير نسبة المجتمع بخطأ 


۲۹ 


تقدیر معین (B)‏ هی الصیغ السابقة التی استخدمت عند تقدیر متوسط الجتمع بعد تبدیل 
o 7‏ ہما يوازيها فى النسب ( ۵ ,2۲ 0) . 


إن حجم العينة اللازم لتقدیر نسبة المجتمع إذا كان خطأ التقدیر (В)‏ هو 


y N2P,Q, 
h=1 Wi 


n= 


£ 
N D+ N. P,Q, 
һ=1 „> (6-26) 


š 
. حيث : جد =( عندما نرغب فى تقدير نسبة الجتمع‎ 


. )0( کسر الوحدات الخصصة للطبقة‎ W, 

. )١( نسبة الجتمع للطبقة‎ Py 

. (h) أى نسبة الذین لا یتصفون بالخاصية للطبقة‎ (1-Р) تساوی‎ О, 
: الوحدة اقل ما یمکن‎ GE آما الصيقة الستخدمة التخصيص التی تجعل‎ 


wus )6 - 27) 


حيث (М)‏ هو حجم الطبقة (h)‏ فى الجتمع و (Су)‏ هی GS‏ الحصول على الوحدة فى 


الطبقة (h)‏ . 
ونستخدم تقدیرات النسب (p)‏ و (,4) عندما تکون نسب الجتمم مجهولة فى الصيغ 
السابقة . 


وتصبح الصیغ الستخدمة لتقدیر نسبة الجتمم حسب طرق التخصص الختلفة US‏ یلی : 


أ - حجم العينة باستخدام طريقة التخصیص التناسب : 


L 
м > мр, Q, 
h=1 


.... (6-28) 


L 
ND + У, МР, 9, 


h=1 


ونستخدم تقدیرات (Ph)‏ و (О)‏ من بیانات العينة عندما تکون مجهولة أى نستخدم (Di)‏ 


Му دای کا تور‎ ae кыды 
٠ my = ویتم تخصیص حجم كل طبقة باستخدام الصيفة خم م‎ . (h) و‎ 


ب - حجم العينة باستخدام طريقة التخصيص التساوی : 


L 
L > NÎ P, Q, 
һ=1 
3 
N? D+ > М.Р, О, 


С we (6 - 29) 


كذلك نستخدم (pi)‏ و (qi)‏ عندما تكون نسب الجتمع مجهولة کما أن لك ديم . 
ج - ججم العينة استخدام طريقة التخصيص الامثل : 


L 


> N,V P, GC, || > NaV P, 0,76, 


h=1 


L 


wen (6-30) 


h=1 


N2D + > мұр, Q, 


ونستخدم (,0) و (qi)‏ إذا كانت نسب الجتمع مجهولة » ویتم تخصیص العينة باستخدام 
طريقة نيمان للتخصیص : 


۲ 


we (6-31) 


ونستخدم مقدرات نسب العينة إذا كانت نسب الجتمع مجهولة . 
ویتم تخصیص حجم کل طبقة باستخدام الصيغة التالية إذا استخدمنا بیانات العينة : 
NaV Pr qh‏ 


ny, = .... (6 - 32) 


._ 4 ہر ہے ين 
Ni ۷ ۱ Gn‏ > 


تطبیق (5 - (Y‏ : 
سحبت عينة استطلاعية لتقدیر نسبة الدخنین فى أحدى الوزارات الموزعين حسب العمر وتبین مایلی : 
كبار العمر t.)‏ فاکثر ) الشباب (دون ال.؛ (Cle‏ الجموع 
عدد الوظفین Wis, Gate News‏ 


نسبة الدخنین 2% 10+ Қы‏ 
(العينة الاستطلاعیة) 
تكلفة الوحدة Ny A‏ ا 


المطلوب : 
تحديد حجم العينة المناسب لتقدير نسبة المجتمع الذين يدخنون إذا كان Чы.‏ التقدير 
المطلوب Шу. (Zf)‏ باستخدام طرق التخصيص التالية : 


сазы ала 
. ج - الامثل . د - نیمان‎ 


وذلك بمستوی ثقة ۹۰ / . 


۳۳۲ 


المل : 
أ - حجم العينة باستخدام طريقة التخصیص التناسب : 
L‏ 
N > Ni Pu Gn‏ 


hel 


1. 
N? D+ > Ni Pn Gu 


һ-і 


من بیانات التطبیق نجد أن . 
?)0.04( _ ?8 _ 


а = 0.000416 
722 (1.96)? 


п 


N, رو رم‎ = 100 х 0.40 x 0.60 = 4 


N; p> q> = 200 х 0.65 х (0.35 = 45.5 


300 (24 + 45.5) 


= (90000 x 0.000416) + (24 + 45.5) 


300 60.5 _ 0 


"= 3744 + 60:5 106.94 


= 195: 
: ويكؤن حجم الطبقة الاولی‎ 
бы 
Nh 
n, =n 
100 
= 19 = 
п = 195х برد‎ = 65 
: وحجم الطبقة الثانية‎ 
200 
5 =195x 20 = ра 
n, = 195 х 200 130 


ب - حجم Gall‏ باستخدام طريقة التخصیص التساوی : 
نستخدم الصيغة )6-29( بعد تبدیل النسب بتقدیراتها : 
x 0.4 x 0.6) + (40000 х 0.65 x 0.35)]‏ 2100000 ى 
Е 37.44 + 69.5‏ 


23000 
~ 106.94 жен 


ویکون 
n =n, = ——=107‏ 
Y‏ - حجم العينة باستخدام طريقة التخصیص الامثل : 
نستخدم الصيغة )30 - 6) بعد تبدیل النسب بتقدیراتها : 
الحد الأول من البسط یساوی (Uy)‏ : 


u, = ])100 V0.4 x 0.6 х 8) + (200 /0.65 х 0.35 x 10] 


= 138.56 + 301.66 = 440.22 
: (Up) الثانی من البسط يساوى‎ sally 
uy = [(100 V0.4 0.678) + (200 1/65 x 0.357 10) 
= 17.32 + 30.17 = 47.49 


ویکون حجم العينة : 
х 47.49‏ 440.22 _ 
Е 106.94‏ 
۰× _ 20906.05 _ 
1% > 10694 = 


ویاستخدام Әм АП‏ )29 - 6( نجد أن حجم الطبقات (باستخدام بیانات العينة) : 


100/۸4 10.678 _ 


= 19 2 
пу =195x 47.49 7 
200 У0).65 x 0.35 / 10 
= تست‎ 
و1‎ = 195 х 47.49 l 


: للتخصیص‎ Glas تحدید حجم العينة باستخدام طريقة‎ Ё 
: حين نطبق الصيغة (31 - 6( باستخدام بیانات العينة ء نجد أن‎ 
_ П00У04 x 0.6 + 200 0.65 х 035]: |, 
Ды 106.94 5 


_ (48.99 + 95.39(* 
ч 106.94 


= 195 


تاتون каЙ‏ الطبقات باستخدام الصيغة (6-32) : 
ویتم ыза‏ بقات ب م الصی 


Мур, qh‏ ار 
іт”‏ 
М, VPn du‏ > 
ae 195 x 100: V0.4 x 0.6‏ 
x 0.6)+(200 V0.65 х 0.35)‏ 0.4/ 100( 1° 
6( _ 9553 _ 48.99 × 195_ _ 
` 144.38 95.39 + 48.99 7 
х 95.39‏ 195 
0 = = 
چھ ‏ وج 


داي 


11 


ZZ, 


(Systematic Sampling) 
رک کم رک رم رک ہک مر یمک رم رم مم مم یک یمک یم یم یمر یم یک رک یریک مم مم یم یم مم ہم یہی یی‎ Z 


К تی جح‎ ашала АА: 
< 


555555555555 зі; Б. с... 


۱-۷ رموز و تعار یسف : 

نرغب أحيانًا فى تنفیذ بعض البحوث التى لا تتوافر عن مجتمعها بیانات دقيقة وشاملة 
کاسماء وعناوین الوحدات الاحصائية (الاطار) ٠‏ أو قد تتوافر Ый‏ بیانات تقريبية عن حجم 
الجتمع . ویستخدم الاحصائیون فى مثل هذه الحالات ما یسمی العاينة النتظمة حيث نختار 
مثلاً واحدا من خمسة أو واحدا من عشرة . واتوضیع هذا النوع من العینات نأخذ الثال 
التالی : 

لدینا مجتمع مولف من (۱۰۰) موظف , نرید تقدیر متوسط الدخل والانفاق الشهری 
للموظف باختیار عينة حجمها (۱۰) موظفین . یوجد عدة طرق لاختیار وحدات هذه العينة إن 
یمکن استخدام إحدى طرق الاختیار العشوائی کجداول الارقام العشوائية مثلاً ٠‏ ولکن пж,‏ 
اختياز وحدات هذه العينة بالطريقة التالية المستخدمة عمليًا بشكل واسع : نختار عشوائيًا 
رقمًا يقع بین الصفر والعشرة ولنفرض أنه )0( وذلك من وحدات المجتمع المائة الدرجة فى 
القائمة ء ويذلك تکون الوحدة الاولی فی العينة هى الوظف نو الرقم (e)‏ ۰ أو باضافة ( 0٠‏ 
إلى رقم الوحدة الاولی نحصل على رقم الوحدة الثانية وهو (Vo)‏ ۰ وباضافة (۱۰) أيضًا 
یکون رقم الوحدة الثالثة (Yo)‏ وهکذا ... وتکون وحدات العينة الختارة : 

2840.40. Мо; Мо, оо, ќо, То, То, ۵ 

إن العينة التی تم اختیارها بهذه الطريقة تسمی عينة منتظمة (واحد من (XY:‏ . 

وقد يكون اختیار وحدات العينة النتظمة حسب ا کان أو الزمان أو الاحرف الابجدية . 
مثلاً ء لدراسة حالة طريق ما » يمكننا تحدید نقطة ما على بعد (۱۰ (ЬЕ‏ ثم نقوم بتحدید 
نقاط зад‏ الواحدة عن الاخری مسافة (V+)‏ کلم وهکذا әй‏ 

وتستخدم العاينة النتظمة فى الحياة العملية بشکل واسم لقلة تکالیفها وسهولة اختیارها 
وقلة الاخطاء الناتجة عن اختیار وحدات العينة إذ تعد قليلة . 


ФҸ آهم عیوبها » فهو عدم صلاحیتها إذا كانت الظاهرة الدروسة تتغیر بصورة دورية‎ Li 
ذلك یعنی اختیار وحدات بشکل دوری « والحصول على بیانات لا تمثل الجتمع فى هذه الحالة‎ 
مثلاً ء‎ . (Ka (إن مدی التأثیر الدوری یعتمد على العلاقة بين طول الدورة وطول الفترة‎ 
لدراسة مساکن مبنية فى مجمعات سكنية ذات نمط متشابه , فإن اختیار آحد الساکن فى‎ 
.. الجموعة الاولی , یعنی الحصول على مسکن مشابه فى الجموعة السكنية الثانية وهکذا‎ 
وهذا يحد من الاستفادة من البیانات التی نحصل علیها باستخدام طريقة السحب النتظم‎ 
. Gala الوضحة‎ 


۳۳۹ 


لقد استخدمت العاينة النتظمة فى بحوث كثيرة » إن ترفق Ghai‏ باستمارة التعداد العام 
للسکان استمارة تتضمن أسئلة للاجابة عليها من الاسر (مثلاً ۱ من (о‏ آى لكل خمس آسر 
ДЕ asa,‏ استنارة бай‏ رفس الاسرة:. 

كما یستخدم معهد غالوپ لاستطلاعات الرأى العام هذا النوع من العاینات فی بعض 
البحوث التی ینفذها . 

ولتوضيح تعریف العاينة المنتظمة نفترض لدینا مجتمع إحصائى مفرداته X,.X,,..., Xy‏ 
وحجمه (N)‏ وحدة مرتبة فى قائمة ما بشكل ما (حسب ا کان أو الزمان أو القیم) ونرید 
اختیار عينة حجمها (n)‏ وحدة باستخدام العاينة النتظمة . 

إذا رمزنا إلى طول الفترة ب (K)‏ وإلى ترتیب الوحدة الاولی المختارة عشوائیّا من الفترة 
الاولی بالرمز (j)‏ فان عدد العینات المکن سحبها هو (K)‏ عينة واحتمال سحب أى منها 
يساوى 1 

تعرف العاينة النتظمة Л,‏ طريقة اختیار عدد من وحدات الجتمع عن طريق تقسیمه إلى 
(n)‏ فترة (قسمًا) وتحتوی کل فترة (K)‏ وحدة بحیث يتم اختیار الوحدة الاولی عشوائیٔا من 
الفترة الاولی ء وتتحدد آرقام الوحدات الاخری للعينة على ضوء رقم الوحدة الاولی بإضافة 
(K)‏ على رقم الوحدة الختارة وهكذا ... وذلك للاستدلال على خواص الجتمع كله عن طریق 


۲-۷ طريقة اختیار العينة | لنتظمة : 
یمکننا تلخیص خطوات اختیار العينة النتظمة بما يلى : 
- تقسیم الجتمع إلى فترات (أقسام) عددها (n)‏ فترة وحجم کل منها (K)‏ وحدة وهکذا نجد أن : 


وتکون لدینا (n)‏ فترة حجم کل منها (K)‏ وحدة ٠‏ 

- نختار من وحدات (K)‏ الاولی أى (К)‏ وحدة باستخدام إحدى طرق الاختیار العشوانی 
(کجداول الارقام العشوائية) ولنرمز إلى رقم (ترتیب) الوحدة الاولی الختارة بالرمز )50 

- بعد اختیار الوحدة الأولى ذات الرقم (I)‏ یتم تحدید آرقام الوحدات الاخری للعينة 
المنتظمة وذلك باضافة طول الفترة (K)‏ إلى رقم الوحدة الاولی فنحصل على رقم 


К = 


الوحدة الثانية К)‏ + ( ثم نضیف (K)‏ إلى رقم الوحدة الثانية فیکون رقم الوحدة الثالثة 

(J + 2K)‏ وهکذا نكرر هذه العملية إلى أن تحصل على أرقام وحدات العينة المنتظمة 

TI 16 زر‎ + 21 ccc ,[ + (n-1)K : وهی‎ 

ویلاحظ أن ترتیب الوحدة الاولی فى هذه العينة , يحدد آرقام الوحدات الاخری للعينة 
النتظمه . 

يشار أحيانًا إلى العاينة النتظمة ب (A)‏ من (К)‏ (أى ۱ من ۲۰ (tba‏ ویعنی ذلك أن طول 
الفترة (حجمها) هو K‏ (أى عشرون مثلاً) حيث سنختار الوحدة الأولى من آرقام الوحدات 
العشرین الاولی ونضیف طول الفترة إلى كل ترتیب كما هو واضح فیما سبق . 

ولتوضیح طريقة اختیار العينة النتظمة ء نورد JUL‏ التالی . 


تطبیق (۱-۷) : 

تتکون إحدى الادارات من Шуа (NY)‏ » سنوات خبراتهم کمایلی : 

Ve ۰ ۵ ۷ ۸‏ ۱۸۰۱۱۰ ۲۲۰ نرید اختیار عينة منتظمة )№( 
من (Y)‏ . ماهی مفردات العينة النتظمة . 


الصل : 
إذا رمزنا لسنوات الخبرة بالرمز X‏ یکون لدينا 
اک درک هرک ХХХ K ag‏ وید که و مک 
نلاحظ من بیانات التطبیق أن (3 = (K‏ وبذلك يكون حجم العينة 4 - 12№ دم ای 
آربع وحدات . 
- نقسم وحدات المجتمع إلى آربع فترات طول كل منها ثلاث وحدات . الفترة الاولی هی 
(X, , X, , X.)‏ والفترة الثانية (X. , X, Х,)‏ والفترة الثالثة هى (X,,X,.X,)‏ والفترة 
الرابعة والاخيرة ھی Хы)‏ ,رک :م06 . 
- نختار من الفترة الاولی وحدة باستخدام إحدى طرق الاختیار العشوائی وستکون الوحدة 
الختارة إما الوحدة الاولی أو الوحدة الثانية أو الوحدة الثالثة ولتکن الوحدة الختارة هی 
الوحدة الثانية والتی قیمتها )3 = (X,‏ . 


1 
“| 


۲۳۱ 


- لتحدید ترتیب الوحدات الأخرى نضیف (3 = (K‏ إلى ترتیب الوحدة الاولی فیکون ترتیب 
الوحدة الثانية (3 + 2) أى الوحدة الخامسة وقیمتها (7 = (X,‏ ثم نضیف إلى الرقم )5( 
طول الفترة (K)‏ فتکون الوحدة الثالثة الختارة هى ذات الترتیب )8( وقیمتها )14 = (X,‏ 
ویکون ترتیب الوحدة الاخيرة 11 3 + 8 وقیمتها (18 = (Х,‏ وتکون مفردات العينة 
المنتظمة x,=3,x,=7,x,=14,x,=18:‏ 
ویمکننا القول إن عدد العینات المکن سحبها تساری (K)‏ أى ثلاث عینات مفرداتها : 

- العينة الأولى الممكن سحبها وتتکون من الوحدات ذات الترتیب (10 , 4,7 ,1) ومفرداتها 
XXX. KX),‏ 

- العينة الثانية المکن سحبها وتتکون من الوحدات ذات الترتیب )11 5۰8۰ 2) ومفرداتها 
وه XXX,‏ 


- العينة الثالثة المکن سحبها وتتکون من الوحدات ذات الترتیب )3,6,9,12( ومفرداتها 
یا ыж‏ 
إن احتمال سحب أية وحدة من الفترة الواحدة أى من (K)‏ وحدة يساوى ای 
حسب التطبیق السابق ‏ . ویلاحظ من التطبیق السابق أن حجم الجتمع هو من 
مضاعفات طول الفترة (K)‏ أى (N = nK)‏ ولکن عمليًا یوجد الکثیر من الحالات التی لا یکون 
Цы‏ حجم الجتمم من مضاعفات (K)‏ أى أن (N # nK)‏ . فإذا أردنا اختیار عينة من وحدات 
الجتمم واحد من خسمة نجد أن (N= NK)‏ وذلك n= - 24 OY‏ وهذا يعنى أن : 


2<п--2 و>‎ 


أى یتراوح حجم العينة بين وحدتين وثلاث وحدات وتکون مفردات العینات المکن سحیها : " 


العينة الاولی وک رک 
العينة الثانية Kan же Key‏ 
العينة الثالثة X.‏ 
العينة الرابعة یت 
العينة الخامسة K. SQ‏ 


تلاحظ أن حجم بعض العینات هو ثلاث وحدات » وحجم بعضها الآخر وحدتان فقط 
ونجد فی حالة کون (М)‏ ليست من مضاعفات (К)‏ أن احتمال سحب أى وحدة یساوی 
Tr‏ ولیس ل۔ کما هو الحال فى کون (N)‏ من مضاعفات (K)‏ . 

هناك طريقة آخری تستخدم للتغلب على المشكلة التی تواجهنا عندما یکون حجم الجتمع 
لیس من مضاعفات (K)‏ حيث نعتبر جميع الوحدات مرتبة على دائرة » ونختار وحدة من )№( 
وحدة بشکل عشوائی ونضیف له طول الفترة إلى أن نحصل على الوحدات الختارة . 

فى التطبیق السابق ذکرنا أن )12 (K=5,N=‏ . نختار وحدة من وحدات الجتمع ولتکن 
الوحدة ذات الرقم )4( فتکون الوحدة الأولى ذات الترتیب )4( ونضیف )5 = (K‏ فتکون ترتیب 
الوحدة الثانية (9 = 5 + 4) وترتیب الوحدة الثالثة )14 = 5 +9 , لکن )12 (N=‏ لذا نترك 
الوحدة ذات الترتیب )1( وناخذ الوحدة ذات الترتیب )2( وتکون الوحدات الختارة التى تمثل 
العينة النتظمة الختارة هی الوحدات old‏ الترتیب : 4,٩,2‏ . 

تستخدم العاينة النتظمة فی مجالات كثيرة کاستخدامها فى البحوث الاجتماعية التی 
تنفذ مع التعداد العام للسکان حیث يتم اختیار عينة من الاسر يتم تحدید آرقامها بشکل 
منتظم ثم ترفق استمارة العينة مع الاستمارة المخصصة للتعداد العام للسکان , كذلك یمکن 
استخدامها لراجعة الحسابات وأوامر الصرف أو فى مجال الخدمات والرور وغیرها . خاصة 
إذا كان حجم المجتمع غير معلوم بشکل دقیق . | 


۲-۷ تقدیرات أهم معالم المجتمع : 

۲-۷ -۱ تقدیر متو Estimation of Population Mean дел! bh‏ 
سنقوم بتقدیر متوسط الجتمع على أساس بیانات عينة منتظمة عندما (N = nK)‏ . إن эзе‏ 

العینات المکن سحبها , كما ذکرنا سابقًا هو (n)‏ عينة واحتمال سحب أى منها یساوی (1/1) . 

إن مفردات العينة المکن سحبها (i)‏ حیث о”)‏ .... :0 2 0 1= 1) هی alms ,<  ,‏ و 

ویکون الوسط الحسابی للعينة النتظمة ولنرمز له بالرمز yy)‏ × ) یساوی : 


wee (7-1) 


із І;2:2; зар 
i= 1 ۲ 7 ог 


yyy 


إن متوسط العينة النتظمة Ху)‏ ) هو مقدر غير متحیز لتوسط الجتمع . وللتاکد من ذلك 
تعلم أنه يوجد لدینا (K)‏ عينة ممکن سحبها ولکل منها متوسط أى لدینا : 
کے НЕЯ‏ تا واحتمال سحب أى منها یساوی ИК‏ . لذا نجد أن 


۲-۲-۷ تقدیر القيمة الكلية للمجتمع : 
الصيغة الستخدمة لتقدير القيمة الكلية للمجتمع ولنرمز لها بالرمز Ў‏ هی : 


--(7-2) 


تطبیق (Y - V)‏ : 
يبلغ عدد الحسابات الفتوحة فى أحد البنوك )+0( حسابًا . يرغب مدير البنك فى أخذ 
آراء أصحاب الحسابات حول مبالغ القروض التى یرغبون استلافها من البنك . وقد تم اختيار 

عينة منتظمة (واحد من عشرة كانت مفرداتها كما يلى بآلاف الريالات) . 


205-428... Ven ٣ام‎ 


الطلوب 

تقدیر متوسط مبلغ القرض الذى يرغب صاحب الحساب فى استلافه من البنك وتقدیر 
إجمالى مبالغ هذه القروض . 
الحل 

لدينا 


a 
oe! 
X oy = 3 > Xi 

= - (100 + 300 + .... + 500) 

= 300 

: تقدیر إجمالى مبالغ القروض فیساوی‎ Li 
ده‎ 
X=N x, 
= 50 х 300 = 15000 


أى خمسة عشر ملیون ريال 


تطبیق (۷ - ۳) 
لدینا تسعة أشخاص یملکون البالغ التالية تم ترتیبهم تصاعديًا (بمنات الالاف من 
الریالات) : 1,2,3,4,5,6,7,8,9 


الطلوپ : 
Š‏ - سحي عوٹ ا да asb ЫШЫ‏ وتوضیع ыбы‏ سعبها ومترسطاخها : 
۲ - إثبات أن تقدير متوسط الجتمع هو تقدیر غير متحیز لتوسط المجتمع . 


الحل : 
العینات المکن سحبها الفردات XK sy ыу!‏ 
العينة الأولي سو 74 
العينة الثانية 2,5,8 5 
العينة الثالثة 3,6,9 6 


ونرید أن نثبت أن كلا من هذه التوسطات للعینات المكنة هو مقدر غير متحیز لتوسط 
الجتمع » أى نرید إثبات أن 


إن احتمال سحب أية عينة من العينات الممكنة يساوى ل أى أن 
45 18 15 12 


3 3 : Ë 
E(x, = (3 x4) +(5 x5) + (5х6)- لب سی‎ Ba Bes 


„- his 1 +25 +..+9 _ 45 ہے‎ 
Seo SS аны 
E(X,)=H=5 أى أن‎ 


шіні ۲ - ۲-۷‏ نقد یر متوسط المجتمع : 

یمکننا استخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع ولنرمز له بالرمز V(X)‏ پاستخدام عدة 
ры‏ جود a‏ و кемі ІШІ;‏ كي اماتا ان ا 
استخراج هذا التباين : 


K 
و‎ ae 7. : من تعریف التباين یمکننا القول إن‎ - 


۲۲ 


حيث эзе (K)‏ العینات المكنة . ویمکن كتابة هذه الصيغة بالشکل الآتى , كما يتضح فى 
اللحق رقم (Y - s)‏ فى نهاية الكتاب . 


وهكذا نجد أن تباین مقدر متوسط الجتمع V(X.)‏ قد قسم إلى قسمين : 
- تباین الجتمع 52 پا 
N‏ 
- التباین الداخلی وهو التباین بین الوحدات الواقعة داخل العینات النتظمة المکن سحبها . 
عندما يكون التباین الداخلی کبیرا , فإن ذلك یعنی أن وحدات العاينة فى (K)‏ عينة 
منتظمة ء غير متجانسة . ولنوضح فیما یلی آثر التباین الداخلی على تباین تقدیر متوسط 
الجتمم وعلاقته بتجانس أو عدم تجانس الوحدات . باستخدام معامل الارتباط داخل 
آزواج الوحدات الوجودة فى العينة النتظمة الواحدة (r)‏ والذى صيغته : 
E(x (xy)‏ 9 
E (x - U)?‏ 
حیث ü<)‏ 
وياستخدام (г)‏ نستطیع التعبیر عن تباین تقدير متوسط الجتمع بالصيغة GIGI‏ , كما 
يتضح من اللحق رقم о)‏ -2(: 


N-1 
N 


{1 + (n - 1) r] 


we (7-4) 


y 0 (x -پ‎ W) 


ü= 1) =з 1)S? ia jg 


نلاحظ من الصيغة )7-4( أنه عندما يكون معامل الارتباط كبيرًا أو موجبًا فان تباین 
تقدیر متوسط الجتمع یکون کبیرا . وبالعکس عندما يكون معامل الارتباط صغیرا أو ساليًا 
فان التباین VIE)‏ یکون صغيرًا ШЇ.‏ عندما يكون معامل الارتباط مساويًا للصفر r=)‏ 
0 فإن تباین تقدیر متوسط الجتمع للعينة النتظمة (, 7) ۷ یساوی تباین هذا التقدیر للعينة 
العشوائية البسيطة ( ي ۷)5 . 

ویکون معامل الارتباط )( کبیرا وموجبًا عندما تکون الوحدات فى العينة النتظمة 
متجانسة . ویکون هذا العامل صغیرا وسالبًا عندما تکون الوحدات فى العينة النتظمة غير 

- الصيغة الثانية الستخدمة لاستخراج تباین تقدیر التوسط للعينة النتظمة هی : 


حیث )52( هو التباین العدل للمجتمع و(ي*5) التباین داخل وحدات العینات النتظمة 
الممكنة ویساوی : 
Ge, 2‏ = 52 
FEET 1) > > )‏ 
ویلاحظ أن القام فى صيغة التباین داخل وحدات العینات المكنة يدل على وجود (К)‏ عينة 


منتظمة كل منها یضیف (1 - (n‏ درجة حرية لجموع مربعات البسط . وللوصول إلى الصيغة 
(5 - 7) يمكن الرجوع إلى اللحق رقم )0 - (t‏ فى نهاية الکتاب . 


(t - V) تطبیق‎ 


باستخدام بیانات التطبیق (Y — V)‏ , استخرج تباین تقدیر متوسط الجتمع ثم وضح 
درجة تجانس مفردات العينة النتظمة . 


۲۲۸ 


الحل : 
لدينا الصيفة ШШ‏ : 


- + (6-5)? + (9 - 5(* [ 


وبالتالى نجد أن الحد الأول يساوى 


أما الحد الثانى فيساوى : 


۱0۱ - + (4-4)? 607-4) + )2-5(2 + (5-5) 


+ (8-5)? + )3 - 6)2 + )6 - 6(* + )9 - 6(* [ 


1 54 
= 5 ])18-18 +18) == =6 


وبالتالی نجد أن تباین تقدیر متوسط الجتمع يساوى : 


وهو الجواب السایق نفسه . 
- استخراج تباین تقدير متوسط الجتمم باستخدام الصيفة 


Б (ре)‏ مه سے 
N Sw‏ 5 1 = (,۶) ۷ 
حيث 
құз кеуі -‏ 
ol‏ 


РТ 262 419 - 2‏ ?\4 _ ا 2۳ 
] 6)2 - 9(+ 02 - 6( + ...+ )4 -4) + ?)4 کہہے 


== 54 = Ü 
=— [54] = نو‎ 


وبالتالی يكون التباين داخل قيم وحدات العينات الممكن سحبها (الحد الثانی) : 


رن )303-1 _ شيع K(n-1)‏ 
x9=6‏ سے حر EE s‏ ہد 


ویکون تباین تقدیر متوسط الجتمع 


وهو الجواب السابق نفسه . ویلاحظ أن تباین الجتمع يساوى 0 والتباین داخل وحدات 
العینات Ышш!‏ المکن سحبها )2( والفرق بينهما هو تباین تقدیر متوسط الجتمع . 


- لاستخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع لتوضيح درجة تجانس وحدات العینات النتظمة 
نستخدم الصيغة التالية التى تحتوی على معامل الارتباط )0( : 


2, 57 му 
۷ (x.)= = у [1 + (n- Dr] 
a سے بے‎ (25-0) Сху= 0) 

(п- 1)(N- 1) 5° 2% 
لدینا‎ 
60 

حت ہے 3= 

n , ۲ 29,۶ 8 


: بالنسبة للعينة المکن سحبها الاولی نجد أن‎ 
У Осу) (xD = (xq WD (х= Н) + ц) (х 
isi! 


(Se, GE)‏ ٭ 


-(1-5)(5-4)-(1-5)(7-5)-(4-5)(7-5) 


=-6 


كذلك نجد أن هذا القدار مساو للعينة الثانية (9 -) وللعينة الثالثة (6 -) ویکون معامل الارتباط 


2 
"= 3217092176078) 65:6 


_-21х8 
~ 8x 60 


gf‏ معامل الارتباط سالب ومنخفض » لذا تکون وحدات العاينة غير متجانسة ویکون 


<2 - 2110 


یہ سا = Wx)‏ 


60/8 9-1 
«1 8 9 


нао) 


--Өх8 [ү 21]_ 20 9 2 
~ 8x3x9 30] 9 30 3 


„од اسايق‎ ыза 


۷- £ المقارنة بين المعاينة المنتظمة والمعاينات الأخرى وأشکال المجتمع : 
١ - ٣ -۷‏ المقارنة بين المعاينة المنتظمة والمعاينة العشوانية البسيطة : 


لا بد لتا من توضيح مدی دقة العاينة النتظمة ومقارنتها مع الأنواع الاخری للمعاينات 
كالمعاينة العشوائية البسيطة والعاينة الطبقية . 


يتضح من الصیفة التالية العلاقة بین تباین تقدیر متوسط العاينة النتظمة وتباين العاينة 


العشوائية البسيطة : 
K n‏ 
Viz ets қ. о 23‏ 
ويمكننا إثبات أن" : 
<V (Fa)‏ ليع) ۷ 
Bi‏ کان التباين داخل العینات النتظمة المکن سحبها أکبر من تباين الجتمع الکلی . 


ویعنی ذلك أن متوسط العينة المنتظمة هو أكثر Gs‏ من متوسط العينة العشوائية البسيطة . 
٭ من أجل تفاصیل اکثر + راجع : .)208 Cochran w. : Sampling Techniques , 1977. (p.‏ 


vty 


وبالتالی تکون العاينة النتظمة أكثر دقة من العاينة العشوائية البسيطة إذا كان التباین 
داخل العینات النتظمة المکن سحبها آکبر من تباین الجتمم كله . 

ویمکن القول بشکل عام أن المعاينة النتظمة تکون دقيقة عندما تکون الوحدات داخل العينة 
الواحدة غير متجانسة , وتکون العاينة النتظمة غير دقيقة إذا كانت الوحدات متجانسة . 

ویمکن القول كما یتضح من صيغة تباین تقدیر متوسط الجتمع )7-4( , إن العينة 
النتظمة تکون ذات GUS‏ عظمی عندما یکون معامل الارتباط مساويًا (-1) أى (1 - 6 . 
ویوجد لعامل الارتباط آثرمهم على تباین العينة حتی لو كان بسيطًا فإن آثره یظهر بسبب 
العامل )1 (n=‏ . 

إن معرفة (т)‏ فى الجتمع ليس بالامر السهل , لذا نجد صعوبة فى مقارنة العينة النتظمة 
بالعينة العشوائية البسيطة , ولکن يمكن أحيانًا افتراض قيمة معينة للارتباط » وتجری عملية 
القارنة بين العاينة العشوائية البسيطة والعاينة النتظمة . ويمكن القول GJ‏ عندما یکون 
معامل الارتباط مساويًا لصفر ٠‏ فإن تباین تقدیر متوسط العينة النتظمة یساوی تقريبًا تباین 
تقدير متوسط العينة العشوائية البسيطة . ویساعدنا هذا على استخدام تباین العاينة 
العشوائية البسيطة کتقدیر لتباین العاينة النتظمة وذلك ШУ‏ وجدنا أنه لا يمكن إيجاد مقدر 
غير متحیز لتباین متوسط العينة النتظمة من بيانات عينة منتظمة واحدة . 


: كفاءة العاينة النتظمة بالنسبة للمعاينة العشوائية البسيطة فتتضح من‎ Li 


_ (N - 1(]1+ (n - 1) r] 


n (K - 1) TTS 


وعندما یکون الناتج الواحد الصحیع . فهذا یعنی أن دقة العینتین متشابهتان ء وفى هذه 


الحالة تجد من الغ السابقة أن mot‏ وهذا یعنی عندما یساوی معامل 


الارتباط (r)‏ القدار )=( فان استخدام WLU‏ النتظمة والعاينة العشوائية البسيطة 


سیعطی الدقة نفسها . لذا عندما یکون معامل الارتباط صغیرا فى حالة کون (N)‏ كبيرة » 
فإننا نستخدم (,7) ۷ Cage‏ عن (е)‏ ۷ وهذه نتيجة مهمة إذ ستمکننا من تقدير تباین 
تقدیر متوسط العينة النتظمة باستخدام : 


wee (7-7) 


حيث )8°( هو تباین العينة ویساوی : 


3 
абы = 1 У (х; x)?‏ 
руй (Шау‏ بحساب تباین العينة ونعوضه فى الصیفة )7-7( للحصول على تقدير تباین 
العينة النتظمة أى  (‏ ×) . ويمكننا إثبات أن تباین العينة العشوائية البسيطة فى هذه الحالة 
هو مقدر غير متحيز لتباين العينة المنتظمة Q (Ey)‏ كما يتضع من ملحق هذا الكتاب 
)° -۲۰) . 
v — £ ү‏ العلاقة بين المعاينة منتظمة وا لعاينة الطبقية العشوائیة : 
تعد العاينة النتظمة حالة خاصة من العاينة الطبقية العشوائية ء ویمکننا القول إن 
الجتمع الذی نقوم بدراسته قد قسم إلى طبقات (n) Lasse‏ طبقة » وتحتوی كل طبقة (K)‏ من 
الفردات بحیث يتم اختیار وحدة واحدة من کل طبقة عوضًا عن (ni)‏ أى حجم العينة للطبقة 
(h)‏ ویتم فیها - كحالة خاصة - اختیار وحدة واحدة عشوائيًا من الطبقة الاولی وعلی ضوئها 
تححدد أرقام الوحدت الختارة ونحصل على عينة منتظمة . أما إذا اخترنا وحدة واحدة 
عشوائيًا من كل طبقة , فالعينة التى نحصل Yale‏ هی عينة طبقية . لذا فإن العاينة النتظمة 
هى UL‏ خاصة من العاينة الطبقية العشوائية يتم فیها الاختیار العشوائی من الطبقة الاولی 
فقط لوحدة واحدة وتتحدد أرقام الوحدات الختارة على ضوء رقم الوحدة الختارة . 


: * المعاينة | دنتظمة وأشكال المجتمع‎ ٣-٣-۷ 

تختلف دقة المعاينة النتظمة من مجتمع لآخر » إذ تعد هذه العاينة ذات دقة عالية 
فى بعض الجتمعات وتعد ذات دقة منخفضه فى بعضها الاخر tue‏ یفضل استخدام 
أنواع آخری من العاینات كالمعاينة العشوائية البسيطة أو العاينة الطبقية العشوائية أو 
غیرهما . 


لذا لابد من التعرف على ترکیب وطبيعة الجتمع الذی ندرسه » ونستطیع التمییز بين أربعة 
أشكال من الجتمعات : 


٭ للحصول على تفاصیل آکثر » راجع : 221 212 Cochran W. : Sampling Techniques . pp‏ 


أ - الجتمعات ذات الترتيب العشوائی : 

یقصد بالجتمعات الرتبة عشوائيًا الجتمعات الدرجة فى УЬ!‏ بشکل لا يوجد علاقة بين 
قيم مفردات الجتمع وقائمة أسمائها الدونة عشوائيًا . ويلاحظ فى هذه الجتمعات عدم وجود 
علاقة بين الخاصية المقاسة وتنظيم وحدات المجتمع » كما لا يوجد ارتباط بين الوحدات 
المتجاورة . نجد فى هذه الحالة أن المعاينة النتظمة تكون مكافئة للمعاينة العشوائية 
البسيطة , إذ ستكون وحدات هذه العينة غير متجانسة وسيكون معامل الارتباط فيها صغيراً . 
وعندما يكون هذا المعامل صغيرًا ۰ فان تباین المعاينة العشوائية البسيطة وتباين المعاينة 
المنتظمة سیکونان متساويين (أو على الاقل يتساويان فى المتوسط) . 


ب - الجتمع الرتب (المنظم) : 

عندما يتم ترتيب الوحدات حسب الخاصية المدروسة ونسحب عينة منتظمة » نحصل على 
وحدات غير متجانسة . إن المجتمع الذى نختار منه هذه العينة هو مجتمع مرتب . مثلاً » إذا 
رتبنا الحيازات الزراعية حسب المساحة يكون لدينا مجتمع مرتب أو منظم . ويلاحظ وجود 
علاقة بين الخاصية المقاسة وقائمة أسمائها (الإطار) . إن تباين المعاينة المنتظمة المختارة من 
مجتمعات مرتية سیکون أصغر من تياين العاينة العشوائية البسيطة ؛ أى أن وحدات المعاينة 
النتظمة المحسوبة من مجتمع منظم ستكون أقل تجانسًا من وحدات العاينة العشوائية 
البسيطة المسحوية من المجتمع نفسه وهذا يعنى أن معامل الارتباط سيكون صغيرًا . ويمكننا 
القول إن : V(X)‏ >( ×)۷ ۰ 


ج - الجتمعات ذات الاتجاه الخطی : 


إذا كانت قيمة وحدات الجتمع ذات اتجاه خطی حيث تزید أو تنقص کل وحدة Ge‏ الوحدة 
التی تسبقها بمقدار ثابت (تقريبًا) فإننا نجد أن العاينة النتظلمة أفضل من GLU‏ العشوائية 
البسيطة , كما أن العاينة الطبقية أفضل من العاينة النتظمة أى أن : 
VISA <) SVIX,,,)‏ 
وذلك لأنه إذا كان یوجد فى العينة النتظمة قیم منخفضة فى إحدى الطبقات , فإن قیمها 
فى الطبقات الاخری تکون Шал]‏ منخفضة » بينما تعطی العاينة الطبقية الفرصة للاخطاء 
داخل الطبقة الواحدة لتحذف بعضها البعض . ونستطیم |زالة آثر الاتجاه الخطی فى Ube‏ 
استخدام العاينة النتظمة باختیار قيمة مركزية لترتیب الفردة بدلاً من اختیار هذه القيمة 


عشوائيًا . كما أن هناك طريقة آخری تعرف بطريقة تصحیح النهایات التی يتم بموجبها 
تبدیل التوسط غير الرجح بمتوسط مرجع بالقدار (-) ماعدا القيمتين الاولی والاخسيرة 
اللتين تأخذان آوزانا آخری . وتسمی هذه الاوزان (الترجیحات) «آوزان تصحیح النهایات» 
ومن هذه التصحیحات «تصحیح «Yates GGL‏ الذی يستخدم уу]‏ تختلف عن تلك الوضحة 
فى الطريقة السابقة . 


د - الجتمعات ذات التغیرات اللورية : 

نجد فى بعض الاحیان ‏ أن وحدات المعاينة فى الجتمع ذات اتجاه دوری وأثر وحدات 
المعاينة الختارة یتوقف فى هذه الحالة على قيمة (K)‏ أى طول الفترة . نجد فى هذه الحالة أن 
قیم وحدات العينة النتظمة متشابهة ومتجانسة ويكون معامل الارتباط Гб (г)‏ . مثلاً عندما 
يكون لدينا ثلاث فترات مفرداتها : 

12324 اھ کر 1,2,3,4 

عند اختیار الفردة الثالثة نجد أن مفردات العينة النتظمة هی )3,3,3( وهی متشابهه . 
لحل هذه المشكلة , لايد من تغيير مکان وحدة العاينة بشکل یمکننا من الحصول على 
مفردات غير متشابهة . مثلاً إذا كان ترتیب الفردة الختارة الاولی (ў)‏ فإننا نضیف (1 (k+‏ 
Lage‏ عن (K)‏ فیکون ترتیب الفردات هکذا : 


j,j+K+1,j+2k+2,....j+(n- D K+(n- 1) 


 - £ -۷‏ تقد لیر تباین تقد یر متو سط المجتمع : 
إن استخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع باستخدام الصیغ السابقة مستحیل فى معظم الأحيان » 
خاصة إذا كان حجم الجتمع کبیرا إذ لا يمكن معرفة العینات المکن سحبها . لذا لابد لنا من تقدير 
هذا التباین من بیانات عينة منتظمة يتم اختیار وحداتها من بیانات الجتمم » ویمکننا استخدام 
الصیغ التالية لتقدیر تباین تقدیر متوسط المجتمع » ولنرمز له بالرمز (ى 7) ۷ : 
١‏ - إذا كانت الجتمعات ذات الترتیب العشوائی , یمکننا استخدام تقدیر تباین تقدیر 
متوسط الجتمع الذى صیفته : 


--(7-8) 


ويعد هذا القدر مقدرا غير متحیز لتباین تقدیر متوسط الجتمع . وهذه الصيغة هی 
الصيغة نفسها الستخدمة للعينة العشوائية البسيطة . 


: فى الجتمعات ذات الاتجاه الخطی » نستخدم الصيفة التالية‎ - Y 


> (x, +2 Xu хын: 
6(n - 2) 


أن n” n°‏ هى مجموع مربعات الاوزان فى التوسط الرجح (تصحيح النهايات) وإذا 
كانت (n)‏ كبيرة » یمکن استبدال هذا الجموع بالعامل + لان الفترة (الطبقة) فى 
النهایات لها وزن ترجیحی صغیر ویکون التقدیر متحيرًا ما لم يكن (o°)‏ ثابنًا » ولکنه 
يعد مقبولاً ]13 كان (n)‏ کبیرا والنموذج خطی . 

Y‏ - لقد اقترح یاتس (Yates)‏ فى عام ۱۹۲۹ 9( مقدرا یعتمد على الفروق )4( » إن 
قام بتقسیم العينة التتابعة إلى مجموعات تشمل کل منها (A)‏ مفردات » الاولی 
من (۱) إلى )4( والثانية (А)‏ إلى (NV)‏ واستخدم الترجیع (الوزن) لكل 
من المفردة الاولی والاخيرة play.‏ باعداد الفروق .... ,یلا , ,ل حيث 


1 l 
ج) < ره‎ х, жын жыр жшке, ات ھو ہس‎ 


ду‏ ولاب x,‏ ونتبع الاسلوپ نفسه لحساب بقية الفروق . ونستخدم الضيغة التالية 
لاستخراج تقدیر تباین تقدیر متوسط الجتمع : 


wee (7-10) 


Cochran W. : Sampling Techniques , P . 226 е, ٭ من أجل تفاصیل أكثر‎ 


чу 


حيث )7.5( هو مجموع مربعات العاملات فى أى من الفروق (Ú)‏ )0( هو عدد 
الفروق الوجودة فى العينة n)‏ = 8( . 
إن الطرق السابقة الستخدمة لتقدیر تباین تقدیر متوسط الجتمع من بیانات عينة 
منتظمة تعطی تقدیرات غير دقيقة للتباین . لذا نجد أن البعض یفضل استخدام العينة 
النتظمة مع الانواع الاخری للعینات . 
٤‏ - يمكننا تقدیر تباین تقدیر متوسط الجتمع باستخدام عدد من العینات النتظمة التکررة 
LS‏ سیتضح فی نهاية هذا الفصل عند شرح هذا النوع من العینات . 


: حدوه الثقة لتقد يرات متو سط المجتمع والقيمة الكلية للمجتهع‎ о – ү 
للاستفادة من بيانات العينة النتظمة بشكل أفضل ء لابد من تقدير حدى الثقة وذلك‎ 
. )1 - G) 9 معين‎ <Š بمستوى‎ 
: وتستخدم الصيغة التالية , لاستخراج حدى الثقة لتقدير متوسط الجتمع‎ 


nN (=‏ ب7 
УУ (25) (7-11)‏ مدای 


حیث () تمثل القيم الستخرجة من جداول توزیع (ا) عندما يكون حجم العينة صغيرا 
Jai)‏ من (Т.‏ وذلك بمستوی ثقة © (» - 1( ودرجات حرية )1 - «) آما عندما یکون حجم 
العينة )+( فاکثر » نستخدم القیم الستخرجة من جداول التوزیع الطبیعی (Z)‏ ۰ آما 
Q )*,,(‏ فنستخدم إحدى الصیغ الوضحة فیما سبق حسب نوع الجتمع . 

كذلك نجد أن حدی الثقة لتقدیر القيمة الكلية للمجتمع یساویان : 


“-(7-12) 


YEA 


و 2 هى القيمة الستخرجة من جداول التوزيع الطبیعی بمستوی ثقة معين . ولاستخراج 
(X,,)‏ ۷ نستخدم إحدى الصیغ السابقة حسب شکل الجتمع الذی نقوم باختیار العينة منه . 


تطبیق )0-0( : 

استخرجت البیانات التالية من نتائج عينة منتظمة (۱) من (۲۰) وذكك لتقدیر متوسط مدة 
التدریب التی قضاها الوظفون اللتحقون بدورات تدريبية خلال العام الاضی (بالاشهر) فى 
إحدى الوزارات : 


2 


n=10,N=200, دع‎ 5,24 


الطلوب استخراج حدی الثقة لتوسط مدة التدریب وٍجمالی سنوات التدریب . 


фый 
: )7 - 7( نستخدم الصيفة‎ 
دا یرم‎ 3? 
(= N. “Gi 
_ 200-10 4 
20 10 
760 
= سے‎ = 0.3 
2000 09 
: ویکون حد الثقة‎ 
= 
x, رت ۷ر ووی۔ زا۴‎ 
5۴22608 
5 ¥ 1.394 


أى أن متوسط شهور التدریب التی قضاها الوظفون تقع بين )۴۰٦۰٢(‏ و ҚАЛАР‏ 
آشهر Ші)‏ بمستوی ثقة ۸٩0‏ أى : 
р < 4‏ > 3.606 


yea 


- لتقدير إجمالى سنوات التدریب نعلم أن 


= (200)? (0.38) = 15200 
nN 
1 ع‎ ( 


х 5 = 1000‏ 200 = 
ویکون حدا الثقة 


1000 + 1.96 0 


1000 + 241.64 

أى أن إجمالى شهور التدریب ДІ‏ قضاها الوظفون تقع بین (۷۰۸,۳۷) و (AVENE)‏ 
شهرا وذلك بمستوی ثقة Ило‏ أى . 

758.36 > Т.< 1241.64 


= تقدیر نسبة المجتمع : (Estimation of A Population Proportion)‏ 
fats‏ ما يرغب الباحث فى استخدام بيانات عينة منتظمة لتقدير نسبة أفراد المجتمع 
الذين يتصفون بخاصیة معينة . قد نرغب - مثلاً - فى تقدير نسبة الذین يؤيدون قرارًا ú‏ 
خاصة إذا كان حجم المجتمع غير محدد بشكل دقيق . نختار فى هذه الحالة والحالات 

المشابهة عينة منتظمة (۱) من (K)‏ من قوائم الناخبين (إذا كانت متوافرة) . 
إذا رمزنا لنسبة المجتمع بالرمز (P)‏ ولتقدير هذه النسبة من بيانات عينة منتظمة بالرمن 
i?)‏ 


п (З) 


ا 
1= ,> إذا كانت الوحدة تتصف بالخاصية التی ندرسها . 
0 > ,× إذا كانت الوحدة У‏ تتصف بالخاصية التى ندرسها . 


A 
: (О) ویکون تقدير نسبة الذين لا یتصفون بالخاصية‎ 


wee )7 - 14( 


: تقدیر تباین تقدیر نسبة الجتمع فیساوی‎ Li 


.... )7 - 15) 


ویکون حدا الثقة بمستوی ثقة % (1-0) : 


.... )7 - 16) 


ویمکننا تجاهل معامل تصحیح الجتمع الحدود (N-n) ЛЧ‏ إذا کان حجم الجتمع غير 
معلوم وكبيرًا بالنسبة لحجم العينة (n)‏ . 
تطییق :(1-У)‏ 

ترغب إحدى المؤسسات فى تقدیر نسبة زبائنها الذين يؤيدون زيادة التسهیلات الالية التی 
تمنح لهم . وقد بلغ عدد المؤيدين لهذا الاقتراح (۲۰۰) شخص من بين عينة حجمها (۲۰۰) 
زبون Lele‏ بان عدد الزبائن هو (4۰۰۰) زیون . 

yale‏ تقدير نسبة الزبائن الذين يؤيدون زيادة التسهیلات ا ЫШ‏ وما هو عددهم القدر ؟ 


Just 


1 


7 = )200( مد = 


Yo\ 


= 1 - 0.667 = 0.333 


_ 0.667 x 0.333 (4000 - 200) 


G A 
VCP) = 0-1 4000 
844.02 
= ——— = ()( 
796000 = 200106 


ویکون حدا الثقة للنسبة : 


A 


^ ^ 
P, لاوم رمج‎ ۷ (Py 


0.667 ۴ 1.96 6 


0.667 +0.0638 


أى بدرجة ثقة Уло‏ ء نجد أن نسبة المؤيدين لزيادة التسهيلات المالية تتراوح بين 
0.6032 0.7308 . 


P < 0.7308‏ > 0.6032 
Li‏ تقدیر عدد الزبائن المؤيدين لهذه التسهیلات : 


^ ^ 
T=NP,, 


= 4000 x 0.667 
= 2668 
ویکون‎ 


= 40007 x 0.00106 
= 16960 


ويكون حدا الثقة 


AL AR 

TE ZL SN VD 

266.8 + 1.96 0 

2668 +255 

أى أن تقدیر إجمالى الژیدین بمستوی ثقة Уло‏ یتراوح بين 2413 و 2923 أى أن 


T > 3‏ 24135 
ویمکننا الحصول على النتائج نفسها بضرب حدی الثقة لنسبة المؤيدين للتسهیلات بحجم 
الجتمع أى : 

4000 x 0.6032 > Т < 4000 x 0.7308 
2413 > T < 2923 

۷- ۷ تحديد حجم العينة لنتظمة : 
نستخدم الصيغة التالية استخراج حجم العينة النتظمة الطلوب لتقدیر متوسط الجتم : 
an) VV бс)‏ ۔ В = Za‏ 
حيث (В)‏ هو حد خطا التقدیر . ولحل هذه العادلة » يجب معرفة التباین )02( ومعامل 


الارتباط (r)‏ أو قيمة تقريبية لهما . ویمکننا استخدام تباین العينة الاستطلاعية لتقدیر تباین 
الجتمع » ونجد آن حجم العينة (n)‏ بساوی : 


ws (7 - 17) 


YoY 


D =‏ کذلك فى حال النسب 


القيمة КИ‏ للمجتمع . ولکن تصبح D‏ فى هذه الحالة — Ги‏ 
نضع СА РО‏ عن с?‏ الصيفة السابقة . са‏ 
تطبیق (۷-۷) : 

تبین من دراسة سابقة أن متوسط رواتب الوظفین فى إحدى الوزارات هو (۰۰۰۰) ريال 
والانحراف العیاری هو (۲۰۰) ريال . ما هو حجم العينة النتظمة الطلوب لتقدیر متوسط 
الجتمع إذا كان حد خطأ التقدیر الحدد (۱۰۰) ريال وعدد موظفی الوزارة (e...)‏ موف 
(بمستوی ثقة - (ло‏ 
الحل : 

لدينا 

,o = 200 , В = 100 , N = 5000‏ 5000 
لتحدید حجم العينة نستخدم الصيغة 


= 
II 


N o° 
(N- D) D+ o° 
р- 8 _ (002 _ 10000 
222 (1962 38416 
= 26031 


۳9 5000 x (200): 
(5000 - ) (260.31) + (200)? 


_ 200000000 
77712341290 


149.11 = 149 


أى Si‏ حجم العينة اللازم لتقدیر متوسط الجتمع هو (М8)‏ موظفا . 


تطبیق :(4-У)‏ ) 
تبين من the‏ استطلاعية لتقدیر نسبة الدخنین فى إحدى الكليات أن (T+)‏ طالبًا يدخنون 
من بين (ve)‏ طالبًا . ما هو حجم العينة الناسب لتقدير نسبة الدخنين فى الكلية إذا کان حد 

خطأ التقدیر الحدد (ИТ)‏ وبمستوی ثقة )/٩0(‏ إذا كان әзе‏ طلاپ الكلية (о...)‏ طالب . 


الحل : لدينا 
_ 30 رم 
P = = 040‏ 
ж‏ “7 
Q=1-P‏ 
0.60 = 0.40 - 1 = 
N Ë G‏ 
n= 9‏ 


т. 


(N-DD+ P G 


B: _ (0.03)? _ 0.0009 
Ü == = = 000023 
Basar 38416 0.00023 


5000 x 0.40 x 0.60 


oF (5000 - 1) x (0.00023 + (0.60 x 0.40) 


_ 1200 
7 1.38977 


863 = 863.45 = 
ویکون حجم العينة النهائی 


5 563 1.1726 
5000 


۸-۷ المعاينة الطبقية 28211 : (Stratified Systematic Sampling)‏ 
رأينا فيما سبق أن ترتیب الوحدات بشکل مناسب یعطی نوعًا من التصنیف الطبقی 
بکسر معاينة متساو . إذا قسمنا الجتمع إلى طبقات وفقّا لعاییر أخرى » فإننا قد نختار 
عينة منتظمة منفصلة لكل طبقة بعد تحدید ترتيب الوحدة الاولی فى كل طبقة » ویسمی هذا 
النوع من العینات «العاينة الطبقية النتظمة» . وهذه العينة مناسبة إذا آردنا الحصول على 
تقدیرات لكل طبقة أو إذا استخدمت کسور معاينة غير متساوية . وتعد هذه الطريقة أكثر دقة 
من العينة الطبقية العشوائية البسيطة إذ العاينة النتظمة داخل كل طبقة هی AST‏ دقة من 

العينة العشوائية البسيطة الوجودة داخل الطبقة . 
إذا رمزنا لتوسط العينة الطبقية النتظمة بالرمز (, 7) فإن مقدر متوسط الجتمع 
ومقدر تباینه پساویان : 


L 
2: Ni Sys 


N 


L 
Ж, М? ۷ >.) ““(7-18) 
_ hel ? 


حيث )№( حجم الطبقة (h)‏ فى الجتمع و (,.. 7) یساوی متوسط العينة النتظمة للطبقة 
V(x syn) 3 (h)‏ هو تباین تقدیر متوسط الجتمع للطبقة (П)‏ . وتست‌خدم إحدى الصیغ 
الستخدمة لتقدیر هذا التباین الوضحة فیما سيق . 


(Repeated Systematic Sampling) А 2882241 аы! ٩-۷ 
ذكرنا فيما سيق أنه من الممكن استخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع ( ,, ×)۷من‎ 
بيانات عينة منتظمة واحدة فى حالة اعتبارها كعينة عشوائية بسيطة إذا كانت لت دم التى‎ 

1- 
تکون فیها العينة النتظمة مكافئة للعينة العشوائية البسيطة . ولکن فى كثير من الحالات » 
نجد أن العاينة النتظمة ليست كفوًا للمعاينة العشوائية البسيطة , لذا نجد أن هناك طريقة 


آخری لتقدیر التباين باستخدام ما يسمى العاينة النتظمة المتكررة . 


You 


كما یتضح من اسم هذه العاينة , یتطلب هذا النوع من العاینات اختیار أكثر من معاينة 
منتظمة بحيث یکون مجموع أحجامها یساوی حجم العينة النتظمة التى نرید استبدالها . 

ولتوضیح هذا النوع من العاینات نفترض آننا نرغب فى اختیار عينة حجمها 
(۸۰) من مجتمم یتضمن (۰۰؛) وحدة معاينة )400 (N=‏ . فى هذه الحالة نجد أن 
N = 400 - 5(‏ دين ؛ أى نرغب اختیار Gre‏ منتظمة واحد من خمسة . ولکن یمکتنا 
اختیار AST‏ من Gue‏ واحدة (ثلاث أو خمس أو ثمانی) عینات متساوية فى الحجم ؛ ومجموع 
أحجامها یساری حجم العينة أى )80 = (п‏ مثلاً إذا قررنا اختیار )8( عینات حجم كل منها 
)10 =( ویکون وي - SO‏ :ای يتم اختیار عشر عينات منتظمة كل منها (1) من (0؛) + 
أى أن لدینا (a)‏ من العینات التی نرید اختیارها حيث حجم کل منها (f= T)‏ وطول فترة کل 
чш‏ رک 


7 


> m 
: مساويًا ل‎ (ну ويكون مقدر الوسط الحسابی للمجتمع‎ 
wee (7 - 19) 


حيث : 3 عدد العینات التکررة . 


إن X,‏ هو الوسط الحسابی للعينة النتظمة رقم () : 


we )7 - 20) 


ویصبح مقدر تباین هذا التوسط : 


.... (7-21) 


۲۷ 


: مقدر القيمة الكلية فيصيح‎ Lil 


“-(7-22) 


ومقدر تباين القيمة الكلية يساوى : 


see (7 - 23) 


ویمکتنا |همال معامل تصحیح الجتمع ید عندما يكون حجم الجتمع (N)‏ کبیا . 


تطبیق :(4-У)‏ 
يرغب أحد الصانم فى اختیار عينة منتظمة واحد من خمسة من علب إحدى السلع التى 
ینتجها البالغ عددها )+1( علبة . وقد تقرر اختیار عينة منتظمة متكررة من )4( لتقدیر 

متوسط وزن العلبة و|جمالی وزن الانتاج بمستوی معنوية (۰۵, ۰) . الطلوپ : 
۱ - توضیح LES‏ اختیار وحدات العينة النتظمة المتكررة . 


۲ - تقدیر متوسط وزن العلبة وإجمالى وزن العلب إذا كانت أوزان العلب كما يلى (بالكيلو غرام) : 


YoA 


١‏ - إذا آردنا اختیار عينة منتظمة واحدة یکون لدینا 


М№= 60 ,K =5,n=—=12 
علبة حیث نختار من العلب الخمس الاولی رقمًا عشوائيًا ولیکن (؟) ثم‎ (VY) أى نختار‎ 
: نضیف الیه طول الفترة بالتالی فتکون أرقام العلب الختارة‎ 
3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 
ویالتالی نستخدم الصیغ الوضحة فیما سبق عند تقدیر متوسط الجتمع والقيمة الكلية‎ 
. لعينة منتظمة واحدة‎ 
یمکننا تقدیر متوستط الجتمع باختیار عينة منتظمة متكررة مكونة من )£( عینات بحیث‎ - ۲ 
: وحدة حیث أحجامها وطول فترتها كما یلی‎ (XY) یساوی‎ Golesi یکون مجموع‎ 


а-4 العینات التکررة‎ ssc 


حجم العينة المتكررة و مد کم 
طول الفترة 224 گے ان بير 
ہے 


أى نختار (t)‏ عينات منتظمة متكررة حجم کل منها (Т)‏ علب وکل منها واحد من (۲۰) . 
لذا نختار من الفترة الاولی التی آرقامها من ۱ إلى ۲۰ آربعة آرقام تمثل هذه الارقام 
العشوائية رقم المفردة الأولى لكل عينة . فإذا كانت هذه الارقام هى على 
التوالى 6 , 14 , 17 ,12 تكون أرقام وحدات (العلب) العينات المختارة وأوزانها ومتوسطاتها : 


التوسط أوزان العلب أرقام الوحدات 

15.667 17 ,14 ,16 52 ,32 ,12 العينة الاولی 
18.333 26,16,13 17:87:57 العينة الثانية 
16.667 20 ,20 ,10 4 ,34 ,14 العينة азо‏ 
15.333 14 ,18 ,14 46 ,26 ,6 العينة الرابعة 


ویکون تقدیر متوسط الجتمع 


3 و fe‏ 
4 )15.333 + 16.667 + 18.333 + 15.667( = 
16.5 = 66/4= 
- ویکون تقدير تباین تقدیر متوسط الجتمع 
ت0 ری Y‏ 
نے в‏ درم ؟ 


60-12 (15.667 - 16.5): + (18.333 - 16.5)? +(16.667 - 16.5)? + (15.333 - 16.5)? 
t 


)404-1 60 = 
261.274 _ 54432 ,38 = 
CO 120‏ 7 
0.36288 = 
- ویکون تقدیر متوسط الجتمع بمستوی ثقة )780( یساوی : 
A N‏ ^ 
V (u)‏ ۷ ۔مد۔ںنا + H‏ 
х 88‏ 2.201 + 16.5 
1.326 + 16.5 = 


ویکون حدا الثقة باحتمال Ао‏ هما : 
и < 17.826‏ > 15.174 
أى یتراوح متوسط وزن العلبة بين ۶ کلغ و٦۱۷,۸۲‏ كلغ وذلك بمستوی ثقة ٩0‏ ۰ 
ویتراوح إجمالى وزن العلب بمستوی ثقة ٩0‏ بين 
x 60 > ۲ > 17.826 x 60‏ 15.174 
Т > 6‏ > 910.44 


أى یتراوح بين ۰ ٩۰‏ کلغ و ۱۰۹,۰۲۰ کلغ بمستوی ثقة 1٩0‏ . 


تطبيق (۷- )٠١‏ : 
مجتمع من الموظفين مكون من у. (VE)‏ كانت رواتبهم الشهرية (بالاف الريالات) كما يلى : 
سے و اع هی £u V fy £ e fate a Na‏ 


نرید اختیار бше‏ حجمها )0( موظفین بالاسلوب النتظم 


الطلوپ : 
۱ - توضیح كيفية اختیار العينة النتظمة وما هى العینات المکن سحبها ؟ 


۳ 


. إثبات أن تقدیر متوسط العينة النتظمة هو تقدیر غير متحیز لتوسط الجتمع‎ - Y 

Т‏ استخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع وتقدیرہ باستخدام بیانات العينة الأولى المکن 
asa‏ 

. (/M0) ثقة‎ ден تقدیر متوسط الراتب للموظفين واجمالی رواتبهم‎ - ٤ 


: الصل‎ 
ла (Кра تخسب‎ А 
N 14 
= — = 3 
É n 5 


وتکون العينة الختارة |حدی العینات المکن سحبها التی مفرداتها : 

32 العينة الاولی 

4 العینة الثانية 

WW العينة‎ 3 

ویلاحظ أن حجم العينة الثالثة المکن سحبها هو )8( مفردات لان (N)‏ لیس من 
مضاعفات حجم العينة ء لذا يمكن فى هذه الحالة إضافة الوحدة الاولی لتصبح العينة الثالثة 
الممكن سحبها 2 ,3 ,3,3,4 . 
۲ - لاثبات أن متوسط العينة النتظمة هو مقدر غير متحیز لتوسط الجتمع » نعلم أن 


2 


= (2+3 +..... + 4) / 14 


وترید إثبات أن 


))3 = کا) 1,2,3 - 6 


- 1 
x= — ху 
n ҙа 
сз Min БЕС ДЕТ Q ИРЕ 
мл 28 Xy ез 6, Хау SBA 
Е 1 
Е(х,)= 3 (2.8 + 4 + 3.25) 
10.05 _ 3 36 
3 
أى أن الوسط الحسابی لعينة منتظمة هو مقدر غير متحیز لتوسط المجتمع . (الفرق‎ 


البسيط يعود بسیب اختلاف حجم العينة الاخيرة عن العینات الاخری) . 
Y‏ - یوجد عدة طرق لاستخراج تباین تقدیر متوسط الجتمع وتقدیره : 
أ - نظرًا لعرفة العینات المکن سحبها « یکون 


+ [(2.8 - 3.357)? +4 - 3.357)? + (3.25 - 3.357)? ] 


"I 


0.24 


ب - نستخدم الصيغة التالية : 


عن 


8 [0 - 3.357)? +... + (3 - 3.357)? +... + G- 3.357)?] 
= 1.01 


YAY 


ویکون الحد الأول من الطرف الأيمن : 
N-1 < _ 13‏ 

— 82 = ay x 101 = 0.94 

: الحد الثانی من الطرف الأيمن فیساوی‎ Lil 


[Q - 2.8(* + 6 - 2.02 не +(3 - 4)? + )4- 42+ 


+ (3 - 3.25)? + ....... + (3 - 3.25)? | 
ویکون‎ 
V (х„) = 0.94 - 0.68 = 0.26 
: العیاری‎ ШЫ 
бы, =VV сх.) 
=V0.26 = 1 

ج - باستخدام بیانات العينة الاولی المکن سحبها , يكون مقدر تباین تقدیر متوسط الجتمع : 
ж 82‏ 

У )۶,( د‎ (1-1) 


]?)2.8 - 2( + ...+ ?)2.8 - 0[ لے = و 
_ 68 _ 
17= == 
ویکون 
5 157 © 
=( ہے ھا V‏ 
0.22 )14 1( 5 52.2( 


- حدا الثقة للوسط الحسابی 
ж‏ 
х, + 10۱0/2۱ O &,‏ 


2.8 + 2.776 x 0.47 
= 2.8 + 1.30 


ویکون الحد الادنی ۱,۰ sally‏ الاعلی ۶۰۱ أى أن متوسط الجتمع یتراوح بين ۱,۵ 
و ay‏ نتوین ҖЁ‏ ۶۱۹0 ای 

1 > > 1.5 
Li‏ تقدیر القيمة الكلية للانقاق الشهری : 


Жж 
T =N Хх, = 14 x 2.8 = 39.2 


= 142 x 0.22 = 43.12 


A 
6۶ =V43.12 = 6.65 
: للقيمة الكلية‎ GI ویکون حدا‎ 
ж 
T + “army Of 
= 39.2 + 2.776 x 6.56 
= 39.2% 18.2 
: أى أن‎ ٩١ بمستوی ثقة‎ (оу, £) ویکون الحد الاعلی‎ (YA) ویکون الحد الادنی‎ 


21 > ۲ 57.4 


жаны таны ak اا 5ا اا‎ a З 
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١ المعاينة‎ 


2 الم 


سے 
Simple Cluster Sampling‏ 


LLL 


г 


RW. WW КККК КККК КККК КККК AŠ 


م ыы ыш ١-‏ المعاينة العنقودية البسيطة : 

عندما يكون حجم المجتمع الراد دراسته کبیرا » فإن استخدام أحد أنواع العينات 
السابقة يتطلب إعداد أو توافر إطار جميع الوحدات ومن ثم اختيار وحدات العينة المناسبة 
ويتطلب ذلك إمكانات بشرية ومالية كبيرة . 

لذا يفضل بعض الباحثين دراسة جزء من المجتمع بدقة عالية للحصول على تقديرات جيدة 
تمثل معالم المجتمع الإحصائى أى نحتاج فقط لاطار الجزء الذى يتم دراسته فقط » ونكون 
بذلك قد سحبنا عينة دون الحاجة لإطار جميع الوحدات ووفرنا الوقت وا مال والجهد . 

تتلخص طريقة اختيار وحدات المعاينة العنقودية البسيطة فى تقسيم المجتمع الإحصائى 
إلى وحدات آولية (تسمی العناقید الاواية او الابتدائية ((Primary Clusters)‏ وکل عنقود منها 
مولف من عدد الوحدات الاحصائية التی تسمی "الوحدات الشاهدة" . يتم اختیار عدد من 
العناقید الاولية باستخدام إحدى طرق الاختیار العشوائی ویتم حصر العناقید الختارة 
баъ‏ رشاعلا : 


ويمكننا تعریف العاينة العنقودية البسيطة بانها "معاينة عشوائية بسيطة تکون فيها كل 
وحدة معاينة مجموعة (أوعنقود) من الوحدات الشاهدة" ٠‏ 

وتعد تكلفة العاينة العنقودية أقل من تكلفة العاينة العشوائية البسيطة أو العاينة الطبقية 
أو النتظمة . إن استخدام هذا النوع من العاینات يؤدى إلى توفیر التکالیف يسبب عدم وجود 
مسافات کبيرة بین وحدات العينة لانها تقع بجانب بعضها ضمن العنقود الواحد الذی يتم 
حصر جمیع وحداته حصرا شاملاً ‏ ' 

وهکذا یمکننا القول Gl‏ يمكن استخدام العاينة العنقودية البسيطة بشكل مناسب 
للحصول على البیانات باقل تكلفة فى الحالتین التاليتين : 
- عندما یکون إطار الوحدات الاحصائية الذى یتضمن أسماها وعناوینها غير متوافر أو أن 

إعداده يتطلب نفقات ضخمة . 
- ضخامة نفقات الحصول على البیانات من الوحدات نتيجة انتشار الوحدات ووجود مسافات 

تسمی أحيانًا العاينة العنقودية البسيطة , العاينة العنقودية ذات الرحلة الواحدة 
(Single Stage Cluster Sampling)‏ وذلك للتمییز بینها وبين العاينة العنقودية ذات الرحلتین 
والعاينة العنقودية ذات الراحل التعددة التی سنتعرض لهما فى الفصل القادم . 


: طریقۃ اختيار العينة العنقو دية البسيطة‎ А 


إن الخطوة الاولی الواجب اتباعها لاختیار وحدات العينة العنقودية البسيطة هی تحدید 
العناقید الأولية (الجموعات الابتدائیة) التی سنقوم باختیار عدد منها بشکل عشوائی . إن 
الوحدات التى یتضمنها کل عنقود أو مجموعة UJ‏ ما يكون لها خصائص متشابهة ومتقاربة 
مع بعضها تشابها وتقاريًا طبيعيًا . ويعبارة أخرى يمكن القول | ن قياس أية وحدة فى 
العنقود قد یکون مرتيطًا بشکل قوی مع قياس الوحدة الاخری . لذا فإن العلومات التعلقة 
بمعالم الجتمع , قد لا تزداد بشکل ملحوظ إذا أخذت بیانات أخرى جديدة ضمن العنقود 
الواحد ‏ وجمع البیانات من эзе‏ کبیر من الوحدات ضمن العنقود سيؤدى إلى زيادة التکالیف . 
ومع ذلك فان الاهتمام يجب أن يركز على الحالات التى تکون فیها الوحدات ضمن العنقود 
الواحد تختلف من وحدة لأخرى . فى مثل هذه الحالات GU‏ اختیار әзе‏ قليل من العناقید 
الكبيرة ة سیعطی تقدیر «جید» لعلمة المجتمع کالوسط الحسابی . ولکن أفضل العناقید هی 
التى تعطی تقدیراً للخاصية التى ندرسها بأصغر انحراف معیاری , أى أنه كلما صغر حجم 
العنقود كلما زادت دقة التقدير لعينة ذات حجم محدد » وذلك У‏ سيتم حصر العناقيد 
المختارة حصرًا شاملاً » وازدياد عدد وحدات العنقود سيؤدى إلى زيادة الانحراف المعيارى . 

وبعد تحديد عدد العناقيد الابتدائية ء يتم اختيار عينة عشوائية بسيطة من هذه العناقيد 
باستخدام إحدى طرق السحب العشوائی ‏ ويتم حصر كل من العناقيد المختارة حصراً 
شاملاً وتكون مفردات العينة العنقودية البسيطة هی القيم الإجمالية للعناقيد المختارة » أى كل 
مفردة هى عبارة عن القيمة الإجمالية للعنقود الذى تم اختياره » وتكون لدينا مفردات عددها 
يساوى عدد العناقيد المختارة . 


ويجب علينا عند دراسة المعاينات العنقودية الانتباه إلى عدد الوحدات التى يتكون منها كل 
عنقود (حجم العنقود) إذ هناك العناقيد ذات الحجم المتساوى (Equal size clusters)‏ 
والعتاقید ذات الحجم غير المتساوى (Unequal size clusters)‏ . 


0 - A) даш 
эзе نرغب فی تقدیر‎ ШЙ لتوضیح طريقة اختيار العينة العنقودية البسيطة , لنفترض‎ 
السکان ومتوسط حجم الاسرة فى إحدى المدن ولا یتوافر لدینا إطار الاسر أى قائمة باسماء‎ 
رؤساء الاسر وعناوينهم . كما أن تکالیف إعداد الإطار ضخمة , خاصة أن عدد الاسر كبير‎ 
وإمكانات بشریة كبيرة , نستخدم فى هذه الحالة العينة العنقودية‎ ыс Ёз, Cast Ыш, 

البسيطة ٠‏ إذ يمكن تقسيم المدينة إلى مجموعات (عناقيد) حسب معايير аша‏ مثلاً : 
نستخدم التقسيم الشائع الاستخدام للمدينة أى الأحياء كمعيار , وبذلك يكون ا مجتمع لدينا 


ú <,‏ من عناقید ابتدائية (أو (Gi‏ عددها يساوى عدد الاحیاء . ونقوم باختیار عدد من 
العناقید (الاحیاء) باستخدام طرق السحب العشوائی , وتکون العينة العنقودية مكونة من 
العناقيد المختارة أى من الاحیاء المختارة . ونقوم باعداد Ый ДЫ]‏ للأحياء الختارة وحصرها 
حصرا شاملاً , ويكون عدد الفردات فى هذه الحالة يساوى عدد العناقيد المختارة وقيمة كل 
منها يساوى عدد سكان الحى . 

ويتم تحديد عدد العناقيد الختارة (حجم العینة) باستخدام الصيغة المناسبة التى 
سنتطرق إليها قى الصفحات القادمة . 


۸ رموز ومصطلحات + 


ليكن لدينا مجتمع إحصائى ونرغب فى اختيار عينة عنقودية بسيطة . فإننا نستخدم 
الرموز التالية : 
M‏ عدد عناقيد المجتمع . 


. للعينة‎ GSU عدد العناقید الختارة‎ in 

(= 12, М) عدد الوحدات (الفردات) فى العنقود @ فى الجتمع (حیث‎ М, 
. عدد الوحدات (الفردات) التى تحتویها جميع عناقید الجتمم‎ N 

. فى العينة‎ G) عدد الوحدات (الفردات) التی یحتویها العنقود‎ n, 

. عدد الوحدات (الفردات) التی تحتویها جميع عناقيد العينة‎ n 

,> قيمة العنقود أى إجمالى قيمة مفردات العنقود () . 

× قيمة الفردة (الشاهدة) @ فى العنقود () . 


وبالتالى یمکننا تمثیل عناقید الجتمع US‏ يلى : 


1 العنقود 

хц 

X12 

درد 
ху х5 х; Бы хм‏ 
Хам, Хх, Хы XUN‏ 
x, х 2 Хм‏ قيمة العنقود 
ہلا H; H,‏ 7 متوسط العنقود فى الجتمع 
N, N, N, Ny‏ عدد مفردات الجتمع 


ویمکننا القول إن : 
- عدد مفردات جمیم عناقید الجتمع (N)‏ يساوى : 


.... (8-1) 


وهنا نميز بين حالتین : 
أ - sue‏ مفردات كل عنقود متساو ء أى أن 
وبالتالی يكون عدد مفردات المجتمع يساوى 
حيث N,‏ تمثل حجم العنقود (i)‏ ويساوى حجم أى عنقود لأنها متساوية من حيث الحجم . 
ب - sue‏ مفردات كل عنقود يختلف من عنقود لاخر , أى أن عدد مفردات المجتمع يساوى 
(N)‏ كما هو موضح فى الصیفة D‏ - 8( وبالتالى يمكننا القول إن متوسط حجم العنقود 


فى المجتمع يساوى : 


--(8-2) 


أى أن 


العينة يساوى (т)‏ عنقودًا فإذا كان حجم كل منها متساو , أى أن : 


Ny = = سس‎ = 0, = = 
: وبالتالی فان‎ 
m 
n= 21 
i=l 
п= тп; 


حیث (n)‏ يساوى حجم العنقود (i)‏ وهو متساو لجمیع عناقيد العينة . 


آما إذا كانت أحجام عناقید العينة غير متساوية فان عدد مفردات العينة ДИ‏ تتضمن m‏ 
عنقودا يساوى : 


m 


ویالتالی یکون متوسط حجم عنقود العينة : 


(8-3) 


أى أن : 


۸) تقدير أهم معالم المجتمع : 
۱-6-۸ تقدير الوسط الحسابى للمجتمع والقيمة الكلية للمجتمع : 

إن العينة العنقودية البسيطة هی عبارة عن عينة عشوائية بسيطة تتضمن (m)‏ وحدة 
(عنقود) قيمة الفردة (i)‏ فیها هی ) (x‏ (حیث 18.---,۱<1.2) أى إجمالى قيمة العنقود ء 
أى أن : 


0 
x, = дус 


ізі 


وبالتالی یکون متوسط قيمة الفردة فى العنقود (i)‏ فى العينة : 


.... (8 - 4) 


GY‏ مفردات العنقود (i)‏ فى الجتمع هی مفردات العنقود (i)‏ نفسها فى العينة العنقودية 
البسيطة ی أن ,× = × لذا سنستخدم ,ا عند دراستنا لهذه العينة . وحيث (т) бы‏ 
قيمة کل منها يمثل القيم الإجمالية للعينة . 
ГЕ‏ كم وعدا БТА‏ 


m 


m 


х= У, х, 
1=1 


لذا یکون تقدیر متوسط الجتمع @ من بيانات عينة عنقودية ولنرمز له بالرمز (X)‏ أى 
تقدیر متوسط قيمة الفردة : 


أى أن : 


““(8-5) 


- آما متوسط قيمة العنقود فى العينة فیساوی : 


.... (B= 6) 


حيث لدینا кше (m)‏ . وسنستفید من هذه الصیغ والرموز فى الفصل القادم عند 
دراسة المعاينة العنقودية ذات الرحلتین أو ذات الراحل التعددة . 
- إن مقدر القيمة الكلية للمجتمع من بیانات عينة عنقودية یساوی : 


... (8-7) 


وعندما يكون حجم الجتمع (N)‏ مجهولاً نستخدم الصيغة التالية : 


(8 - 8) 


أى أن : 


ويعد مقدر متوسط المجتمع من بيانات عينة عنقودية الصيغة )6 - 8) مقدراً غير متحیز 
لتوسط المجتمع , كذلك يعد مقدر القيمة الكلية للمجتمع من بيانات هذه العينة باستخدام 
الصيغة (7 - 8( أو )8 - 8( مقدراً غير متحيز للقیمة الكلية للمجتمع . 

: )۲- А) تطبيق‎ 


تتكون إحدى الوزارات من (V+)‏ إدارة رئيسية يبلغ عدد موظفيها (۰ع۱) уз‏ . وقد تم 
اختيار Tae‏ عنقودية من (V)‏ إدارات Шу‏ لتقدير متوسط الإنفاق الشهرى (بالآلاف) للموظف » 
وكانت البيانات المستخرجة كما يلى : 


رقم الإدارة 
(العنقود) 


۱ 
ç 
۴ 
٤ 


الطلوپ : 
۱ - تقدیر متوسط الانفاق الشهری للموظف . 
۲ - تقدیر إجمالى الانفاق الشهری للموظفین فى هذه الوزارة . 


الحل : 


من البیانات نجد أن : 


- عدد عناقید الجتمع (عدد إدارات الجتمع) 20 = N‏ . 
- عدد العناقید الختارة فى العينة (عدد الادارات الختارة) m=7‏ . 
- عدد مفردات الجتمع 140 N=‏ . 
7 
- عدد مفردات العينة 242 :۱ n= У‏ 


- إجمالى رواتب كل عنقود (ыш)‏ یساوی : 


- إن تقدیر متوسط العنقود : 


أى أن متوسط إجمالى |نفاق موظفی کل إدارة من بيانات العينة يساوى (Yo)‏ ألف ريال » 
وهو تقدیر غير متحيز لمتوسط إجمالى إنفاق موظفى الإدارة الواحدة » أما تقدير متوسط 
الإنفاق الشهرى للموظف فى هذه الوزارة فيساوى : 


= x 175 = 4.16667 


42 
. وهو الطلب الأول‎ ЎЫ, (EVV) أى‎ 
: تقدیر إجمالى إنفاق موظفی الوزارة فیساوی‎ Li - 
т п; 
р 
П js j=l 
140 
= р х 175 = 583.330 


أى أن تقدیر إجمالى الإنفاق الشهری لوظفی الوزارة یساوی (۰۸۳۳۳۰) ريالاً улу‏ تقدیر 
غير متحیز لإجمالى Gli]‏ موظفی الوزارة (إجمالى إنفاق الجتی) . 

- ویمکن تقدیر إجمالى إنفاق الوزارة بطريقة آخری خاصة Leste‏ يكون حجم الجتمع (N)‏ 

مجهولاً وذلك باستخدام متوسط العنقود )©( حیث نجد أن تقدير القيمة الاجمالية 


للمجتمع یساوی : 
Жж‏ 
T=M x,‏ 
وحسب بیانات التطبیق نجد أن : 
^ 
Т = 207 5‏ 
500 < 
أى أن تقدير إجمالى إنفاق موظفی الوزارة هو ( ۰ ريال وهی قيمة قريبة من القيمة 


التی حصلنا علیها فيما سبق وتستخدم هذه الطريقة عندما يكون حجم الجتمع مجهولاً . 


ТУУ 


۲-1-۸ تقدير تباین تقد یر متو سط | لجتمن و تقد بسر تباین تقد یر 
القيمة الكلية للمچتمع : 
إن الصيفة الستخدمة لتقدیر تباین تقدیر متوسط الجتمع (SZ)‏ ۷ تساوی : 


m 


۹ Ж б, хп)? 


.... (8-9) 


m 
MmN? т-1 


(N= №) ==‏ 
إن (X)‏ 9 الوضحة فى الصيغة )9 - 8( هی مقدر متحيز ء لكنه مقدر جيد ل (X)‏ ۷ إذا 
كان عدد العناقید الختارة (m < 20 ЯЗ) б< (т)‏ . إن هذا التحیز یتلاشی |ذا كانت 

. متساوية‎ (пу, n, , ----, пу) أحجام العناقید‎ 

: مقدر تباین تقدير القيمة الكلية للمجتمع فیساوی إحدى الصيغتين التاليتين‎ Li 

- نستخدم الصيغة التالية إذا قدرنا متوسط المجتمع باستخدام الصيغة )5 - 8) وذلك 
عندما يكون حجم المجتمع (N)‏ معلومًا : 


=N? V (5) 
ویساوی‎ 
=. SR 2 
(M - m ) Хе =") 
Mm т-1 .... (8-10) 


Li‏ عندما يكون حجم الجتمع (N)‏ غير معلوم فإننا نستخدم الصيغة التالية والتی 
تستخدم إذا قدرنا متوسط الجتمع باستخدام الصيغة (6 - 8) : 


^R ^ ا‎ 
۷ (T)= V (M x.)=M2 V(x.) 


YVA 


أى یساوی : 


+. )8 - 11( 


۰-۸ حدود الشقة لتقد ير متو سط المجتمع و تقد یر القيمة الكلية للمجتمع : 


إن حدی الثقة لتقدیر متوسط الجتمع بمستوی ثقة 201-004 


^~ 
ں2 +ع‎ VV (x) 


А 
هو تقدير تباین متوسط الجتمع الحسوبة باستخدام |حدی الصیغ السابقة‎ ۷ (x) حیث‎ 
و(7) هی القيمة القابلة فى جدول التوزیع الطبیعی باحتمال )1-0/2( وعندما يكون حجم‎ 
200 العينة صفیرا نستخدم القيمة المقابلة فى جدول توزیم‎ 
: حدا الثقة لتقدیر القيمة الكلية للمجتمم فهما‎ Li 


wee (8 - 12) 


^ 7“ ^. 
Т Livan NY СТ) 


ды 
هو مقدر تباین تقدیر القيمة الكلية الحسوية باستخدام إحدى الصیغ‎ Ў (Т) حیث‎ 


see )8 - 13) 


ولتوضیح GES‏ حساب حدود الثقة نورد التطبیق التالی : 
ашы‏ (۸ - ۲) : 


باستخدام بیانات التطبیق (Y = А)‏ ما هی حدود الثقة لتقدیر متوسط الجتمع وتقدیر 
القيمة الكلية بمستوی ثقة ٩ )/٩0(‏ 


۲۷۹ 


الحل : 
- نستخدم الصيغة )11 - 8) لاستخراج تقدیر تباین تقدير التوسط التی تتطلب حساب 
القدار : 
ә‏ 


m m 


u 
У (хх) У x? -25У, x زم‎ + 2 Уа? 
ік! ігі 


لذا ننظم الجدول التالی : 


عدد مفردات العنقود (ni)‏ 


متوسط العنقود )5( 
n?‏ 


ш m 
ny)? =x? -2 Jx, ni ж? У п? 
i=l i=l 
= 4455 - 2 x 4.16667 x 1062 + (4.16667)? x 0 


= 4455 - 8850 + 4513.90 
= 118.9 


7 
7,0 


хі 


^ 5 
Ў (pet. 
Mm №? m-1 
5 20-7 118.9 
40 2-41 
20х7х امج‎ 
= 1545.7 = 0.0376 


41160 


ویکون حد الثقة لتقدیر متوسط الجتمع بمستوی ثقة [No‏ : 
6 1.96 + 4.16667 
0.38 + 4.16667 = 
آی أن : 
и > 7‏ > 3.78667 


أى سيتراوح متوسط إنفاق الوظف بين (fo fr AV) Уш, (YVAVAV)]‏ ريالاً وذلك 


بدرجة ثقة (Ило)‏ : 
تقدير تباين تقدير القيمة الكلية للمجتمع يساوى : 


00-7), 118.9 
2057 41 


_ 618280 
~ 840 


= ۶ 


= 736.047 


, 


ویساوی أيضا : 


= (140)? x 0.0376 = 736.96 


ویعود الفرق بين التقدیر للتقریب . 
ویکون حدا الثقة لتقدیر القيمة الكلية للمجتمع بمستوی ثقة ٩0‏ : 


^ AR 
1 ۲72 مس‎ VV(T) 


YA\ 


583.330 + 1.96 7 
583.330 ¥ 53.1752 

أى أن 
Т < 636.5052‏ > 530.1584 


أى أن إجمالى الانفاق للموظفین سیتراوح بدرجة ثقة )/٩0(‏ بين )# YL, (от. Лол,‏ 
و(۱۳۱۲۰۵,۲) ریالات . 
ویمکننا استخدام الصيفة )10 - 8( لحساب (Т)‏ لأ إذا كان حجم المجتمع (N)‏ غير معلوم . 


۸ تقديرات نسبة الجتمع وتباین نسبة المجتمع : 
(Estimation of population proportion and variance) 7‏ 
06 ما يرغب الباحث فى تقدير نسبة المجتمع للذين يتصفون بخاصية معينة باستخدام 
المعاينة العنقودية البسيطة , مثلاً قد نرغب فى تقدير نسبة الموافقين على إجراءات جديدة 
ستطبق على موظفى الوزارات . نقوم فى هذه الحالة » باختيار عدد من الوزارات (العناقيد 
الأولية) عشوائيًا ثم نقوم بحصر هذه الوزارات المختارة حصرًا شاملاً وحساب عدد الذين 
يوافقون على هذه الإجراءات . فإذا رمزنا إلى عدد الذين يتصفون بالخاصية المدروسة (عدد 
الموافقين على الإجراءات مثلاً) فى العنقود (i)‏ من عناقيد العينة بالرمز (а)‏ يكون бы‏ 
sat a, «Жу» SHB,‏ أن مقدر نسبة الجتمع ولنرمز له بالرمز  (В.У)‏ یساوی : 


... (8 - 14) 


حیث (n)‏ عدد وحدات العنقود (i)‏ فى العينة حیث (i= 1 , 2 , .., m)‏ أما تقدیر تباین تقدیر 
نسبة الجتمع Уф)‏ فیساوی : 


Ука -pn, ) 


1-1 
we (8 - 15) 


m-1 


Р ҮЛҮ 


2 2 2 
Убара? Ха 22 0 балар > (‏ 
іш = i=l іші‏ 
وعندما یکون Ñ,‏ غير معلوم ؛ نستخدم б)‏ حیث (Ñ =N)‏ وتعد صیفة التباین رقم 
(15 - 8( مقدرا جیدا فقط عندما یکون عدد العناقید الختارة š‏ (حجم العينة (m‏ کبیرا 
(ولیکن 0 (т>‏ . وتعد (p)‏ الوضحة فى الصيغة )14 - 8( бз.‏ غير متحیز لنسبة الچتمم (Р)‏ 
كما يعد التباین الوضح فى الصيغة )15 - 8) (jade‏ غير متحیز لتباین نسبة الجتمع V (P)‏ 
GY‏ ججم من العینات إذا رن =n) gl SE‏ 


: حدا الثقة لتقدیر نسبة ا توی نقة 0(6 -1) فهما‎ Li 
در بي الجتمع یمستوی‎ 


Г; 
p + 2 وس‎ ۷ V (p) 


ویمکن استخدام 0( Cage‏ عن (Z)‏ إذا كان حجم العينة (m)‏ صغيرًا . 


. (n == 


...(8 - 16) 


آما تقدیر إجمالى الذین یتصفون بخاصية معينة (Ë)‏ فیساری : 


... (8 - 17) 


ویمکن استخراج حدود الثقة باستخراج تباین تقدير الجموع الذى یساوی NPV (p)‏ 


تطبيق (۸ - 4) : 

یرغب أحد الباحثين فى دراسة مستوی الخدمات القدمة للمرضی فى أحد الستشفیات 
الذى یتکون من (: (о‏ قسما . وقد اختيرت бше‏ مكونة من (YY)‏ قسمًا تم حصر آراء الرضی 
فیها حصرا شاملاً وکانت البیانات US‏ يلى : 


عدد الرضی فى الستشفی (۶۰۰) مریض . 


عدد الرضی الذین اختیروا كعينة (۲۲۰) مريضًا منهم ( 


۰) مریضا يرون أن مستوی 
الخدمات القدمة جيد . 


ы-‏ هو تقدیر نسبة الرضی فى الستشفی الذین يرون أن مستوی الخدمات جيد بمستوی ثقة )/٩0(‏ ؟ 


YAY 


- ما هو تقدیر إجمالى الرضی الذين يرون أن مستوی الخدمات جيد بمستوی ثقة (Ило)‏ ؟ 
Cle‏ بان 18720 = Ea? = 1280, ап, = 8190, En?‏ 


الحل : 

: لدينا‎ 
Lae 1280, У, а, n; = 8190. У n? = 18720 
М-50,т-22,М-40Ж) 


п-220, Уа, = 180‏ 
іші‏ 
حيث (a)‏ تمثل عدد Quill‏ يرون أن مستوی الخدمات جيد فى العنقود G)‏ من العینه . 


ویکون تقدیر نسبة الذين يرون أن مستوی الخدمات جيد : 
” 


B= m 

Уһ 

ісі 
SENS 
= 550 2 2 

أما تقدير تباين نسبة المجتمع فيساوى : 
ЖЕТЕЛІ‏ 
V (p) = =>‏ 
Mm ۷ * m- 1‏ 

.220 سح 
10 = کک = N = п‏ 

n 2 


m m m 


У (а - م‎ nj) = Daf -2 و‎ Ya, n+p? Yn? 
i=l - 


= 1280 - (2 x 0.8182 x 8190) + (0.8182)? x 18720 


= 1280 - 13402 + 12532 


= 410 
: ویکون‎ 
50 - 2 410 
x 


Qha رك‎ 49 
р) 50 х 22 x 102 221 


3 _ 11480 _ 
6 = ےت = 


(р) = 0.0705‏ ¥ 
ویکون حدا الثقة كما يلى (بمستوی ثقة (уо‏ 
x 0.0705‏ 1.96 + 0.8182 


= ().8182 + 0.13818 


أى أن الحد الادنی )0.68( والحد الاعلی )0.9564( أى أن نسبة الذین يرون أن مستوی 
الخدمات فى الستشفی جيد یتراوح بين هاتين النسبتین بمستوی ثقة ٩0‏ أى : 


p < 0.9564‏ > 0.68 
- آما تقدیر |جمالی علق Guill‏ پرون آن مستوی الخدمات جید فی الستشفی ولنرمز له ب 8 : 

7 =Np 

x 0.8182 = 327‏ 400 = 
ویتراوح هذا العدد بمستوی 24 )742( بین (ҒАТ), (ТҮҮ)‏ لان : 

0.68 x 400 > T, > 0.9564 x 400 

272<Т, > 3 

حيث T,‏ یمثل عدد الذين يرون أن الخدمات جيدة فى الجتمع أى مرضی الستشفی . 


YAo 


۷-۰۸ تحديد حجم Аы!‏ : 

تتاٹر بیانات العينة العنقودية البسيطة بعدد العناقید وحجم کل عنقود فيها . وقد US‏ فیما 
سبق نرکز على عملية اختیار عدد من العناقید m)‏ عنقودا) من عناقید الجتمع التی عددها 
(М)‏ عنقودا » وذکرنا أن تقدیر تباین متوسط الجتمع الصيفة )9 - 8( يساوى : 


+. (8 - 18) 


>. (x,- п) 


2 11 


m-1 


إن التباین الفعلی لتقدیر متوسط الجتمع ء يقتضى استخدام )6,2( أو 5,9( Case‏ عن 
(s,.7)‏ أى نست‌خدم تباین العنقود من الجتمع ولیس من العينة أى تقدیره )8,7( » ولکننا لا 
نعلم متوسط حجم العنقود (N)‏ وأيضًا لا نعلم (G P)‏ ء لذا نجد صعوبة فى تحدید حجم العينة 
اللازم للحصول على العلومات اللازمة لعلمة الجتمم . لذا نستخدم تقدير )6,7( (N)‏ 
التی یمکن الحصول Yule‏ من عينة استطلاعية أو اختیار عينة بشکل أولى وتقدیر حجم العينة 
ای عدد العناقید (m)‏ . 
لتحدید حجم العينة نستخدم حد خطأ التقدیر (B)‏ الذی يمكن اختیاره من قبل الخبراء » 
уду‏ یمثل الخطأ الاعظم الذی یقبلونه ویساوی : 
В = Zo any VV (x)‏ 


ونستخدم الصيغة GIG!‏ لتحدید حجم العينة الطلوب لتقدیر متوسط الجتمع (и)‏ بخطأ 


: (B) تقدیر‎ 


.... )8 - 19) 


== 
وعندما یکون )6,7( مجهولاً نستخدم تقدیره (S)‏ و ( = (D= Ë‏ وفی حال عدم 


2 


معرفة حجم المجتمع ومتوسط حجم العنقود , نستخدم متوسط حجم العينة کتقدیر له . 


Li‏ الصيفة المکن استخدامها لتحدید حجم العينة اللازم لتقدیر القيمة الاجمالية للمجتمع 
پاستخدام (N X)‏ بخطأ تقدیر (B)‏ فهی : 


.... (8 - 20) 


82 5 
22 м: = 


=( ویمکن استخدام )2 ) کتقدیر ل (б‏ ‚ 
M‏ 


ویمکننا استخدام الصيغة التالية لتحدید حجم العينة اللازم لتقدیر القيمة الاجمالية 
للمجتمع باستخدام (, (MX‏ أى متوسط قيمة العتقود U LS,‏ تقدیر (8) : 


08-21) 


2 
حي ری Фе‏ و (б)‏ یمکن تقدیره باستخدام )2 (в,‏ الصيفة )13 - 8) وقيمة 
(s 2)‏ فى هذه ULI‏ تختلف عن القيمة السابقة لاختلاف الصيفة الستخدمة كما ذكرتا 
سابقًا , ولاستخراج حجم العينة العنقودية البسيطة لتقدير نسبة المجتمع نستخدم الصيغة 
)8-19( , كما نستخدم الصيفة )20 - 8) أو )21 - 8( لتقدير القيمة الكلية حيث نقدر )6,2( 
من العينة باستخدام : 


تطبیق А)‏ - ه) : 

سحبت عينة استطلاعية لتقدیر متوسط الراتب الشهری للموظف فی إحدى الوزارات » وقد 
كان عدد الادارات (العناقید) فى الوزارة (Yo)‏ إدارة . اختیر عدد من الادارات كعينة وقدر 
تباین العناقید (۸۳۶۰۰۰۰) . ما هو حجم العينة (عدد الادارات) اللازم لتقدیر متوسط الجتمع 
ومن ثم لتقدیر القيمة الكلية إذا كان ША‏ التقدیر )٥٥١(‏ ومتوسط حجم العنقود (۲۰) موظقًا ؟ 


YAV 


: الحل‎ 
М = 25 , B= 150 , (5,2) = 8340000 ,n = 20 : іш 
: يساوى‎ (т) إن حجم العينة‎ 
Moi, 


п------- 
1۷ ۲+ 6 


=. ۳ ? z 
نستخدم‎ (М) ونظرا لعدم معرفة متوسط حجم عنقود الجتمع‎ p= BON حیث‎ 
z 


2 
متوسط حجم عنقود العينة (0) کتقدیر له ء وكذلك نستخدم تقدیر تباین العنقود (أن (S‏ لعدم 
معرفة (б?)‏ فیکون قيمة (D)‏ بدرجة @ Мо‏ : 


p= £150)?(20)? _ 9000000 


= = 2342774 
(1.96)? 3.8416 17 


فیکون عدد الادارات أى حجم العينة الطلوب : 


7 25 x 8340000 
7 (25 x 2342774) + (8340000 


_ 208500000 
766909350 


31123 

أى يتم اختیار (Y)‏ إدارات كعينة عنقودية يتم حصر رواتب موظفیها حصوا شاملاً . 
ولتحديد حجم العينة اللازم لتقدير القيمة الكلية المجتمع نستخدم الصيغة التالية 
باستخدام ( ۸= ) نستخدم الصيغة أعلاه مع تبديل قيمة (D)‏ بافتراض خطأ التقدير 


للقيمة الكلية بحدود (۷۰۰۰۰) : 


2 70000)? 
pa ے‎ 070000) 
4900000000 
= дур — = 2040816 


ویالتالی یکون حجم العينة الطلوب : 
Е 25 х 8340000 _ 0‏ 
m= 5 x 2040816) + (8340000) 59360400‏ 
4 = 3.5 = 


آما فى حالة استخدام الصيفة, T = MX‏ لتقدیر القيمة الكلية فیتطلب ذلك استخراج 
LSS Lad‏ هو موضع فی الصيفة (6 - 8) . 


تطبیق )٩- A)‏ : 
استخدمت نتائج التطبیق (t Л)‏ لدراسة مستوی الخدمات القدمة للمرضی فى 
الستشفی نفسه . ما هو تقدیر حجم العينة اللازم لتقدیر نسبة الرضی الذين يرون أن 
مستوی الخدمات جید علما بأن خطأ التقدیر الطلوب )550+( وبدرجة ثقة )740( وعدد 
الاقسام )+0( قسمًا ومتوسط حجم العنقود (V+)‏ مريضًا ؟ ثم ما هو حجم العينة اللازم 

لتقدیر إجمالى الذين يرون أن مستوی الخدمات جيد إذا كان خطا التقدیر (f+)‏ مريضًا ؟ 


الحل: 
لدينا البيانات التالية : 


М-50,8-005 2, بر‎ =1.96,N = 10 
N = 550 , p = 0.8182 


ویکون حجم العينة اللازم لتقدير نسبة الجتمع : 


Mog 
m= 2 
310+635 
: إن تقدير تباین العناقید من بیانات التطبيق السابق هو‎ 
m 
2 
У (a-p “ليه‎ 
2 i=l 
Sa 


YAS 


410 410 


21 و وو 

= 2 
Б تم‎ N _ (0.05): (20): 

772207 (1962 

БЕК рі.‏ سرت 

2238416 ` 

ویکون : 

m= __ x 2 

` (50 x 0.26) + 19.52 

- 2716 - 0 

32.52 


أى عدد الاقسام اللازم لتقدیر نسبة الجتمع هو (۲۰) قسمًا » أما عدد الاقسام اللازم 
لتقدیر إجمالى الذين يرون أن مستوی الخدمات جید فیساوی الصيغة )21 - 8( أى : 


Moa 
m= 2 
۷ ۲+ 6 ج3‎ 
: حيث‎ 
fi А? (40) _ 160 
` 2M (1.96)7(50)? 9604 
= 0.167 
: فیکون حجم العينة الطلوپ‎ 
50 x 19.52 976 


m= 050 х 0.167) + 19.52 27.87 
=35 


: )۷ - ۸( дыш 

ترغب إحدى المؤسسات فى تقدير الانفاق الشهری للعاملین فى محلاتها البالغ عددها 
)+ ۰) محل تجاری ونسبة التزوجین منهم . وقد اختارت عينة عنقودية بسيطة حجمها (VY)‏ 
محلاً , وقامت بحصر عدد الذين یعملون فیها حصرًا شاملا е‏ النتائج US‏ يلى : 


۸ 
۷ 
1 
۷ 
۸ 
5 
۸ 
۹ 
5 
3 
۷ 


۱ - تقدیر متوسط عدد العاملین فى Jall‏ وإجمالى عدد العاملین فى المؤسسة . 
۲ - تقدیر متوسط الانفاق الشهری للعامل وإجمالى الانفاق الشهری . 
Y‏ - تقدیر نسبة التزوجین فى المؤسسة وإجمالى عددهم بمستوی ثقة (7۹۰) . 


Арай 
: لدینا‎ 


Ул, = 154, 5, =88,m=22, 2.x, = 506 
<1 


ізі 


۱ - تقدیر متوسط العاملین فى کل محل من محلات المؤسسة . 


154/22-7- 
أى (V)‏ عمال . ونعلم أن (а)‏ هو تقدیر ل (N)‏ لذا یکون تقدیر إجمالى عدد الموظفين : 


. عامل‎ )۷۰۰( el 
: نعلم أن متوسط الانفاق الشهری للعامل‎ - ۲ 


أى (TYAN)‏ ریالاً . 


ولتقدیر حدی الثقة نستخدم الصيغة التالية : 


m m m 


in 
اد‎ хп)? = 22 ER xin می‎ n? 
is = iz is 


من بیانات التطبیق نجد أن : 
E x =222 + 212 +--+ 192 = 11868‏ 


Ха =8? + 72 + + 42 =1120 
У x п; =(8х 22(+ (7x21) +--+(4x 19) = 3588 

: لذا نجد أن‎ 
Ххх, = xni)°= 11868 - (2 x 3.286 x 3588) + ( 3.286)? ( 1120) 
isl 


= 11868 - 23580 + 12094 


382 = 
ويكون تباين العينة العنقودية البسيطة : 
(x,- ха)”‏ > 
ізі‏ _ 2 
m-1‏ = 
382 _ 
1819 = 37-7 


آما تباین تقدیر متوسط الجتمع القدر من بیانات Te‏ عنقودية بسيطة فیساوی : 


nN * 
هر‎ ШЕР зай 
100 x 22- (7) 

М-п-7 
78 
= зе x 18.19 = 6 


var 


ويكون حدا الثقة بدرجة ثقة 790 . 
F 1.96 6‏ 3.286 


1.592 ¥ 3.286 = 
آی أن 
4.878 > نر > 1.694 


یمکننا القول إن متوسط الانفاق للعامل فى المؤسسة یتراوح بين Yu, ۱٦۹٤١(‏ 1۸۷۸ 
= فی с‏ 
ريالاً وذلك بدرجة ثقة ۹۰ . 


أما حدا الثقة لتقدير القيمة الكلية للإنفاق الشهرى فهما : 


: حيث‎ 
nf Ж ә 2 
Q (Т) = Vin xen? Q ری‎ 
© = N x = 700 x 3.286 = 2300.2 
ہہ ہہ‎ 7 
$ (T) = 7002 x 0.66 = 323400 
: وبالتالى يكون حدا الثقة‎ 
2300.2 + 1.96 77 
= 2300.2 8 
КЕ 


1185.582 > T > 8 


أى أن إجمالىٍ الانفاق الشهری لنسوبی المؤسسة یتراوح بین (۱۱۸۰۰۸۲) Yu,‏ 
Yu, (TEVEAVA)y‏ بدرجة ثقة ۹۰ . 


: )۸- A) تطبیق‎ 


باستخدام بیانات التطبیق (V - A)‏ ما هو تقدیر نسبة التزوجین وتقدیر |جمالی عددهم 
بمستوی ثقة (Ило)‏ ؟ 


الحل : 


إذا رمزنا لعدد المتزوجين فى العنقود G)‏ بالرمز a,‏ يكون لديتا : 


М-м) &‏ © 
اد رم 9 
MmN? m‏ 
من بیانات التطبیق (V - A)‏ نجد أن : 


Dia, п, = (8 x 3) + 0 x 4) + +(4х 3) = 631‏ 
وبالتالی يكون تقدیر نسبة التزوجین فى المؤسسة : 


4 - گم 


154 
آی (۰۷,۱6) Z‏ من إجمالى منسویی المؤسسة . 


لاستخراج تقدیر التباین لنسبة التزوجین نجد أن : 
m m m‏ 


2, (a; - p n) = 2, 42-2 p Ya, ni + p? У n} 
i=l 


i=l ізі 


= 376 - 2 x 0.5714 x 631 + (0.5714)?x 1120 
= 376 - 721.1068 + 365.678 
= 20.577 


(py = _00-22 _ 20.577 _ 1605 
P= тоох 22x72 22-1 2263800 


= 0.00709 


ГА 
Р Ж 201.472) У (р) 


= 0.5714 + 1.96 9 


وبالتالی نجد حدى الثقة هما : 


ж 0.165‏ 0.5714 = 
1“ أن : 
P < 0.7364‏ > 0.4060 
ويمكننا القول إنه بمستوی ثقة 1٩0‏ فان نسبة التزوجین فى المؤسسة یتراوح بين 
At)‏ .7%( و(۷۳:۱۶/) М‏ 
Lil‏ تقدیر إجمالى عدد التزوجین (Қ)‏ فينتج من ضرب هاتين النسبتین بحجم الجتمع 
(N)‏ أى (۷۰۰) فيكون حدا الثقة لدینا : 
x 700 > Т, < 0.7364 x 700‏ 0.4064 
أى : 
T, > 515‏ > 284 
ويمكننا القول إن إجمالى эзе‏ التزوجین فى المؤسسة یتراوح بين буда (AL)‏ و(۰۱0) 
متزوجا وذلك بدرجة ثقة 7/٩0‏ . 


yal 


Ж ААВААС 


ХУУ 


555555555555 555555555: Б; :555 е 


الفصل 
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المعاينة العنقودية ذات المرحلتين 
ша‏ المراحل المتعددة 
(Two - Stages and Multi - Stages‏ 
Cluster Sampling)‏ 


5555555 55555555553... 
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: نمصید‎ ١-6 


تستخدم العاينة العنقودية ذات الرحلتین والعاينة العنقودية ذات الراحل التعددة 
بشکل واسع فى الحياة العملية عندما یکون حجم الجتمع كبيرًا ولا یتوافر إطار شامل 
وحدیث بأسماء الوحدات الاحصائية وعناوینها . 

نجد فى كثير من الحالات أن الجتمع یتکون من مجموعات (عناقید) رئيسية تسمى 
العناقید yi) GLY!‏ الابتدائیة) وکل عنقود یتکون من عدد کبیر من الوحدات الاحصائية ولا 
یتوافر لدینا قائمة باسماء وعناوین هذه الوحدات التی تشکل وحدات الجتمع » آو أن إعداد 
هذا الاطار يتطلب Gy‏ طویلاً وامکانات مادية وبشرية ضخمة لا یمکن توفیرها فى بعض 
الحالات . یمکننا فى هذه الحالة اختیار Tye‏ عشوائية بسيطة من العناقید (کمرحلة أولى) . 
ثم نقوم بإعداد إطار للعناقید الختارة فقط , ونختار عينة عشوائية بسيطة من الوحدات من 
کل عنقود من العناقید الختارة (کمرحلة ثانية) ونحصرها حصرا شاملاً ويذلك نحصل على 
العاينة العنقودية ذات الرحلتین . 

وإذا اعتبرنا الوحدات الختارة فى الرحلة الثانية کعناقید جديدة یتکون کل منها من 
عدد من الوحدات ‹ فإننا نختار عددًا من الوحدات من کل عنقود من هذه العناقید 
الجديدة ونحصرها حصرا شاملا ونحصل بذلك على العاينة ذات الراحل الثلاث (وتسمی 
العاينة العنقودية old‏ الراحل التعددة عندما يتم اختیار الوحدات فى ثلاث مراحل 
أو أكثر) . 

وسنقوم بدراسة النوعين التاليين من المعاينات : 
- العاينة العنقودية ذات المرحلتين . 
- المعاينة العنقودية ذات المراحل المتعددة . 


۲-۰ المعاينة العنقودية ذات المرحلتين : 
۱-۲-۰ تعريف العينة العنقودية ذات المرهلتين : 

يمكننا تعريف العينة العنقودية ذات المرحلتين بانها "العينة التى نحصل عليها باختيار 
عينة عشوائية بسيطة من العناقيد كمرحلة أولى ومن ثم اختيار عينة عشوائية بسيطة من 
الوحدات من كل عنقود من العناقيد المختارة فى المرحلة الأولى (عناقيد العينة) كمرحلة 
ثانية وحصر العناقيد المختارة فى الرحلة الثانية حصرا شاملاً . 


۲-۲-۰ طريقة اختیار العينة العنقودية ذات المرحلتين : 

إذا کان لدينا مجتمع إحصائى مؤلف من (M)‏ عنقودا ШИЇ‏ (مجموعات أولية) ٠‏ ورمزنا 
إلى حجم العنقود @ فى الجتمع بالرمز (N)‏ حيث М)‏ ,~~ ,12 = ) ونريد اختيار عينة 
عنقودية ذات مرحلتین من هذا الجتمع . نختار [зе‏ من العناقيد بطريقة السحب العشوائى 
ولیکن عدد العناقید الختارة (m)‏ عنقودا ونقوم بإعداد إطار للوحدات التى یتکون منها کل 
عنقود من العناقید الختارة ثم نقوم باختیار عدد من الوحدات بطريقة السحب العشوائی 
ولیکن (n)‏ عدد الوحدات الختارة من العنقود الأول من عناقید العينة و() هو عدد الوحدات 
الختارة من العنقود الثانی (п))‏ عدد الوحدات الختارة من العنقود (п), (i)‏ عدد الوحدات 
المختارة من العنقود АУ!‏ فيكون бы‏ عينة عتقودية حجمها (m‏ مكونة من عدة عینات جزئية 
أى أن : ,9 + سس + ولا + nen,‏ 


ثم نقوم بحصر العناقید الختارة حصرًا شاملاً . 
ولنوضح طريقة اختیار العينة العنقودية ذات الرحلتین بالتطبيق التالی : 


تطبیق A)‏ -۱) : 
نرید اختیار عينة من الاسر من أحد الاحیاء لدراسة أحوالهم الاقتصادية والاجتماعية من 
حيث مستوی الدخل والانفاق ومتوسط حجم الاسرة وتوزیعاتهم حسب الحالة الزواجية ء ولا 
یتوافر إطار الساکن لهذا الحی ولا يمكن إعداده لعدم توافر التکالیف الادية والبشرية 
الطلوية . فى هذه الحالة , یمکننا استخدام WLU‏ العنقودية ذات الرحلتین وذلك بإجراء 

الخطوات التالية : 
- نعلم أن الحی مقسم إلى عدد من القطاعات ولیکن (M) Lasse‏ قطاعًا (عنقودا) یتکون کل 
منها من عدد من الوحدات ونقوم باختیار عدد من العناقید » من عناقید الجتمع 
(القطاعات) . ولیکن عدد قطاعات الجتمم )15 = (М‏ اخترنا منها ء ثلائة قطاعات أى )3 (m=‏ 

ولنفترض أن العناقید الختارة هی العنقود الثانی والعنقود الثامن والعنقود الثانی عشر . 
- نقوم بإعداد إطار یتضمن أسماء رؤساء الاسر , وأهم العلومات والبیانات الاخری » وقد 
تبين أن عدد الاسر فى العناقید الختارة الثلاثة كانت كما يلى : 
М, = 600 , N, = 800, N,, = 0‏ 
- يتم اختيار عدد من الوحدات (الأسر) من كل عنقود من هذه العناقيد الثلاثة باستخدام 
إحدى طرق السحب العشوائى ٠‏ ولنفترض أن حجم العينات الجزئية كانت كما يلى : 
- الوحدات المسحوية من العنقود الثانى (۳۰) أسرة أى 30 = پل . 


- الوحدات السحوية من العنقود الثامن (V+)‏ أسرة أى 60 و . 
- الوحدات السحوبة من العنقود الثانی عشر (E+)‏ أسرة أى 240 ولا . 
وإجمالى حجم العينة يساوى (۱۳۰) أسرة أى : ولا + ولا + n=n,‏ 
130 = 40 + 60 + 30 = 
- یقوم الباحث بزيارة الأسر الختارة وملء الاستمارات بأجوية رساء الاسر أو ترسل 
الاستبانات الیهم لیقوموا Giles‏ بانفسهم » ثم نقوم بحصر الاسر الختارة فى الرحلة 
الثانية حضرا شاهلا . 
وهكذا نلاحظ Lil‏ قمنا باختیار عينة عشوائية بسيطة حجمها (m)‏ عنقودا من عناقید 
الجتمم ULI‏ عددها (М)‏ عنقودا » أى اخترنا عينة مکونة من (Y)‏ قطاعات من قطاعات 
الجتمم الكونة من (Yo)‏ قطاعًا . ثم قمنا باختیار عينة عشوائية بسيطة من الاسر وذلك من 
كل قطاع من قطاعات العينة أى اخترنا n, , n.)‏ , ,0) . لذا سمیت هذه العينة بالعينة 
العنقودية ذات الرحلتین ولنوضح ما سبق بالرسم التالی : 


وسیتم التطرق إلى كيفية تحدید عدد عناقید العينة وعدد وحدات العينة عند دراستنا 
لكيفية تحدید حجم العينة فى الصفحات القادمة . 


۲-۰ - ۲ تقدیرات أهم معالم المجتمع : 
| - تقدیر الوسط الحسابی للمجتمع والقيمة الكلية للمجتمع : 

ذکرنا فیما سيق أننا اخترنا (m)‏ عنقودًا من عناقید الجتمع (М) Lasse ШЫ‏ عنقودا , 
ولنسمی عناقید العينة الختارة بالعناقید النهائية وعناقید الجتمع بالعناقید الاولية . وهكذا 
نجد أن لدینا (m)‏ عنقودا نهائيًا . 


إن مجموع مفردات العنقود النهائی الأول (C)‏ یساوی : 


ومجموع مفردات العنقود النهائی الاخیر یساوی : 


" 
X, = X, f Xa Fm + Xun = % Хы 
ізі 


ومجموع مفردات عناقید العينة النهائية ولنرمز له بالرمز (x)‏ یساوی : 


إن متوسط العنقود النهائى @ ولنرمز له بالرمز  :‏ (حیث وضعنا الرمز = فوق ¡ × 
للدلالة على أن القدر للعينة ذات الرحلتین أى أن اختیار الوحدات قد تم فى الرحلة الثانیة) 
یساوی : 


<. (9-1) 


وبالتالى فإن مقدر نجموع قیم العنقود الأول الذى عدد مفرداته (,۱۷) مفردة یساوی : 


1= №, x 


х) 


ومقدر مجموع قیم العنقود (i)‏ الذى sac‏ مفرداته )№( هو : 


--(9-2) 


ولدینا (m)‏ مقدرا (i= 1 , 2, ----- ш) ші‏ ویکون مجموع تقدیرات العناقید النهائية 
(عناقید العینة) مساویا ل : 
“7 صر 


7“ 7“ 
X= X +X,+-—— +X, 


أى : 


20 
1 
>> 


a = 
Х= N, x 


وبتبدیل , × بقیمتها من الصيغة (1 - 9( نجد أن : 


وبافتراض أن حجم العناقید متساوية تقرييًا وعددها (уйе (m)‏ نجد أن مقدر متوسط 
7 
العناقيد ولنرمز له بالرمز (٭) یساوی : 


.... (9-4) 


ویعد هذا القدر مقدرا غير متحیز لمتوسط العنقود . 

ولتقدیر مجموع قیم الجتمع باستخدام عينة عنقودية , نفترض أن حجم جميع عناقید 
الجتمع متساوية تقريبًا أى أن : 

Мү-М,---- -Құ-----Му 

وحیث لدینا (М)‏ عنقودًا تمثل عناقید الجتمع , لذا فإن مقدر مجموع قیم الجتمع ولنرمز 

له بالرمز (Q)‏ یساوی مقدر متوسط قیم العنقود للمجتمع ( الصيغة )0-4( ) a бым.‏ 
8 ده ^ 

عددها (М)‏ عنقودا ی أن X=M X‏ . 


ونجد أن : 


... (9 - 5) 


أى أن : 


ae (9 - 6) 


حيث N= MN‏ ويتم حساب متوسط حجم عنقود الجتمع من أحجام العناقید الختارة ای أن : 


т 


те ДЕ 
N= 2 Ni 


ويعد هذا القدر Ў‏ مقدرا غير متحیز لتوسط الجتمم . اما متوسط العينة العشوائية 
البسيطة للوحدات ولنرمز له ( , ×) فیساوی : 


we (9-7) 


وطبعًا یختلف هذا التوسط عن التوسط القدر بالصيفة )9-6( ی متوسط العينة 


العتقودية . 

ولابد لنا من الاشارة فى هذا المجال إلى أن عدد العینات المکن سحبها للعناقید 
الابتدائية هو (x)‏ آما عدد العینات المکن سحبها للوحدات أى ل n‏ , بط , Dy‏ 
فیساوی : 


С) хх 
يتم تقدیره عن طریق‎ (N) عدم معرفة حجم الجتمع‎ Ube من الاشارة إلى أنه فى‎ Ш ولابد‎ 
: تقدیر متوسط حجم العنقود من بیانات العينة وضربه فى عدد العناقید أى‎ 


تطبیق ٩(‏ -۲) : 
تتكون |حدی الناطق من (۱۰) حیازات زراعية يبلغ متوسط عدد العاملین فى کل منها 
(۶۰) عاملاً تقریبا , ونرید سحب عينة من حيازتين » وذلك لتقدیر متوسط الراتب الذی 
یتقاضاه العامل شهريًا فى الحيازة ٠‏ وإجمالى الرواتب التی یتقاضاها عمال الحیازات ٠‏ وقد 

كانت رواتب العمال للعينة التی تم اختیارها عشوائيًا (بالالاف) US‏ یلی : 


الطلوب : 
- تقدیر متوسط الراتب الشهری الذی یتقاضاه العامل فى الحیاؤق: 
- تقدیر Ды‏ الرواتب الشهرية التی یتقاضاها العمال فى الحیازات . 


الصل : 
من بیانات التطبیق , لدينا البیانات ШШ‏ : 


۷ ع‎ 40 × 10 - 400 , ۱۱ =n, + ل + 6 < و‎ = 0 
M=10,m=2,n,=6,n,=4 
N, =40,N,=40 


- متوسط العنقود الأول والعنقود الثانی : 
لاستخراج متوسط العنقود (i)‏ نستخدم ( الصيغة (۱ - 0) ) : 


i j=l 
x, 
= 
: حیث‎ 
3 
x = x; 
ігі 
: ويذلك يكون متوسط العنقود الأول من بیانات العينة‎ 
г بعد‎ 1 
Жүз“ 
3 + 5 + ----- +3 2 
= = — =4 
6 6 
= x, 
X = 
2 
_2+3+3+4 12 ب‎ 


- مجموع قیم العنقودین : 


x =2 x, 
ізі 
Shi, 
= 24 + 12 = 6 
. )3-2 يساوى (الصيغة‎ G) إن تقدير مجموع قيم العنقود‎ - 
$ =N, Z, 
= : وبذلك یکون تقدیر مجموع العنقود الأول‎ 
ہر‎ 
Kj رت‎ 
= 40 4 = 160 
: ویکون تقدیر مجموع العنقود الثانی‎ 
Х.-ы, x, 
=40х3= 120) 
: ویکون تقدیر مجموع العنقودین‎ 
m 
ہر‎ = 
k= У м, 
ізі 
= 160 + 120 = 280 
: ویاستخدام الصيغة )3 - 9( نجد أن هذا التقدیر یساوی‎ 
д m 7 
Х = 40, Xi 
izt تال‎ jst 
= x24) + لكك‎ x 12 


= 160 + 120 = 0 


وهو الجواب السايق نفسه . 


ولاستخراج تقدیر متوسط العناقید نستخدم الصیفة )29-4 


1 40 ہے‎ 40 
т КИМЕСЕ 


= + (160 +120) 


280 
= —— = 140 
2 
Ў 
а أى‎ 


- لاستخراج تقدیر متوسط الراتب الذی یتقاضاه العامل , نستخدم الصيغة )6 - 9( حيث نضرب 
А‏ 
تقدیر متوسط العنقود (X)‏ فى عدد عناقید الجتمع (М)‏ ونقسم الناتج على حجم الجتمع أى : 


15 40 ہے 40 10 
دح جس тоа | C‏ 


= Fog [(160 + 120([ 


أى أن تقدیر متوسط الراتب الذی یتقاضاه عامل الحیازات هو (۳۰۰۰) ريال . 
- آما تقدیر إجمالى الرواتب فهو عبارة عن التوسط مضروبًا بحجم الجتمع أى : 


^ ^ 
TEN |‏ 
x 3.5 = 1400‏ 400 = 
(Жазу‏ الحصول على الجواب نفسه مباشرة باستخدام الصيفة : ۳۹ 7 
T=M X‏ 


= 10 х 140 = 1400 


أى أن تقدیر إجمالى الرواتب الشهرية لعمال الحيازات يبلغ ( (ба‏ 
- أما تقدير متوسط المجتمع باستخدام العاينة العشوائية البسيطة فيتم استخراجه كما يلى : 


وکا برع 


х 
mon, + 


6 24*12 _ 
10 
وتقدیر مجموع الجتمع : 
7 
X = N x‏ 
x 3.6 =1440‏ 400 = 
ویختلف هذان التقدیران عق تقدیری العاينة العنقودية ЫШ‏ حصلنا علیهما قیما سيق . 
ب - تباین تقدیر القيمة الكلية وتقدیره : 
إن سحب وحدات العاينة العنقودية ذات المرحلتين يتم على مرحلتين : 


- سحب (п)‏ وحدة معاينة ابتدائیة من (М)‏ وحدة ابتدائية m)‏ عنقودًا) (Primary Sampling Units)‏ ‚ 


سحب (1 , —— (ny. n,,‏ من )№ ----- , (N, , N,‏ على التوالی وتسمی (Secondary‏ 
Sampling Units)‏ لذا عند استخراج تباین تقدير القيمة GAN‏ ولنرمٰز له بالرمز VR)‏ لابد 
من التمییز بی تباین وحدات العاينة الابتدائية والتباین داخل وحدات العاينة الابتدائية , 
وهکذا يجب التفریق بين التباینین التالیین : 

- التباین بین وحدات العاينة الابتدائية . 

- التباین داخل وحدات العاينة الابتدائية ء ونجد أن تباین تقدیر القيمة الكلية هو عبارة عن 
حاصل جمع هذین التباینین » أى أن : 
تباین (Ñ)‏ = التباین بین الوحدات + داخل الوحدات والصيفة الستخدمة لاستخراج قيمة 

هذا التباین تساوی : 


м | om  ؟‎ Ne mi .... (9-8) 


.... (9 - 10) 


حیث )5,2( هو التباین بين العناقید الابتدائية و ,3) يرمز إلى التباین داخل العناقید . 
كما أن X.)‏ ( هو متوسط قيمة الوحدة فى العنقود أى : 
پک ہن و 
i м‏ 
әй зай аа;‏ 
.25 _ 
M‏ 
وفی التطبیقات العملية . خاصة عندما يكون حجم الجتمم کبیرا » نجد أن هذا التباین 
يكون مجهولاً ويتم تقدیره من بیانات العينة . 


х 


إن مقدر تباین تقدیر القيمة الكلية ولنرمز له بالرمز VR)‏ يساوى : 


.... (9 - 12) 


wee (9 = 13) 


ونلاحظ أن )2 (s‏ یظهر تباین (¡ ×) داخل الوحدات النهائية من وحدات العاينة الثانوية . 


إن VB‏ هو مقدر غير متحیز ل )@ ۷ . كذلك لابد من الاشارة الى أن 2 6 هى مقدر 
غير متحیز ل )52( ولکن )5,2( هو مقدر متحیز ل )5,2( ومقدار التحیز هو : 


1 Sea Nim 52 

Yn 8‏ ل 

ма COUN; nj 

: فهو عبارة عن‎ 9 ОЎ مقدر تباین تقدير متوسط الجتمع‎ Lil 

2 — a с ^ 

%09-%| )-%9ф 

a ہے‎ 1a4 

У(Ху--- У(Х) 

N 


حیث )512( و )2 (s‏ موضحتان فى الصیفتین )12 - 9( و )13 - 9( . 


تطبیق ٩(‏ - ؟) : 


لدينا ثلاث إدارات (А,В,С)‏ ولیکن (Х,)‏ یمثل عدد سنوات الخبرة لدی الموظف 
Q)‏ فى العنقود (الادارة) Gilde RU. G)‏ باستخدام جداول الارقام العشوائية 


т” 


عينة من إدارتين (أى عنقودین 2= (m‏ ثم نختار موظفین من كل إدارة من الادارات 
(n, =n, =2) жй‏ . 

المطلوب : 

استخراج 

\ عدد العينات الممكن سحبها وما هى هذه العينات . 


Y‏ - تقدير متوسط سنوات الخبرة للموظف وإجمالى سنوات الخبرة لديهم . علما йз‏ سنوات 
الخبرة للموظفين فى الادارات الثلاث كانت كما يلى : 


KÎ X,=3 ,×=5 (А) العنقود‎ 
X, =3 ,Х,-5 Ха (В) العنقود‎ 
X= 7=ي×,‎ 0X4 =9 (С) العنقود‎ 


الحل: 


: يساوى‎ (n, ,n,) أى ل‎ m 2 العينات الممكنة من‎ suc ومجموع‎ 
N N. 
ЕЕЕ 


ومجموع sue‏ العینات الممكنة للعينة العنقودية : 
(N:‏ ۷۱۲۷۱ 
(м)(%)(®%) 23010:37‏ 


YAY 


ویوضح الجدول التالی هذه العينات : 


لنوضح فیما یلی pal‏ المتوسطات باستخدام بیانات الجتمع » ومن ثم لنستخدم بیانات 
العينة الاولی المکن سحبها لتوضیح كيفية تقدیر متوسط الجتمع والقيمة الكلية للمجتمع 
(مفردات العينة GLY!‏ هى 1.3 من العنقود (A)‏ و (3.5) من العنقود (B)‏ . 
- باستخدام بيانات الجتمع نجد أن قيمة العناقید ومتوسطاتها هی : 


N, 
= l 
X= XX; » Xj = Xj 
ізі 


ويكون قيمة مفردات العناقيد الأول والثانی والثالث ومتوسطاتها هی : 
Х,=1+3+5=9 ,X,=3‏ 
x‏ 


ویکون متوسط العنقود من الجتمع (متوسط سنوات الخبرة للادارة) : 


M 
Хх, 


45 9+15+21_ پچ ب 


а-у 3 ہت‎ ы 


: القيمة الكلية.(إجمالى سنوات الخبرة) فتساوی‎ Li 
T=X=M Ха 23 15 = 45 


ویکون متوسط سنوات الخبرة للموظف الواحد باستخدام إحدى الصیغ ШШ‏ : 


أى أن : 


وهكذا نجد أن متوسط سنوات الخبرة لدى الموظف هی (о)‏ سنوات وذلك باستخدام 
بيانات المجتمع . 


- باستخدام بيانات العينة الأولى السحوبة من العنقودين الأول والثانى أى الإدارتين (8, ۸): 


25 وی ,23 روا ,23 ور ,1= (x,‏ 


نجد أن تقدیر سنوات الخبرة لدی موظفی الادارات الثلاث : 


=> аж» 26 +5( 


3 
=> 12)-27 
26% ) 


أى أن تقدیر سنوات الخبرة لجميع الادارات هو (YV)‏ سنة . 


- إن تقدیر سنوات الخبرة للادارة )@ هو : 


Nix 
x,=— 2 Xi 
i از‎ 
=N,z, 
: من بیانات العينة هو‎ (i) إن متوسط العنقود‎ 
К ۱ 
Жұз--- духұ 
n, (<ز‎ 
: لذا نجد آن‎ 
= 1+3 4 _ 
جرج و‎ 
= 3 + 5 8 
%,-- - 2 - 4 
و‎ 2 @ 
: على التوالی‎ В, ۸ وبالتالی یکون تقدیر القيمة الكلية لكل من العنقودین‎ 
X,=N, X, 
< 3 2 26 


х, = №,х, 


=3х4= 12 


ويكون تقدير متوسط عدد سنوات الخبرة للموظف فى العنقود (الادارة) : 


وحيث لدينا ثلاث إدارات » لذا نجد أن سنوات الخبرة لجميع موظفى الإدارات يساوى : 


ж = 


gD 
T=X=M X و‎ 
-3х9-27 
. سنة‎ (VY) أى‎ 
المکن‎ (YV) ونلاحظ فی الجدول السابق أننا قدرنا سنوات الخبرة 9( للعینات ال‎ 
0 A 
تقديرًا غير متحیز للقيمة الكلية للمجتمع أى لسنوات الخبرة للموظفین‎ (X) سحبها » ويعد‎ 
. فى الادارات الثلاث‎ 
: تقدیر متوسط سنوات الخبرة للموظف الواحد فیساوی‎ Li 


къ x Ж 
جعت‎ 
m в 
M Ni 
“Tm n 2 
27 
=— =3 
9 


أى أن تقدیر متوسط سنوات الخبرة هو (Т)‏ سنوات » ويعد هذا التقدير تقدیرا غير متحيز 
لمتوسط الجتمع أى لمتوسط سنوات الخبرة . 


۳۹۹ 


: )4 - ٩( зыш 
: استخرج‎ , (Y - ٩( باستخدام بيانات التطبیق‎ 
У) تباین تقدیر القيمة الكلية‎ - ۱ 
.  )8( تقدیر تباین القيمة الكلية القدرة‎ - Y 
: المل‎ 
: يساوى‎ ۷ (Q) إن تباین تقدير القيمة الكلية‎ - 


a. м? M M ы N,-n, 5; 
M -m دم‎ ap اطع‎ Saa: 9% 
ج +86 سو ہی‎ У N М, ni 
: إن‎ 
| м 
= т У xi XY 
= x X,+ X,+X, 
ба" 3 
_ 9+ 15+21 _ 45 ور‎ 
و کر وس‎ n 
: وبالتالی نجد أن‎ 
سلج و5‎ [0-157 +)15 - 15)2+ (21 - 15)?] = 6 
: كذلك نجد أن‎ 
از‎ 
4-2. СІЗ 
Si 2۳-1 20 Xi) 
ШЕ, 
سے کا‎ _xy 
کر وت‎ Р х) 
1 А А + 
= سلج‎ ]0-3( +6 -3(3+ )5 -3([ -4 


۳۷ 


4= [5(2- 0 +ثرو 5+ 6-57[ سلب = 53 
2 2 2 1 5 
4= ]09-72 87-70% ڈرو 5)] سلب ےہ 
ويالتالى يكون : 
Ж. . BED 3/42, G-2) 4+4+4)‏ 
v= |x 5 4, | 3 2‏ 


81 = 27 + 54 = 
- پاستخدام بيانات العينة الاولی المکن سحبها الأولى » یمکننا استخراج تقدیر تباین تقدیر 
القيمة الكلية (®) ۷ من الصيغة التالية : 
2 "1 
Nj-n, 67‏ و Asis M‏ 
У(Х) = қ Т;‏ 
(Х) m M AB tin КІ” £ B;‏ 


لذا نجد آن : 


۳۸ 


وحيث لدینا 4= × ,2ء رع لذا نجد أن : 


18= [12-9(2 + 6-92[ سلب د 2و 


251 
ہو‎ = lu -22+G-22]=2 
si= 7 ])3 - 42 + 5-4(2[ 2 


- 27 + 9 - 6 


: АМ! هد ود الشقة لتقد ير القيمة الكلية و تقد یر متو سط‎ ١ - ۲-٩ 


یمکننا استخراج حدی الثقة لتقدیر القيمة الكلية للمجتمع , باستخدام الصيفة التالية : 


ہےر ہے 


V(X) wae (9 -15)‏ مور نا 


كذلك نستخدم الصيفة التالية استخزاج حدی الثقة لتقدير متوسط الجتمع : 


.... (9 -16( 


۳3 
У(Х) 


)1 ۱/20۸1 


۳۹ 


تحیث× 

رہریں, ہا القيمة الجدولية من توزيع 0( بمستوی ثقة %)0 - 1( درجات حرية (0-1). 

)۱۱ - ۹ تقدير تباین تقدير القيمة الكلية للمجتمع (الصيفة‎ 9 О) 

V (5)‏ تقدیر تباین تقدير متوسط الجتمع وتساوى Ú GD‏ ( الصيغة (14 - ۵ ) . 

ونستخدم Z‏ (القيمة الجدولية للتوزیع الطبیعی) عندما یکون حجم العينة كبيرًا Y.)‏ فاکش) . 
تطبیق A)‏ - 0) : 

باستخدام بیانات التطبیقین A)‏ - ۲) و А)‏ - £( ۰ أوجد حدی الثقة لتقدیر إجمالى 
سنوات الخبرة للموظفین . 
الحل : 

إن حدی الثقة لتقدیر القيمة الكلية (تقدیر إجمالى سنوات الخبرة للموظفین) یساوی : 


^ ХХ 
X ۴۱ میں‎ V V(X) 


ویاستخدام نتائج التطبيقين (Y - А)‏ و А)‏ - £( نجد أن هذین الحدین بمستوی ثقة 


(уе) 
27 + 6 
tara) = ۳0-00524-1) = 3.182 
= 27 + 19.09 
: ویکون الحد الادنی‎ 
27 - 19.09 = 7.91 
: والحد الاعلی‎ 


27 + 19.09 = 46.09 


2%: 


Gl‏ أنه بدرجة ثقة ۸٩۰‏ ء فإن اجمالی سنوات الخبرة ستقع بین 791 و 46.09 سنة أى 
X < 9‏ < 7.91 ۰ 


: )1- ٩( ш 
ترغب |حدی المؤفسسات فى تقدير متوسط راتب العامل الشهری وتقدیر إجمالى رواتب‎ 
مشروعا موزعة فى جميع مناطق العلكة , واستخدمت‎ )٩۰( منسوبیها الذین یعملون فى‎ 
العينة العنقودية ذات الرحلتین ؛ حیث تم اختیار عشرة مشاریع ثم اختیر حوالی 7/۲۰ من‎ 
. بأن عدد العاملین فى المؤسسة هو (40۰۰) عامل‎ Ce العاملین فى کل مشروع‎ 
: إذا كانت لدینا البیانات التالية (الرواتب بالالاف)‎ 


) 


as 
M=90 ,m=10, X - 480 , V(X)=92 


a 


М№= 4500), X =21600‏ 
أوجد حدی الثقة لتقدیر إجمالی الرواتب وحدی الثقة لتقدير متوسط الراتب للعامل . 


الحل : 
إن حدی Gl‏ لتقدیر إجمالى الرواتب یساوی : 
Жж... AZ‏ 
X ۲20۰/۵ V(X)‏ 
2 1.96 ± 21600 = 


18.8 + 21600 = 
ويكون الحد الادنی : 
21581.2 


: الاعلی‎ sally 
21618.8 


Л‏ أن إجمالى الرواتب الشهرية لنسوبی الژسسة بدرجة ثقة ۸٩0۰‏ یتراوح بن 
(Yo AA, Y)‏ الف ريال و (۲۱3۱۸,۸) آلف ريال أى : 
21581.2<х > 8‏ 


آما حدا الثقة لتقدیر متوسط الراتب الشهری فیساوی : 


ae‏ ہے 
X +t+Za.a N V(X)‏ 
إن : 
می Zx.‏ ;7% 
VR)‏ = 
тт 4500‏ 
50 = = 
N 90‏ 
1 کک ana‏ 
У(Х) = — x 92 = 0.037‏ 
80% 
وبالتالی يكون حدا ЁШ‏ بدرجة شقة ۹۰)ز )0.05 =.®( . 
Т 1.96 7‏ 4.8 
8 + 4.8= 
ويكون الحد الادنی : 
4.42 = 0.38 - 4.8 
sally‏ الاعلی : 
8 - 0.38 + 4.8 


أى أن متوسط الراتب الشهری للعامل فى المؤسسة یتراوح بدرجة ثقة 1٩0‏ بين )٥٤٤٤(‏ 
ریالاً و (۰۱۸۰) ريالاً أى : 
0 > مر > 4420 


: ه تقد یر نسبة المجتمع‎ - ۲-٩ 
(Estimation of population proportion) 
ما نرغب فى تقدیر نسبة الذين یتصفون بخاصية معينة باستخدام العاينة العنقودية ذات‎ fais 
المرحلتين . مثلاً قد نرب فى تقدير نسبة الموافقين على مرشع معين أو إجراء معين . نستخدم فى‎ 
: الذى يعد مقدراً غير متحيز لنسبة المجتمع‎ (P =p) هذه الحالة الصيغة التالية لتقدير نسبة المجتمع‎ 


)9-17( ہیں 


حيث (p)‏ تمثل مفردات الذين یتصفون بالظاهرة فى العنقود (i)‏ الذی تم اختیاره بالعينة 
(بافتراض أن عدد الوافقین على إجراء ما فى العنقود (i)‏ من الاشخاص الذین تم اختیارهم 
(n)‏ يساوى (а)‏ فان : 


: الصيغة الستخدمة لتقدیر تباین تقدیر نسبة الجتمع فهی‎ Li 


أما حدا الثقة بمستوی ثقة %)1-0( : 


29-19) 


: )۷ - A) Subs 
أوجد حدی الثقة لنسبة العمال الذين یرغبون بالانتقال‎ (о - А) باستخدام بيانات التطبیق‎ 
: إلى آماکن أخرى تعطی رواتب أعلى )13 كانت البیانات التالية للعناقید العشرة على التوالی‎ 
n ع‎ 10, 13,9, 10, 10, 12,8, ,1 


N, = 50,65, 45, 48, 52 , 48 , 42 , 66 , 40 56 
à. =4,5,2,3,5,3,3,4,2,4 


الحمل: 
N i‏ 
Хр‏ ےم 
m‏ = 
Хм,‏ 
ізі‏ 
ЖЕЛЕ ЕС ЖЕ‏ کی یں 
TT - 6‏ = ورم , سے 0.38 2 Tg‏ < وم .5040 17 = رم 
إن تقدير نسبة المجتمع يساوى : 


x 0.40) + (65 x 0.38) + ---- + (56 x 0.36)‏ 50( _ م 
Е 50 + 65 + ---- + 56‏ 


176 
= —— =()3 
229. = 0.337 
біш У N? ری‎ - Р) 
“Із 


= те [50° (0.4 - 0.337)? + 65? (0.38 - 0.4)? + سب‎ + 56? (0.36 - 0.337)" | 


= 18.45 


ویالتالی یکون 
М-т (1) 2 а У, м (N - ni) (р; Gi)‏ 
M һм? mM N° іч N, n,-1‏ 


أى أن : 


D/O) _| 90-10 1 
-|- —— x 5 
71 | 90 ۹ * | 


5 1 I 50? (50-10) (0.4 x 0.6) ) £ 
10 x 90 x 50) 9 


2 / (56-11) (0.36 x 064) 
36 (56 ОШ. | 


= 0.00080 


ویکون حدا الثقة لنسبة الذين یرغبون فى الانتقال إلى آماکن آخری تعطی رواتب أفضل 
بمستوى 5 (Ио)‏ 


0.337 1.96 8 


0.337 + 0.045 


ویکون الحد الادنی : 

0.292 = 0.045 - 0.337 
والحد الاعلی : 

0.387 = 0.045 + 0.337 
أى أن : 


0.292 > P < 0.387 


YYo 


أى أن نسبة العمال Guill‏ يرغبون فى الانتقال إلى آماکن آخری تعطی رواتب آفضل 
بدرجة ثقة )780( تتراوح بين (۲۹,۲/) و (ИТА)‏ من العمال . 


: تحديد حجم العينة‎ ۱-۲-٩ 

یتطلب تحدید حجم العينة العنقودية ذات الرحلتین , تحدید عدد الجموعات (العناقید) 
التی يجب اختیارها (in)‏ وذلك من بين مجموعات (عناقید) الجتمع (М)‏ ومن ثم تحدید عدد 
الوحدات التی يجب اختیارها من کل مجموعة أى تحدید (n)‏ . ویعتمد تحدید (m)‏ و (n)‏ 
على التباين بين الجموعات ٠‏ والتباین بين الفردات داخل الجموعات » والاساس الذی 
یستخدم للتحدید الامثل لهذین الحجمین هو تحدید حجم (m)‏ أو (n)‏ حسب التباین الاکبر . 
فعندما تکون متوسطات الجموعات غير متجانسة بشكل کبیر » بینما تتجانس الفردات داخل 
الجموعات » فإننا نختار عددًا كبيرًا من الجموعات (العناقید) أى (т)‏ ویکون عدد الفردات 
الختارة من كل مجموعة ЗЫ (n)‏ . والعکس بالعکس عندما تکون الفردات متباينة بشکل 
شر ومتوسطات الجموعات متجانسة » نختار عددا قلیلاً من الجموعات (т)‏ ونختار عددا 
Gas‏ من الفردات من کل مجموعة (n)‏ . 

والان » نرغب فى تقدیر حجم (йл)‏ اللتين تجعلان تباین تقدیر التوسط VR)‏ أقل ما 
یمکن وذلك باستخدام تكاليف المعاينة لكل مجموعة , وتكلفة المعاينة لكل مفردة داخل الجموعة . 

لنفترض أن (,۵) هى تكلفة العاينة لكل مجموعة (,:) تکلفة الفردة فى الجموعة ء وأن حجم 


جمیع العناقید متماثلة فى الحجم Мы)‏ = -- - رل( =  )١‏ وأن эле‏ الوحدات الختارة من کل 
عنقود متساوية أى (7 - п‏ = ا = (n‏ نجد فى هذه الحالة أن تقدیر متوسط الجتمع : 
ез í Ë‏ 
,© ار —= X‏ 

LET] 

حيث : 

j" 
یه‎ Xi 

Nj رک‎ 


أى متوسط العنقود G)‏ . 
ویلاحظ ШЇ‏ آهملنا الترجیح باحجام الجموعات (العناقید) فى الجتمع (N)‏ حيث @ 
(«د. --- 1,2 = وذك ШЫЎ‏ متساوية . 


۸ 
كذلك Lise,‏ کتابة تباین تقدير التوسط V(X)‏ بافتراض أن (N)‏ متساوية و m)‏ متساویة 


: )1- 1, 2--10( dus Cal 


.... (9-20) 


ويإهمال معاملات التصحیح نجد أن : 


... (9 -21) 


حيث : )0,2( هو التباین بين متوسطات الجموعات . 

. هو التباین بين الفردات داخل الجموعات‎ САН) 

ویمکننا الحصول على عدد العناقید الامثل (m)‏ وحجم کل عنقود (n)‏ باستخدام التکالیف 
على أساس أننا نرید تحدید الحجم الذی یعطی آکبر دقة ممكنة باقل ما يمكن من التکالیف . 
إن تکالیف العاينة تتكون من تکالیف ثابتة (с)‏ وتکالیف تتوقف على عدد العناقید الاولية (с)‏ 
وتکالیف تتوقف على عدد الوحدات فى العنقود (С)‏ أى مب + ‚С=с,+шс‏ 

وسنقوم بالحصول على عدد الوحدات التى یتکون منها العنقود )11( بحیث تعطی أصغر 
قيمة لتباین تقدیر التوسط V (X)‏ مع OLS‏ التکلفة (С)‏ أى التی تعطی أقل قيمة للتكلفة 
الكلية عندما يكون تباین متوسط الجتمع ثابتّا ٠‏ وللتبسيط نهمل التکالیف الثابتة أى نضع 


Семе +nmc, : التکالیف‎ 


: والصيفة التی نستخدمها هی‎ 
2 2 
с с - 
L= کل‎ 4Z +2) cgm асу mn) 
mn 


وبإجراء التفاضل الجزئی لكل من )1( (m)s‏ ومساواته بالصفر نجد أن : 


2 
QL _ -ow 
— = ہے‎ +hew m=o 
dn тп” 
3 2 2 
L, “бы бу = 
لكل کے ے د‎ thc, tow п) =0 
200 m: nm 
: ومن العادلة الاولی نجد أن‎ 
2 
с 
4 = — Ж 
2-2 
с,т?п 


وبالتعویض فى التفاضل الجزئی بالنسبة ل (m)‏ وإجراء بعض العملیات الرياضية نجد أن : 


2 2 2 
Obe Sw _ Ow 


= 


(c, +cw n)‏ ب 


see (9 -22) 


ویکون إجمالى حجم العينة العنقودية ذات الرحلتین ١ =1 ٠١‏ أى متوسط حجم العنقود 
فى عدد العناقید . 

ویلاحظ من الصيغة )22 - 9) أن (TE)‏ تتناسب طرديًا مع (5,2) وعكسيًا مع (6,2) أى أن 
عدد الفردات داخل كل مجموعة (عنقود) سيكون كبيرًا عندما يزداد الاختلاف بين الفردات 
إذا قورن بالاختلاف بین المجموعات والعکس بالعكس . 

ويمكننا تقدير )9,2( و )0,2( من بيانات العينة حيث نجد أن : 


حيث (82) هو مقدر التباين داخل المجموعة (i)‏ وهذا القدر غير متحيز ل ٩,"‏ . أما G,‏ 
فيمكن تقديره باستخدام : 


ويمكن الحصول على )5,7( و )87( من بيانات عينة استطلاعية حيث نستخدم الصيغة 
)22 - 9( لتحديد حجم (h)‏ وذلك باستخدام تقديرات ,0 و сы?‏ كما وضحنا سابقا . 
ولتقدير حجم (m)‏ أى sue‏ المجموعات » يمكننا استخدام الصيغة )0-21( لإيجاد الحجم 
الامثل ل m‏ أى نستخدم : 
2 ° 


3 
۲۰ 6 
= Ore, Sw 


0 m mn 


A 

بعد تبدیل التباینات بتقدیراتها الوضحة فیما سبق و )0( و (X)‏ تم تحدیدها ویکون 

الجهول فقط هو عدد الجموعات أى العناقید (n)‏ . 
كذلك یمکن استخدام دالة التکالیف : 


C = me, + тш с 


ویکون حجم العناقید الامثل مساويًا فى الحالتين : 


wee (9 -23( 


ونستخدم تقدیرات التباین من العينة الاستطلاعية فى حال عدم توافر تباینات الجتمع 
ويمكن استخدام الصيغة التالية باستخدام التکالیف : 


.... (9-24) 


تطبیق )4 :(А-‏ 
ترغب إحدى الوزارات فى اختیار عدد من الموظفين لتقدیر متوسط درجات التقویم التی 
حصلوا علیها . وقد تم اختیار عينة استطلاعية من (Y)‏ ادارات من الادارات التی تتکون منها 
ШЫЛ‏ عددها (۲۰) إدارة وقد تم اختیار )£( موظفین من کل من هذه الادارات . نورد فیما 

يلى البيانات التی تم الحصول Yule‏ من هذه العينة : 


2 


С-90),с, =}, б -4,52- 15 93 32, st=l 47-2, 1 


ыі 


ویکون تقدیر تباین التوسط : 


ویکون متوسط حجم العنقود الأمثل : 


3 
= С Sw 


с 2 
W бы 


ونستخدم تقدیرات التباین 2 ,5,7,5( Саве‏ عن с?)‏ +6۵) : 


- 2/200 15 
s= 4 5 
= 28.57 = 5 


5= 
أى أن عدد الوظفین الذین سیتم اختیارهم من کل إدارة هو )0( موظفین . ويكون эзе‏ 
الإدارات الختارة أى عدد العناقید الختارة (m)‏ پاستخدام الصیفتین )23 - 9( أو )0-24( : 


أ - باستخدام الصيفة )9-23( حیث (W25)‏ : 


أى ثلاث إدارات : 
ویاستخدام دالة التكاليف نجد أن عدد الادارات التى سیتم اختیارها (الصیفة 24 - ۵) . 


900 


= —— — = 4.33 = 
200 + (5 x 1.5) Š 


m 


۳۳ 


و - ۲ المعاينة العنقودية ذات المراحل المتعددة : 
۲-۰ -۱ طريقة اختيار العينة العنقودية ذات المراحل المتعددة : 

كثيرًا ما نحتاج إلى اختيار الوحدات النهائية فى المرحلة الثالثة آو فی مراحل أكثر من 
الثالثة ء وتسمى المعاينة فى هذه الحالة بالعاينة العنقودية ذات المراحل المتعددة . ولتوضيح 
كيفية اختيار وحدات العينة العنقودية ذات الراحل المتعددة نورد المثال التالى : 

لنفرض أن وزارة الزراعة ‏ ترغب فى تقدير الإنتاج الزراعى فى إحدى مناطق المملكة OY‏ 
عدد القرى فى هذه المنطقة ). (о.‏ قرية ду,‏ كمرحلة أولى من هذه الوحدات الأولية عشوائيًا 
(۱۰) قرى . إن كل قرية تتکون من عدد من الحقول , فيتم اختيار عدد من الحقول من كل قرية 
(كمرحلة ثانية) . إن كل حقل يتكون من عدد من الأقسام (الزارع) فيتم اختيار عدد من المزارع 
(كمرحلة ثالثة) ويتم تقدير إنتاج المزارع المختارة عن طريق حصرها حصراً شاملا . 

ویتضح من المثال السابق ٠‏ أن العينة التى سحبناها هى عينة ذات ثلاث مراحل . ويمكن 
أن نقسم المزرعة إلى أقسام يتم اختيار عدد منها كمرحلة رابعة وهكذا . 

ویمکننا تعريف المعاينة العنقودية old‏ المراحل المتعددة بأنها عملية اختیار عينة عشوائية 

" بسيطة من العناقيد الأولية كمرحلة أولى ومن ثم اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل عنقود 

من العناقيد المختارة كمرحلة ثانية ومن ثم اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل عنقود (من 
العناقيد المختارة فى المرحلة الثانية) كمرحلة ثالثة (وهكذا نتابع عملية الاختيار حسب عدد 
المراحل) ويتم حصر الوحدات المختارة فى المرحلة الأخيرة حصراً شاملاً Шуу‏ للاستدلال على 
خصائص الجتمم . 

يستخدم هذا النوع من العاینات بشکل واسع فى التطبیقات العملية , خاصة عندما یکون 
حجم المجتمع كبيرًا ولا يتوافر إطار للوحدات النهائية . ولكن تواجهنا بعض الصعويات عند 
استخدام المعاينات العنقودية ذات المراحل الثلاث أو أكثر » وهی افتراض أن эзе‏ وحدات 
العناقيد فى كل مرحلة slide‏ وهذا غير ممكن خاصة فى العناقيد الأولية ‏ ویستخدم فى 
هذه الحالة طريقة سحب الوحدات باحتمال متناسب مع الحجم . 

وهناك صعوية أخرى هی عدم التجانس بین وحدات المعاينة الأولية , وبالقابل وجود 
تجانس بين وحدات الرحلة الثانية وتجانس بين وحدات الرحلة الثالثة . 

والتخلص من هذه المشكلة , يجب زيادة عدد الوحدات الأولية للحصول على معلومات PST‏ 
عن وحدات الجتمم » وهذا يؤدى إلى زيادة التکالیف خاصة ]15 كانت هذه الوحدات موزعة 
فى منطقة واسعة . وهذا يحد من استخدام هذا النوع من العینات . 


4 - ۲ - ۲ تقد يرات معالم المجتمع : 
أ - تقدیر متوسط المجتمع و تقدیر القيمة الكلية للمجتمع : 
يوجد تشابه كبير بين تقدير متوسط الجتمع والقيمة الكلية للمجتمع فى المعاينة العنقودية 
ذات المرحلتين والمعاينة العنقودية ذات المراحل المتعددة . 
إذا استخدمنا الرموز التالية : 
L‏ عدد المجموعات (العناقيد) الأولية فى المجتمع . 
کا عدد العناقيد التى تم اختيارها فى المرحلة الأولى من الوحدات الأولى . 
М,‏ عدد الوحدات فى العنقود i)‏ . 
m,‏ عدد الوحدات التی تم اختیارها من العنقود (i)‏ الذى حجمه М,‏ (کمرحلة ثانية) حیث 
(m =m, = ---- =m, = m)‏ . 
М,‏ عدد الوحدات التی یتکون منها العنقود (j)‏ الذی تم اختیاره فى الرحلة الثانية . 
nj‏ عدد الوحدات التی تم اختیارها من العنقود (i)‏ الذی يتم اختیارها کمرحلة ثالشة 
(نختار п,‏ من №( 


ع< الفردة فى الوحدة (К)‏ من الوحدة (ز) للوحدة الاولية (i)‏ حیث لدینا (п)‏ مفردة . 


إن الصيغة الستخدمة لتقدیر القيمة الكلية للمجتمع (ХО‏ هى : 


.... )9 -26( 


a =‏ 
حیث نعلم R=LX of‏ , لذا قسمنا  L gle‏ للحصول على مقدر متوسط الجتمع ll‏ 


يعد مقدراً غير متحیز لتوسط الجتمع . 


تطبیق )٩ - ٩(‏ : 
تنتشر مخازن إحدى المؤسسات فى ثلاث مدن وترغب فی تقدیر مخزونها , فإذا كانت كل 
مدينة تحتوى على (Т)‏ مخازن ٠‏ وكل مخزن يحتوى على ثلاثة آقسام . واخترنا مدينتين من 

المان الثلاث ثم اخترنا مخزنین من كل منها واخترنا قسمين من كل مخزن . 
المطلوب تقدير إجمالى المخزون إذا كانت مفردات المجتمع والعينة موضحة فى الجدول 
التالی (بمثات آلاف الريالات) : 


المل : 
من بیانات التطبیق نجد أن : 
L=3, l= 2,M,=M,=M,=3,N,=3,n,=2‏ 
- نعلم بشكل عام أن مقدر مجموع المخازن يساوى × Ñ = N‏ حيث > متوسط العينة (N‏ 
حجم المجتمع . 
- لقد سحبنا عينة جزئية حجمها 2 >8 = ni‏ قسما من المخزن (ز) فى القرية G)‏ ء إن مقدر 
إجمالى المخزون للأقسام (К)‏ فى المخزن )0( من المدينة G)‏ من بيانات العينة هو : 


n 
ij 

х Xie 
k=l 


ومقدر متوسط الخزون للاقسام (К)‏ فى الخزن @ من الدينة @ . 


ns 
9ۃ‎ - За, 
Ny k=l 
. G) وهذا مقدر غير متحیز لتوسط الخزون فى کل قسم من الخزن )0 فى الدينة‎ 
: أما مقدر إجمالى الخزون ل × قسما فى المخزن (ز) من القرية @ فیساری‎ 
a N “. 
Xj = شح‎ У X w = Ni x, 
j k=l 


وحسب بیانات التطبیق نجد أن هذه التقدیرات (ولترمز لها بالرموز (A.B,C,D‏ هی : 
بره 


xu = Y xin = Xn +x =64+6=12=A 
k=l 


12 


хат “аа = Xin + Xm=4+ 10=14=B 
k=l 


эн 


xa = куен x22 2 10 +4 < 14 - С 
k=l 


YYo 


в. 


хат Y x2 = Xa ах.» =8+8=16=D 
k=l 


ولتقدیر إجمالى الخزون للمدن من إجمالى الخزون فى الخازن » نعلم أن الاقسام هی 
۸ 
عبارة عن عينة سحبت من الدن . لذا تستعمل الصيغة > N‏ = × مرة ثانية ونجد أن : 


Ny ұш 
: إن التوسطات , × تساوی‎ 
Ра А 12 С 14 
= روح كد بش‎ ЗЕ == Z= 
x, == ورد‎ = 2 7 
= B 14 D 16 
لك د ررد‎ = =7,x,=— =—=8 
12 8 7 2 = 2 
A 
By) وبالتالى تكون قیم‎ 
ہے‎ 
عرو , 18 12 »2 < رک‎ 2۰14221 
ج د ورگ‎ 14 221, Xp => xX 16 - 4 
А 
: فنجد أن‎ (X) ونرید ا ستخراج قيمة‎ 
Ф | т sa 
X,=— — Ха 
m іг 1% ке 
ہے‎ 
E2 1 3 3 39. 
X = = = 
1 + | هیچ‎ +G x19] 2 19.5 
a 
x 


і52 [Ga 14) +S x 16) = 52-225 


۳۳۹ 


ب - تباین تقد ير القيمة الكلية للمجتمع و تقد يره : 
ذکرنا فیما سيق أن تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع V(X)‏ للعينة العنقودية ذات 
الرحلتین یساوی حاصل جمع التباینین التاليين : 
- التباین بين الوحدات الأولية . 
- التباين بين الوحدات الثانوية (النهائية) . 
ولحساب تباین تقدير القيمة الكلية للعينة ذات المراحل المتعددة ء لابد من إضافة تباین 
وحدات المرحلة الثالثة (أى المراحل الأخرى) ويتم ذلك على مرحلتين : 
١‏ - جمع تباينات الوحدات الأولية مع الوحدات الثانية (وحدات المرحلة الثانية) . 
۲ - جمع تباينات الوحدات الثانية مع وحدات الرحلة النهائية (الوحدات النهائية) . 
ولاستخراج تباين الوحدات الأولية ووحدات المرحلة الثانية (الوحدات الثانوية) لمعاينة من 


A 
: ШШ نستخدم الصيغة‎ ۰ ۷, (X) ثلاث مراحل » ولنرمز له بالرمز‎ 


... (9 -26) 


آما التباین فى الرحلة الثانية أى تباین وحدات الرحلة الثانية مع وحدات الرحلة الثالشة 


۸ 
ولنرمز له بالرمز () V,‏ فيساوى : 


у, )( |Ë: „ум: s و‎ a Su 
“ М 3 N u | | .... 9 -29) 


... (9 -30) 


ЗІ 


977 


. A 
: مساويًا لحاصل جمع التباینات فى الراحل الثلاث أى أن‎ (X) ویکون تباین‎ 


2 ызы Soar E st 
«Еу соң ود‎ 5% 
= XY Ni بت‎ 
Cit mint БҰ э 


آما مقدر VOD‏ ولنرمز له بالرمز Ў‏ . فیمکن الحصول عليه باتباع الطريقة السابقة 
نفسها عند استخراج V (Š)‏ فى حالة المعاينة ذات المرحلتين مع إضافة تباین الرحلة الثالثة . 
ونجد أن هذا التباين يساوى : 


... (9-33) 


= (9 -35( 


(9-36) 


ووضعنا )=( فوق x‏ للإشارة إلى أن العينة هی old‏ ثلاث مراحل . 


: )۱۰ - AJ дыш 
. ۷ )( استخرج تباین تقدير القيمة الكلية للمجتمع‎ (А - А) باستخدام بیانات التطبيق‎ 


الصل : 
- نوجد إجمالى الخزون فى الخزن Q)‏ من الدينة @ أى نوجد (X)‏ . إن الخزون فى 
الخزن (ز) من الدينة G)‏ یساوی : 


Хит > Xk > ررركة‎ + Ху + Ху 
k=l 


- 2+4 +6+= 12 
: وبالطريقة نفسها نستخرج ,× فنجد أن‎ 
Х-12, ديرك‎ 18 , X =4 
X,,=18 , X,.=24 , X,,=30 
X,,=24, X,,=12 , X,,=18 
: إن‎ . G) أى إجمالى الخزون فى الدينة‎ X, نوجد‎ - 
M, 
X= 2, X 


وبالتالی نجد أن : 
м,‏ 


X = > Xy =X + جر + ور‎ 
іші 


=12+18+24=54 


وياستخدام الطريقة نفسها نستخرج ;× حیث نجد أن : 
X,=54 , Х,-72, Х,= 4‏ 


2 ашк; 


- ایجاد متوسط الخزون فى الدينة (X)‏ : 


=  )54 + 72 + 54( = 0 


- إيجاد قيمة (S)‏ : 


L 
et وچ‎ 
біст У (х, Х) 
1 š 3 ۳ 
ЕН (64-60) + (72 - 60)? + (54 - 60)?] 
= 108 
20%) ایجان متوسط الخون کی کل مخزن‎ - 
M, 
ғ 1 
Х,= رت‎ X 
a 
j M, š 
Xi= --2, Xi=— (Ky + Xp +X 
1 Mı & ij M, " 12 13) 


= 4 (12418 +24)=18 


!ا _ = 
4 = )30 + 24 + 18( 7 = 2× 


= 1 
Хз = (24 +12 + 18) = 8 


2652) إيجاد التباین‎ 
M, 
шт 0 - R 


Sis = اق‎ 18)? + (18 - 18)? + )24 - 18)?] = 6 


ويالطريقة نفسها نستخرج S?‏ لجميع قیم (i)‏ فنجد أن : | 
6 , 36 د نیک , S,?=36‏ 


- إيجاد متوسط الخزون للقسم G)‏ الخزن @ (K)‏ : 


۳ 1 N, x 
X. = — x, خی‎ 8 
қ Ny kel 7 М 
= x 12 
Арьс ИРНЕ. کے‎ 
7 گے‎ 


- إيجاد التباین (S)‏ : 


Si, =z ]2-4 + 4-4? + 6-4 [ =4 


ویالتالی نجد أن : 


Sh -4,5% = 4,54 -4 و‎ -4,5% =4 


A 
ТУ (Х) استخراج تباین تقدير القيمة الكلية‎ - 


الحد الأول من الصيفة )3 - 9( يساوى : 


z LE Sb) ون‎ 209 108 
۴ 27 - 162 
р É ` 3 2 
الحد الثانی يساوى‎ - 
L 2 
3 = 2 8 
Ly ур № ا تيز ا‎ А да 3-2 36 
گا‎ ia M, m 2 3 2 
: الحد الثالث يساوى‎ - 
L M, 5 
L y Ж. N2 Мұ-пш 5% 
Ë et m jst” М, nj 
M a Му 52 Newitt: Sp 
-L a 2 шы п м, 1271 12 
lm Ny, بر‎ М np 
+N, е 513 | М; 0 رولا‎ na 5% 
13 ور‎ m 21 Nay 


VEN, 


= 3 өл x poy ені 


وضربت ب (A)‏ لاٹھا مکررة (۹) مرات 
ويكون تباين تقدير القيمة الكلية مساو لجموع الحدود الثلاثة : 


V (R) = 162 + 243 + 81 = 486 
: )۱۱ - ٩( зыш 

باستخدام بيانات ونتائج التطبیق )٩ - ٩(‏ ۰ آوجد تقدیر تباین تقدير القيمة الكلية 
VR льш‏ 
الضل : 


لدینا البیانات والنتائج التالية : 


L=3,¢=2,M,=M,=M,=3,N,=3,n,=2,m=2 


Хц-12, x,=14,x,=14, x< و‎ 16 


ا 
n‏ 
ابر 
Ш‏ 
~ 
МІ‏ 
11 
ч‏ 
x‏ 
| 


Xu 
ж ж a т 
Хі-і18 X رد ,221 ور‎ =21 X 4ھ ور‎ 
=> => < ж 

X |-195,Х,-225, X = 63 X , = 58.5 
ہے ہے‎ 

X د‎ < 67.5 , X - 9 

- إيجاد التباین ث٥‏ : 

ЖЕН, $ у 

٩ = = ді 

571 & ) i ) 


- إيجاد التباين 2 ) : 


- إيجاد التباین СЭ‏ 


ж SS 
в т У, -و6)‎ Xi) 
тт 1.1 
5 = سلج‎ ])18- 192(2 +(21- 195(2 [ -45 
سلب = وه‎ ])2۱ - 22.597 + (24-2257 |-45 
L < = 
S= nl > (хз Xj) 
: فى التطبیق‎ 
سل - ,3ه‎ ])6- 6۳ +06 - [=0 
د يزه‎ 16-7) + )10-7(*[ = 8 
سلج ےہ‎ ]00 2(2 +4 -7 [= 8 


0=[ - 0+ (8-0)] سلج د نہ 


- لنستخرج تقدیر التباين 60 


1 sag gla عد الحو الأول‎ 
2 و‎ 3-2 
pie ل‎ =32 × FH x 405 = 1215 
الڈائی يساوي‎ yall 
р am. š 
ا‎ а و-[3 + 2 - | 45„ 32 02 )45 .3-2« 17>7:. اھ‎ 
Еш M m 2 2 3 2 2 


- الحد الثالث یساوی : 


É та m ja п, п, 

mS 2 3-2 0 2 3-2 18 
=— | — (34 z Қым 3 

2 1 2 (3° x + X 2) +6 5 2 
3 و 18 3842 . وعد‎ 4-2 _Ü 

Ө х x) + (3° =‏ سے 
ж {5° x e (+) з о )]‏ 


ویکون تقدیر تباین تقدیر القيمة الكلية للمجتمع (X)‏ #مساویا : 


<› 
> 


)= ۱21.5 +9 + 40.5 = 171 


وهو المطلوب . 


4 - :المعايتة الطبقية العنقودية : (Stratified Cluster Sampling)‏ 
ذکرنا فیما سبق عند دراستنا للمعاينة الطبقية . أننا قسمنا الجتمع إلى طبقات تحتوی 
کل منها على وحدات متجانسة إلى حد ما فيما بینها ٠‏ بینما تختلف الطبقات من واحدة 
لاخری . ویوجد نوع آخر من العاینات یجمع بين العاينة الطبقية والعاينة العنقودية ویسمی 
“المعاينة الطبقية العنقودية" . حيث یقسم الجتمع إلى طبقات وتعد كل طبقة من هذه الطبقات 
كمجتمع صغیر یتالف من эзе‏ من العناقید . ونطبق طريقة اختیار العاينة العنقودية على كل 

طبقة ومن ثم نقوم باستخراح التقدیرات المطلوية . 

ویستخدم هذا النوع من العاینات بشکل واسع » مثلاً لعرفة آراء السکان فى دولة معينة » 
یمکتنا تقسیم مناطق الدولة إلى )1( مدينة وقرية (طبقة) ونقسم كل طبقة إلى أحياء (عناقید) 
عددها буш (М)‏ یمثل کل حى منها منطقة انتخابية . وتتم عملية العاينة بسحب عنقود حى 
أو أكثر )1 > (m‏ من كل طبقة (أى من كل مدينة أو قریة) ء ثم نختار عددًا من الاشخاص 
من کل حى من الاحیاء الختارة (7) . 


Yio 


I A 
یساوی العلاقة )24 - 9( مع إدخال بعض التعدیلات حیث إن‎ (X) إن تقدیر مجموع الجتمع‎ 
ترمز إلى عدد العناقید الاولية . وإذا افترضنا أن (۔ا) ترمز إلى عدد الطبقات و(کا) ترمز إلى‎ (L) 
eee عدد العناقید زاو‎ 


-- (9-37) 


À 
. هو تقدیر غير متحیز للقيمة الكلية للمجتمع‎ (X) حیث‎ 
وبإجراء التعدیلات نفسها على تباین العينة العنقودية نجد أن تباین العينة الطبقية‎ 


: العنقودية یساری‎ 
L mk 2 
My - m, ЕЯ Сады 5 
V(X = Mja — Ni үн 7. 
) 2 " M, my ожа п т) 
: حینٹ‎ 
1 М, 
Si = M, -1 > کٹ‎ Ха 
М, 
Я 1 = ر‎ 
2 - X з? 
5% N,-1 > ‹ ш ш) 


ویمثل )9,2( تباین العناقید الاولية فى الطبقة (h)‏ بینما یمثل )5,2( تباین الوحدات بين 
الوحدات للعنقود () فى الطبقة (0) . ویلاحظ أن التباین بين العناقید (الطبقات فى هذه 
(ULI‏ قد حذف من الصیفة )32 9( . 


o — 3‏ المعاينة العنقو دية باحتمالات متناسبة مع الحجم : 
إذا كانت أحجام جمیع العناقید (N)‏ معلومة ء نستطیع اختیار العناقید بحیث یکون لكل 
عنقود الفرصة فى الظهور باحتمال یتناسب مع حجمه ویزدی ذلك إلى زيادة الدقة فى омы‏ 


]13 رمزنا إلى احتمال اختيار العنقود (i)‏ فى العينة العنقودية بالرمز , 7 حیث МИ)‏ =, 7) 
فإن مقدر مجموع قيم الجتمع : 


ویکون مقدر متوسط الجتمع . 


wee )9 ۰ 4D) 


حیث ( : × ) هو متوسط قیم الفردات فى العنقود (i)‏ فى العينة ‹ ویکون تباین تقدیر 
متوسط الجتمع ()۷ وتقدیره OG)‏ وتباين تقدیر القيمة الكلية VP)‏ وتقدیره USO)‏ يلى : 


Д м 
У = --- N - 2 
(н) mN {21 тушш 
А I m 
2% 2 
VQ) © Se (х-н) 
(9-41) 
۳ ; M 
v 5 | 0 
(T)= —Ñ 2 N, (ш-н) 
пз { m 
“~~ 2 
۷ (© = У i اق‎ 


ويمكننا استخراج حدود ЫЛ‏ بمستوی ثقة 0(7 - 1( باستخدام الطرق السابقة تفسها . 


۳:۷ 


: )۱۲ - ٩( تطبیق‎ 


يرغب معهد الادارة العامة فى تقدير متوسط عدد pli‏ غياب التدربین فى )0( برامج 
تدريبية فإذا كانت لدینا البیانات التالية : 


رقم البرنامج \ ۲ е т‏ ۾ الجموع 
Yo Y. \o Yo ۲۰‏ ۱۰۰ 
وضح كيفية اختیار عينة عنقودية متناسبة مع الحجم مكونة من (Y)‏ برامج . ثم أوجد 
تقدیر متوسط عدد ایام الفیاب بدرجة ثقة 750 . 
ыі‏ 
نوجد الجموع التجمم لعدد الموظفين والدی التجمع . 
رقم البرنامج الجموع التراکمی ‏ الدی التجمع 


۲۰ -\ Y. ۱ 
£to - ۱ to ۲ 
hs و‎ As ۳ 
۸۰ - м š 
۱۰۵ - AN ۱۰.۰ ° 


ونرید اختیار ثلائة آرقام عشوائية (باستخدام جداول الارقام العشوائیة) تقع بین (۱) 
و (V.o)‏ » ولنفترض أن الارقام الختارة هی )٩۰( (E+) ۰ (Vo)‏ أى أننا اخترنا البرامج 
ذوات الارقام ٤‏ ۲۰ , ه ونقوم بتدوین عدد أيام الغیاب Ga)‏ سجلات إدارة التسجیل) فتکون 


على التوالی : 
رقم البرنامج £ ۲ 0 الجموع 
عدد أيام الغیاپ (, <) ۱۰۰ Vo‏ ..\ ۲۷ 
عدد التدربین у. Yo Yo Y. (N)‏ 


ویکون تقدیر متوسط غیاب کل فصل : 


: تقدیر متوسط أيام الغیاب للمتدرب فیساوی‎ Li 


4% 1 
Mom s= )5 + 3 + 4( - 4 


أما تقدير تباين هذا التقدير فيساوى : 
1 


^^ 8 қ 5 
Vien" aay ])5 - 4)? + (3-4)? + نیس‎ 4)2)] 


=+[14+1+0)=0333 
6 


وتکون حدود الثقة بمستوی ثقة 750 : 


4+ 1.96 3 


ol أى‎ 
2.87 > < 5.13 


أى أن متوسط ایام الغياب للمتدرب فى جمیع البرامج التدريبية یتراوح بين (۲,۸۷) من 
الایام و(۰:۱۳) منها بدرجة ثقة (ул)‏ . 


yes 


۳۳ و‎ ЦИИ 


1 


العاشر 
أضواع 


المعاينات الأ 


خری 


О‏ هك 
کک رک OL edd‏ 


SI سپیچ‎ ` 


مر 


استعرضنا فیما سبق آهم العاینات الاحتمالية وغير الاحتمالية «Шау,‏ بعض الانوا ع 
الاخری للمعاینات التی تستخدم ЦЕН‏ فى الجالات العملية , وتعتمد طرق معالجة بعض 
العاینات على الطرق التی استخدمت فى العاينة التى تمت دراستها ء ویتطلب بعضها الآخر 
معالجتها بطرق آخری وآهم هذه العاینات : 

= العاينة الزدوجة . 

- العاينة فى مناسبتین أو أكثر . 

- المعاينة المساحية . 

- المعاينات للمجتمعات البرية . 


وسنقوم باستعراض هذه الأنوا ع باختصار . 


(Double Sampling) المزهوهة‎ жайы! ١-٠ 
جمع بيانات معينة عن بعض الوحدات‎ YL! يفضل بعض الباحثين فى بعض‎ 
الإحصائية الختارة بأسلوب المعاينة ثم اختيار عينة جزئية من العينة الأصلية لدراسة‎ 
الخاصية قيد الدراسة . وتستعمل العينة الجزئية لإيجاد التقديرات الإحصائية . وتسمى‎ 
المعاينة التى تسحب عن طريق أخذ عينة كبيرة للحصول على معلومات إضافية بتكاليف قليلة‎ 

ثم اختيار عينة صغيرة من العينة الكبيرة لدراسة الظاهرة المطلوية بالمعاينة المزدوجة . 
وتستخدم بيانات العينة الكبيرة لتقدیر معالم ظاهرة ما . (ولنرمز للمتغیربالرمز (X‏ خاصة 

وسطها الحسابى باستخدام عدة طرق للتقدير : 

- التقدير بالانحدار . 

- التقدير بالنسبة . 

- التقدير بتقسیم المجتمع إلى طبقات . 

+ البيانات التى نحصل عليها من العينة الفرعية الصغيرة والتى تكون تكاليفها قليلة‎ Li 
فتستخدم مع البيانات التى جمعت فى العينة الكبيرة وتقديراتها لتقدير معالم الظاهرة‎ 
. )۷( الدروسة‎ 

ولتوضیع هذا النوع من العاینات ٠‏ نفترض أن لدینا مجتمعا يتكون من (М)‏ موظفًا 
یعملون فى إدارة الرقابة المالية » ونرغب فى تقدیر متوسط عدد آوامر الصرف التی یدققونها 
ومتوسط مبالغها وأنواعها ۰۰۰ إن اختیار عينة لجمع البیانات الطلوية من الوظفین یتطلب 
تکالیف ضخمة , لذا یمکننا اختیار عينة كبيرة الحجم من الوظفین بجمع بیانات عن эзе‏ 


آوامرالصرف ومبالفها التی تم تدقیقها فى العام الاضی ٠‏ وهذه البیانات متوافرة ولاتتطلب 
تکالیف كبيرة , وبذلك نحصل على معلومات لها علاقة بالبیانات للسنة الحالية ء ثم نختار 
Te‏ صغيرة الحجم من وحدات العينة الكبيرة الحجم ء ونجمع بیانات عن الظاهرة » ونقوم 
بإجراء التحلیلات والتقدیرات المطلوية باستخدام طرق التقدیر پالانحدار أو بالنسبة أو 
Бәй‏ ¿ 

وسنقوم فیما يلى بشرح مختصر لهذا النوع من العایتات باستخدام طرق التقدیر الثلاث 
المشار إليها فیما سبق . 


۱-۱-۰ التقد ير بالا نحدار فى المعاينة المزدوجة 
(Regression Estimate in Double Sampling)‏ 
تعتمد طريقة التقدیر بالانحدار على استخدام العلومات الاضافية (التممة) عن طریق 
المتغير الساعد (Y)‏ الذی يرتبط مع ا متغیر (X)‏ ارتباطًا ‚ба‏ 
لنفترض أن لدينا مجتمعًا عدد مفرداته (М)‏ ونريد تقدير متوسط الجتمع للظاهرة (X)‏ . 
ونظرا لارتفاع تكاليف المعاينة , نستخدم طريقة التقدير بالانحدار فى GLU‏ المزدوجة 
للحصول على التقدیر الطلوب وفق الخطوات التالية : 
- نقوم باختیار عينة كبيرة قليلة التکالیف حجمها (n)‏ من الجتمع لقیاس ا متغیر (Y)‏ فنحصل 
على القیم Yu)‏ ولا (Уу‏ 
- نختار عينة فرعية حجمها (n)‏ من العينة الكبيرة (n)‏ ونقيس الظاهرة (X)‏ فنحصل 
على القیم (, <) والتی تقابلها قيم من ( (y‏ عن كل مفردة من العينة الفرعية أى نحصل على 


Осу. ур) ОУ) ........ (X ..y,) 


- إن متوسط العينة الكبيرة ولنرمزله بالرمز (У)‏ ومتوسط العينة الصغيرة (у)‏ یساویان : 


فیکون مقدر متوسط التفیر (X)‏ باستخدام خط الاتحدا ره 


^ — ^ чаң аы 
y= x +В (у-у) .... )10 = 1( 
: من العينة الفرعية ویساوی‎ (X) هو متوسط التفیر‎ X taa 
— 214 
x шіт Ғы 
: محسويًا من بیانات العينة الفرعية ویساری‎ (Y) على‎ (X) معامل انحدار‎ (В), 
n к 
> (у-у) (х= х) 
ہم‎ 
8 - Тегі 
п — 2 
(У-У) 


š Á. =‏ فا 
وهذا القدر متحیز بمقدار التغایر Cov (В, у)‏ - من الارجة )+( ولکنه متسق ء 
ويمكن إهمال التحیز |ذا کان حجم АЫЛ‏ كبيراً . 
Lil‏ مقدر تباین تقدير متوسط المجتمع فيساوى (تقريبًا) : 


we )10 - 2) 


ویمکن |همال الحد الاخیر فى التباین Q (ДӘ‏ ذا كان حجم الجتمع غير معلوم لکبر 
حجمه . 


تطبيق (۱۰ (N=‏ 
يرغب معهد الادارة العامة فى تقدیر مستوی التقدمین لبرنامج الحاسب الالی فى مادة 
الریاضیات البالغ عددهم (۱۰۰۰) طالب وقد تم اختیار (۲۰۰) طالب عشوائيًا وتبين أن 

متوسط درجات الطالب فى مادة الرياضيات فى الشهادة الثانوية (۷۸) درجة . 

وتقرر إجراء اختبار القبول ل(۰۰) متقدمًا فى مادة الرياضيات تم اختيارهم من بين 
العينة التى تم اختيارها , وتبين لنا أن متوسط درجات الطالب فى الاختبار (УА)‏ درجة 
ومتوسط درجاتهم فى الثانوية العامة (VE)‏ درجة . الطلوب تقدير متوسط درجة الطالب 
الستجد فى مادة الرياضيات بطريقة الانحدار бе‏ بأن . 


E +, (x; >) «зш, (5.5) | y] = 0 


іші 


الحل 
لدينا البيانات التالية : 


1500 , n= 200 , n = 50 


= 
ا 


حیث يرمز ا متغیر (У)‏ إلى درجات الطلاب فى الثانوية العامة (العينة الکبیرة) 
التغیر (y)‏ إلى درجات الطلاب فى الثانوية العامة (العينة الصغيرة) 
المتغير (×) إلى درجات الطلاب فى اختبار القبول (العينة الصغیرة) 


ونستخرج التقدیرات WEI‏ : 


Be і=1 
50 سے‎ 
(у-у) 
i=l 
= 500 _ 25 
400 


ويكون تقدیر متوسط الدرجات 


76 = )74 - 78( 1.25+ 71 = بر لا 


Li -‏ تقدیر إجمالى التباین لتقدیر متوسط الجتمع فیساوی 


ake 2ی‎ 52.52 52 

АЛЫН 
1 50 

Spier 

= —!_— (810) = 16.53 

50-1 


Ж 


= De) 


з= 1 (5) 


185 


1 
.3 = -— = 406( “ .1(-0 ہہ = 
ae ] 810 - (1.25)? (400) | = 85‏ 
ویکون تقدیر التباین : 
Ala | _ 3.85 , 1653-385 16.88‏ 
1500 500 * 50 = !5( ¥ 


0.077 + 0.063 - 0.011 = 0.130 


ویمکتنا إهمال الحد الاخیر ]15 كان حجم الجتمع مجهولاً لکبر حجمه . ویمکننا استخراج 
حدی الثقة وذلك باتباع الطرق التی تم شرحها فيما سبق . 


. التقدیر بالنسبة فى المعاينة المزدوجة‎ ٠ 
(Ratio Estimate in Double Sampling) 
یستخدم بعض الإحصائيين التقدیرات التی تتکون من النسبة بين متغيرين لتقدیر معالم‎ 
الزدوجة . إن الفرض من استخدام طريقة التقدیر بالنسبة‎ LU الجتمع وذلك عن طريق‎ 
(Y) (Ху الزدوجة هی الحصول على دقة آعلی باستخدام الارتباط بين التغیرین‎ GLU فى‎ 
. من بيانات العينة‎ 
نرغب فى تقدیر الدخل لوظفی إحدى‎ ШІ لنفترض‎ ٠ وکمثال على هذا النوع من التقدیرات‎ 
الجهات . إذا اخترنا عينة من الوظفین ذات حجم کبیر واستخرجنا نسبة الدخل إلى ظاهرة‎ 
آخری ذات علاقة قوية بینهما کالایجار أو الانفاق الشهری على الغذاء ؛ فإننا نستخدم هذه‎ 


тол 


النسبة فى تقدیر متوسط الدخل لعينة من الوظفین يتم اختیارهم من العينة الكبيرة » ویتم 
فيها تقدیر متوسط الدخل باستخدام البیانات الاضافية التاحة من العينة الاولی . ولتوضیح 
LES‏ التقدیر بالنسبة فى العاينة الزدوجة نتبع الخطوات التالية : 
- نختار عينة عشوائية كبيرة الحجم حجمها (n?‏ ویکرن متوسطها (y)‏ تقدیر للمتوسط Hy‏ 
الخاص بالظاهرة (۷) . - 
дуй -‏ باختیار бше‏ فرعية حجمها (n)‏ وحدة , ونقیس الظاهرة (x)‏ فنحصل على قیم المتغير 
(x)‏ والقیم القابلة لها فى العينة الكبيرة أى يكون لدينا آزواج من القیم (y, , X)‏ وبالتالی 


نحسب متوسطاتها × , لا . 
- إن تقدیر النسبة للمتوسط لا يتم استخراجه بضرب نسبة (>) إلى о)‏ ثم ضربه 
بمتوسط العينة الكبيرة )¥( أى . 


se (10-3) 


حيث تمش (ZL)‏ النسبة بين المتوسطين (Q)‏ . 


أما تقدير التباين التقريبى لتقدير متوسط المجتمع فيمكن استخراجه من تقديرات العينتين 
باستخدام الصيغة التالية : 


A ^ 
E т^. 
[ü )- 1 6 “Кз + К з 
““ (10-4) 
^ ™ 2 
+ Rs, - Re) S= 


ویمکن آهمال الحد الأخیر إذا كان حجم الجتمع مجهولاً ولکونه б‏ حيث )6506( 
هما تباین التغیرین (Хз (Y)‏ من العينة уу‏ د) هو التغایر للمتفیرین Ry‏ نسبة التوسطین من 
Gall‏ . 


تطبيق (۱۰ - ۲) 


باستخدام بیانات التطبیق (۱-۱۰) أوجد تقدیر التوسط باستخدام طريقة التقدیر 
پاللسبة . 


الحل : 
لدینا البیانات ШШ‏ : 


М = 1500, n= 200 , п = 50 , ل , 74 د لا‎ 78 


x=71, 87, = 16.88 


- إن تقدیر متوسط درجات التقدم للاختبار باستخدام طريقة التقدیر بالتسبة 


یساوی : 

са —_‏ ہے 

Ж 
eS у‘ 

y 

71 

x 78 = 74.84‏ = 
ونجد أن تقدیر النسبة یساوی : 

R= سل‎ = 0959 


- لاستخراج تقدیر التباین التقریبی نستخدم الصيغة ( 4 - 10 ) لذا نحتاج إلى 
حساب : 


2 1 ات‎ Z 1 КУ 
sis Byer) = سر‎ (#90) = 8.16 


ویکون تقدير التباین التقریبی لتقدیر متوسط الجتمع 


A ^ 
Vl ۲ |= з ۱۸ ۰ (2 x 0.959 x 10.20) + (0.959 x 8.16) ] 


1 


200 


8 16.88 
1500 


4 


1 2 0.959 x 10.20) - (0.95 


0.0113 + )7.83 - 19.56 )لدب )83 .7+ 19.56 | 16.88( = 
اد 
0.1733 = 0.0113 + 0.059 + 0.103 = 


ویمکن استخراج حدی الثقة باتباع الطرق السابقة الوضحة عند دراسة الانواع الاخری 
للمعاینات . 


۲-۱-۰ التقدیر بتقسیم 892241 إلى طبقات فى المعاينة الزدوجة : 
(Stratified Estimate in Double Sampling)‏ 
يتم فى هذه الطريقة ء تقدیر متوسط الجتمع وتقدیر تباینه عن طريق تقسیم الجتمع إلى 
طبقات فى العینتین الكبيرة والصغيرة حیث نتبع الخطوات التالية : 
- یتکون الجتمع من (N)‏ مفردة وقسمناه إلى (L)‏ طبقة حسب المتغير (Ху‏ 
- اخترنا عينة عشوائية كبيرة حجمها (tf)‏ وتکون : 
نسبة مفردات الجتمع فى الطبقة wS : (Ш)‏ 
- نسبة مفردات العينة الكبيرة فى الطبقة  . (hy‏ )× 
حیث vse (М)‏ مفردات الجتمع للطبقه (а (h)‏ عددمفردات العينة للطبقة (h)‏ ویمکن 
اعتبار (мй)‏ کمقدر لنسبة مفردات الجتمع فى الطبقة (h)‏ وهو مقدر غير متحیز لهذه النسبة . 
- نختار Tye‏ فرعية طبقية حجمها (n)‏ مفردة منها (n)‏ من الطبقة (h)‏ مسحوية من مفردات 
العينة الاولی فى الطبقة (h)‏ أى من (í)‏ . 
- نرید تقدیر نسب الطبقات من العينة الاولی"(, (w‏ ومن ثم تقدیر متوسط الطبقات (Ж)‏ 
وذلك لجمیع الطبقات . أى نرید إيجاد القیم المثلى ل (,11. (Y‏ التی تجعلنا نحصل على أقل 
تباین للتقدیر (بتکالیف (Сала‏ وتقدیر متوسط الجتمم . 
- نعلم أن متوسط الجتمع باستخدام الطبقات يساوى : 
L N, L‏ 
۰ط Hn = > W,‏ شی ae‏ 


h=1 h=1 


حيث ,لا هو متوسط الطبقة (h)‏ فى الجتمع (уу‏ هو عدد طبقات الجتمع . 
إن مقدر هذا التوسط من بیانات العينة الطبقة الثانية التی يتم اختیارها من مفردات 
العينة الاولی : 


E 


: آن‎ Gi 


.... )10 - 5) 


Ма ыз 
. (ну هو تقدیر غير متحیز لتوسط الجتمع‎ (Хх) إن‎ 


آما تقدیر تباین تقدير متوسط الجتمع فیمکن استخراجه باستخدام الصيغة التالية والذى 
يعد تقدیرا غير متحیز لتباین تقدیر التوسط : 


.... )10 - 6) 


لے 
K ыш Xhi‏ 
h‏ 
М, h=1‏ 
wn —‏ 
2 1 2 
ہد = У [xú‏ ےر == 52 
h i=1‏ 


ویمکننا استخدام الطريقة نفسها لتقدیر نسبة المجتمع فى العاينة الزدوجة . إن مقدر 
نسبة الجتم : 


s (10-7) 


L 
(Р 9): w Рһ9һ 1 we Nn 9 
> п,-1 N > "Пре 
N-vi < , 
+ > Wh ( Pn - Pst)? 


)10-8( سے رت 
(p.‏ هى نسبة الذين يتصفون بخاصية معينة فی الطبقة (h)‏ من العينة * . 


تطبيق (۴-۱۰) 

أوجد تقدیر متوسط سنوات الخبرة موظفی إحدى الوزارات إذا تم تقسيم الوظفین إلى 
ثلاث طبقات حسب سنوات الخبرة tus‏ تم اختیار Gre‏ حجمها (۲۰۰) موظف من (۱۰۰۰) 
موظف لتقدیر نسبة موظفی کل طبقة (М)‏ ومن ثم سحبت عينة حجمها (۱۰۰) موظف من 
العينة الختارة لتقدیر متوسط سنوات الخبرة . وتبین Ш‏ من بیانات العینتین مایلی : 


الطبقة حجم Gall‏ الاولی حجم العينة الثانية w‏ 52 8% 
(n) (шї)‏ 
1 124 62 0.62 3 40.0 
2 50 25 0.25 8 30.0 
3 26 13 0.13 13 25.0 
Total‏ 200 100 
آوجد تقدیر متوسط سنوات الخبرة للموظلف بمستوی معنوية (0.05 = 0( 
الحل : 


نستخدم الصيغة ( 4 - 10 ) لتقدیر متوسط سنوات الخبرة : 


= (0.62 X 3) + (0.25 X 8) + (0.13 X 13) = 5.55 (years) 


с ыс ыы 7‏ تست بس تلم 
٭ الحصول على تفاصیل آکثر حول GUM‏ الزدرجا يمكن الرجوع إلى : ۰۰ 127۰35 Cochran W. G. : Sampling techniques (РР.‏ 


ولتقدیر التباین نستخدم الصيغة )6 - 10( فنجد أن : 


: الحد الأول يساوى‎ 
s wis [ee x40 | (0.25)? 0 3 (0.13)? 5 
= 62 25 13 
= 0.248 + 0.075 + 0.0325 = 0.3555 
مسارى::‎ SEIN ail 
y w; 52 
h=1 N 
са Е | (0.62 X 40) + (0.25 X 30) + (0.13 X 25) ] 
1000 
= — )248 +75 + 3.25) = 0.035 
1000 


: يساوى‎ ЫИ الحد‎ 
۱-۲ í < бр _ < ۶ 
Nol W > ۾‎ (к= x.) 


š 


 [0.2(3-5.55P+0.25 (8-5.55)2 +0.13 (13 - 5.55)’ |‏ 1 „ 1000-200 _ 
200 1 - 1000 
0.051 = ]7.22 + 1.50 + 4.03[ 0.004 = 
ویکون تقدیر التباین : 


Q ) хы) = 0.3555 - 0.0356 + 0.051 = 0.371 


(Ило) حدا الثقة لتقدیر متوسط الجتمم بمستوی ثقة‎ Li 


xa +Z = =5.55 + 1.96 V 0.371 = 5.55 + 1.19 
)۱ - رھ‎ V (Xx 


أى أن متوسط سنوات الخبرة یتراوح بين (4,57) و(٤1,۷)‏ سنة » وذلك بدرجة @ )/٩0(‏ أى أن : 
u > 4‏ > 4.36 


(E+) تطبيق‎ 


باستخدام بیانات التطبیق (۱۰ - (Y‏ ماهو تقدیر نسبة المدخنين إذا كان عدد المدخنين فى 
الطبقات الثلاث كما ала),‏ عدد المدخنين فى الطبقه (G)‏ : 
a,=15,a,=8,a,=5‏ 


الحل 

إن نسبة الدخنین فى الطبقة )1( a‏ 
,20 ۳ 

n, 
ہي و تی ی‎ 77 
алтыны و ره‎ Лай SUE 

ویکون تقدیر نسية الدخنین ۱ 
A‏ 


7 
Pq = хр, 


= (0.62 X 0.24) + (0.25 X 0.32) + (0.13 X 0.38) 
= 0.1488 + 0.08 + 0.0494 = 0.2782 


أى 7۲۷,۸۲ 


ولتقدیر التباین نستخدم الصيغة )10-8( ویکون : 


: الحد الأول‎ 
2 
Wy Puy _ [(0.62) (0.24) (1 - 0.24) А (0.25)? (0.32) (1 - 0.32) 
n=ı 1-1 62-1 25-1 
0.13)? (0.38) (1 - 3 
Ф УЛЭНИ 8) = 0.00115 + 0.00057 + 0.00033 = 0.00205 


13-1 


۳۹۹ 


ویساوی الحد الثانی 0.000204 والحد الثالث 0.00093 ونجد أن التباین یساوی : 
(р,) = 0.00205 - 0.000204 + 0.00093 = 0.00278‏ © 


ويكون حدا الثقة لتقدیر نسبة الجتمع بمستوی ثقة (90/) . 
Py)‏ ارون 7242 P.‏ 


0.2782% 196 0.00278 


= 0.2787 + 0.1033 


0.1752 ç Py. < 0.382 


إن نسبة المدخنين لوظفی هذه الوزارة تتراوح بين (УЛУ, о)‏ و(۳۸,۱۲/) وذلك بمستوی 
ثقة (Ило)‏ 


۰ - امعایخات المتكررة فى مناسبات متعاقبة 
(Repeated Sampling on Successive Occasions)‏ 
درسنا فیما سبق آنواع العاینات التی تهدف إلى تقدير معالم ظاهرة ما فى لحظة 
زمنية معينة ء وهذا النوع من العاینات یمکن تسمیته معاينة فى مناسبة واحدة 
(Sampling in one Occasion)‏ . ونواجه فى الحياة العملية ere‏ من الحالات التى 
تتطلب دراسة التغیرات التی تحدث ғы‏ الجتمم خلال فترتین زمنیتن أو خلال عدة 
فترات أو مناسبات متعاقبة , لذا نقوم بمعاينة اللجتمع عدة مرات وفی عدة مناسبات » 
وتسمی العاينة فى هذه الحالة ive Occasions‏ 


‚ Sampling on Suc 
ويمكننا توضیح هذا النوع من العاینات بالبحوث التی تنفذها الاجهزة الاحصائية فى‎ 
كثير من الدول التعلقة بتقدیرات السکان (العينة السکانیة) . إن كما هو معلوم تقوم هذه‎ 
خمس أو‎ SS) الأجهزة بتنفیذ التعداد العام للسکان والساکن فى فترات زمنية متباعدة‎ 
عشر سنوات) ؛ ومن الضروری معرفة التغیر الذی یحدث خلال الفترة التی تقع بين‎ 
من‎ ON تعدادین خاصة وأن الجتمع السکانی یتهءرض تفیرات كثيرة وسريعة . لذا نجد‎ 
الضروری إجراء العاينة حيث نستعین بسلسلة من العینات الصفيرة (سنویا أو فى‎ 
فترات أصغر) للحصول على معلومات حديثة . وعندما نکرر اجراء العاينة  فإننا نحصل‎ 

على العاینات التکررة (Repeated Samplings)‏ . 


ويمكننا التمییز بين النوعین التاليين للمعاینات المتكررة : 
- العاینات التکررة فى مناسبات متعاقبة . 
- المعاينة فی مناسبتین . 


وسنقوم بدراسة هذین النوعین من العاینات ۰ مع الترکیز على النوع الثانی . 


۱-۲-۰ المعاينات المتكررة فى أكثر من مناسبتين 
(Repeated Samplings on Successive Occasions)‏ 
عندما یقوم الباحث بمعاينة الجتمم عدة مرات » یستطیم الحصول على تقدیرات حقيقية 
للتکالیف والتیاینات ДИ‏ یتمکن بواسطتها من استخدام الاسالیب الاحصائية ИШ‏ للحصول 

على تقدیرات ذات كفاءة عالية لعالم الجتمع . 
إن تنفیذ سلسلة من العاینات , تمکننا من تقديرثلائة أنوا ع من القاییس : 

. الذی یحدث من مناسبة لأخرى وتقدیره‎ (X) التغیر فى متوسط الجتمع‎ - ١ 

۲ - القيمة التوسطة ل (X)‏ خلال جميع الناسبات وتقدیرها . 

Y‏ - متوسط الجتمع (X)‏ فى الفترة الاخيرة (أحدث مناسبة) وتقدیره . ویتوقف اختیار 
التقدیر الناسب على طبيعة الجتمع الذی نقوم بدراسته . مثلاً عندما نرغب فى دراسة 
وتحدید العوامل التی تتحکم بالجتمم ٠‏ نختار التقدیر الأول . وعندما نرغب فى دراسة 
الجتمعات ذات التغیر البطیء خلال عدة فترات زمنية ء نقوم بتقدیر القيمة التوسطة 
لعدة عینات تنفذ خلال عدة فترات (التقدیر الثانى) . كما نقوم بتقدیر متوسط الجتمع 
فى أحدث مناسبة عندما يكون الجتمم سريم التغیر . 
ولابد لنا من تحدید وحدات العينة عند استخدام العاینات المتكررة والتی تکون إحدى 

الحالات التالية : 

۱ - الاحتفاظ بنفس الوحدات للحصول على بیانات فى الناسبات الختلفة أى نستخدم 
الوحدات نفسها فى کل مناسية اختیار . 

. اختیار وحدات جديدة فى كل مناسبة‎ - Y 

Y‏ - الاحتفاظ بجزء من العينة الاولی واستبدال الجزء الآخر بوحدات جديدة فى الناسبة 
الآخرى . 


إن اختیار أى من هذه الحالات یتوقف على تباین الوحدات » وتباین التغیر فى 
الترسطات , وا لاهمية النسبية للمعلومات الطلوب جمعها . وهکذا یمکننا القول إنه عندما 
نرغب فى تقدير التغير » يُقضل استخدام وحدات العينة السابقة نفسها فى جمیع 
الناسبات . آما عندما نرید تقدیر کل متوسط خلال جمیع الناسبات ۰ فیفضل اختیار ба‏ 
جديدة فى كل مناسبة . آما عندما نرغب فی الحصول على تقدیرات للمناسبة الحالية ء 
فنحصل على Gall‏ نفسها ء |ما باستخدام وحدات العينة نفسها أو بتبدیلها قى کل مناسبة . 
ولکن البدیل الافضل هو استبدال جزء من العينة والابقاء على جزء منها فى کل مناسبة . 
ولايد لنا من الاشارة إلى Gi‏ عندما نستخدم وحدات العينة نفسها فى عدة مناسبات » 
قد ينتج بعض التحيز إذ قد تحدث بعض التغیرات نتيجة للملاحظات التی GGG‏ الدلی 
بالبیانات عند جمع البیانات فى الزيارة الاولی . 

إن الحصول على تقدیرات معالم الجتمم وتبایناتها للمعاينة فى عدة مناسبات معقد 
إلى حد ما ء لذا سترکز على التقدیرات التی نحصل علیها من العاينة فى مناسبتین 


۲-۲-۰ المعاينة فى مناسبتین متعاقبتين : 
(Sampling on Two Successive Occasions)‏ 
لإيجاد تقدیر متوسط الجتمع باستخدام العاينة فى مناسبتین متعاقبتین » نستخدم 
|حدی الطریقتین التالیتین حسب الوحدات التی تحتویها العينة الثانية : 
- إذا أخذنا عینتین مستقلتین فى الناسبتین أو استخدمنا وحدات العينة نفسها فی کل من 
الناسبتین (الحالتان الأولى والثانية) ٠‏ نعد كل مناسبة منهما مستقلة ٠‏ ونوجد التقدیر لكل 
عينة بصرف النظر عن القیم التی حصلنا عليها فى الناسبة الاخری . وتسمی هذه 
التقدیرات «التقدیرات العامة أو الشاملة» (Over all estimates)‏ . ویحتوی التقدیر فى هذه 
ULI‏ على جمیم العلومات التی نحصل علیها باستخدام |حدی هاتین الحالتین . 
- إذا احتفظنا بجزء من وحدات العينة الاولی واستبدلنا الجزء الآخر بوحدات جديدة » نقوم 
بتقدیر معالم الجتمع بطريقة تمكننا من الحصول على تقدیر أفضل بإدخال تقدیری الجزء 
الحتفظ به والجزء الجدید . 
وسنقوم بدراسة الطريقة الثانية , حیث تم معالجة الطريقة الاولی عند دراسة أنواع 
العيثات إذ تعد العینتان التعاقبتان مستقلتین » أى نعالع كل عينة وحدها . 


لنفرض أن حجم العينة (n)‏ ثابت فى الناسبتین ونرید تقدیر متوسط الجتمم وتباینه 
فى الناسبة الثانية عن طریق الاحتفاظ بجزء من العينة فى الناسبة الاولی واستبدال 
الجزء الآخر بوحدات جديدة مع ثبات حجم العينة فى GS‏ الناسبتین (n)‏ , وذلك لتبسیط 
العملیات الرياضية , لنستخدم الرموز GIGI‏ : 
n‏ حجم العينة فى БЕ‏ الناسبتین . 
متوسط العينة فی الناسية الاولی . 
> متوسط العينة فى الناسبة الثانية . 
m‏ عدد الوحدات الحتفظ بها فى العينة الثانية من العينة الأولى . 
نا عدد الوحدات التی سیتم استبدالها (u=n - m)‏ . 
فى العينة الثانية . 
یک متوسط العينة للجزء الحتفظ به من العينة اللولی . 
یر > متوسط العينة للجزء الذى سیستبدل من العينة الاولی . 
Ky,‏ متوسط العينة للجزء الحتفظ به للعينة الثانية . 
ر × متوسط العينة للجزء الجدید للعينة الثانية . 
ویمکننا الحصول على تقدیر متوسط الجتمع باستخدام تقدیر متوسط الجتمع فى 
الجزء الحتفظ به وتقدیره فى الجزء الجدید ۰ وذلك من بیانات العينة الثانية (أى العينة فى 
الناسبة الثانیة) أى نرید استخراج قيمة (О)‏ وقيمة )5( وتقدیر متوسط الجتمع من 
هاتين القيمتين باستخراج الوسط المرجح لهما وأن یکون الترجیح بمعکوس ثباتیهما وفقًا 
للخطوات التالية : 
À‏ نقوم بتقدیر متوسط العينة للوحدات الجديدة من بیانات العينة فى الناسبة الثانية 
(5С)‏ وذلك باستخدام الصيغة : 


we )10( - 9( 


حيث (х)‏ تمثل مفردات العينة فى الناسبة الثابتة الجديدة ویمکن الحصول 
على تقدير الوحدات الحتفظ بها فى الناسبة الأولى وبیاناته من الناسبة ЖЫШ‏ 


باستخدام طریقة التقدیر بالانحدار فى العاينة الزدوجة ولنرمزله بالرمز Rg)‏ 


““ (10-10) 


۲ — نستخرج تباین التوسط من الجزء الجدید ( الوحدات الجديدة فى العينة الخانیة) 
02 


А (=) Зай 4534) ۷ 6 = ана эы 

2u 
أى التباين من بيانات الناسبة الثانية باستخدام طريقة‎ С, ) آما تباین التوسط‎ 
: الاتحدار فیساوی‎ 


.... (10-11) 


ولنزمز له Б)‏ وذلك بإهمال معامل تصحیح الجتمع الحدود عندما 


يكون حجم المجتمع كبيرًا حيث (т)‏ هو معامل الارتباط بين أزواج البيانات Хы)‏ :۰ ×) . 
Y‏ - إن أفضل تقدير ل (X)‏ يمكن الحصول عليه بترجیح التقديرين الستقلین بمعكوس 
تباينهما . فإذا كان W.)‏ , ,,ر"ا) هما معكوس تباينهما فان آفضل تقدير ل С.)‏ هو : 


mj у 
=ф,хь+(1-ф,) x ,, |-- 00-12) 


وپاستخدام طريقة الربعات الصغری » نجد أن : 


أى یساوی : 


- 82 (n-ur? 
сағы. Б! ) 
2 2 2: 2 
n =U r 


يعطى : 


إن الصيغة )10-13( تمكننا من تحديد النسبة المئوية من الحجم الأمثل الذى يجب 
الاحتفاظ به إلى المناسبة الثانية باستخدام لك وذلك حسب قيم معامل الارتباط )( . 

ويمكننا استخراج الزيادة النسبية فى الدقة التى نحصل عليها نتيجة اختيار عينة جديدة 
فى الناسبة الثانية بمقارنة تباین متوسط العينة مع التباين الأمثل أى تكون الزيادة النسبية 
فى الدقة ونرمز لها بالرمز (A)‏ وتساوى : 


s/n 
... )10 - 15) 


Vopt ) х) 


‚ука зад (P الثانية وعندما تکون‎ ААШ وحدات‎ Gb ЕРТЕН 
* يمكن تقدیرها من بیانات العينة أو من معلومات سابقة‎ 


Cochran W. G. : Sampling Techniques, рр. (346 - 348) راجع‎ ٠ ٭ لزید من التفاصیل‎ 


ТҮҮ 


(= ٠١( ӛгіз 

ماهی النسبة ا مثویة للحجم الامثل الذی يجب الاحتفاظ به إلى الناسبة الثائية والزيادة 
النسبية فى الدقة التی نحصل عليها إذا کان )0.80 = (r‏ . 
الحل 


m 1-74 هدم 0802 ۔النزے‎ 
n 1ب‎ - 7۶ 1M - 0.807 


وتکون الزيادة النسبية فى AQ аш‏ مساوية إلى 


A=— A دا‎ =s 


1-7 + 1 2 ۱+۱۱ 
أى أن الزيادة فى الدقة التی نحصل علیها هی 0.25 51( ۰7۲۰ 
تطبیق ٠١(‏ -1) 


تمثل البيانات التالية عدد المعاملات التى آنجزها (XY)‏ موظفًا خلال شهرى رجب 
وشعبان . تبين من دراسة سابقة أن معامل الارتباط بين أزواج العينتين 0.90 s), = 50 , r=‏ 


رقم عدد معاملات | عدد معاملات رقم عدد معاملات | عدد معاملات 
СТ”‏ “رحب өн |a || see‏ شعبان 

ҮҮ Y£ ¥ - Y. ۱ 
YY yy A - ۳۲ ۲ 
Y£ - 4 - Yt y 
YY - “ - ۳۳ £ 
۳ - \\ Y£ Yo 0 
YY - ۱۲ Yo 15 


أوجد 
١‏ - تقدير متوسط عدد المعاملات التى ينجزها الموظف . 
اتی о‏ 


Шы)! 
: نستخوج التقدیرات التالية‎ - 

хы = )24 + 22 + 21 + 22( = 22.25 
ей 


(20 + 22 +... + 23) = 22.5 


х 


(25 + 19 + 24 + 23) = 22.75 


іт 


Хх = т (24 + 25 + 23 + 22( = 23.5 


- تحسب معامل الاتحدار (В)‏ القدر من بیانات عدد العاملات туы‏ خلال الشهرین من 
المشتركة (للموظفین о‏ ۰۰ ۸۰۷) : 
فنجد أن 0265 -- В‏ 


- نستخرج التقدیرات WEN‏ : 


٩۶ _ 50 
سس اع عت‎ s: 1] 
n 12 8 
12. 1 
=-12__1 2024 
“5507246 


والتباین الامثل (أقل (ода‏ القدر : 
83 و 0 وہ 
m n‏ 


-()902 5 
- 04 0 ) + (0.90)? 50 


1.188 + 3.375 = 4.563 


И‏ ہیں لے 
Ww, 4563‏ 


у(х.) = 


= 0.219 


ویکون تقدیر التوسط : 
xs + )1+ 05) Жон‏ وو - يعد 
جک )0.523 - 1( + 22.25 x‏ 0.523 = 


mg. Me Жаа” шш 
< مرح‎ = Sant B (х, Х|) 


= 23.5 + ( - 0.265) (22.5 - 22.75) = 23.57 


= (0.523 x 22.25) + (0.477 x 23.57 


= 11.64 + 11.25 = 22.89 


: تباین تقدیر التوسط فیساوی‎ Li 


70. 24 + 3 4.803 


YVo 


۰ - ۲ المعايضة (Area Sampling) аә ы!‏ 
تعد العاينة الساحية من العاینات التی تستخدم بشکل واسع » خاصة إذا كانت وحدات 
العاينة هی الساکن أو الافراد والاسر أو الزارع أو الخازن ٠‏ ونستطیم بواسطة هذا النوع 
من العاینات , تکوین آطر متعددة لکثیر من البحوث ٠‏ خاصة تلك التی تتعلق بالساکن والاسر 
عندما تکون مجتمعاتها كبيرة ولایتوافر عنها إطارات حديثة أو یتطلب |عدادها نفقات كبيرة . 

ونستطیع تلخیص الخطوات الواجب اتباعها لاختیار وحدات العينة الساحية بما يلى : 

- إعداد الخرائط التی تتضمن الحدود الجغرافية للمناطق التی یشملها البحث بمقیاس эмб‏ . 

- تقسیم المساحة الكلية إلى مناطق جغرافية رئيسية (طبقات) بحیث تحتوی كل منطقة على 
عدد من القطاعات الرئيسية ء (Blocks)‏ . 

- ترقیم القطاعات بارقام مسلسلة . 

- یحتوی کل قطاع على عدد من القطاعات الفرعية (Segments)‏ ویتم ترقیمها بارقام مسلسلة . 

- تحدید نوع العينة التی ستستخدم وحجمها . فإذا تقرر استخدام العينة الطبقية , فإننا 
نختار bse‏ من القطاعات الفرعية عشوائیا من كل قطاع رئیسی من جمیم القطاعات 
GSU‏ للمجتمع . آما |ذا استخدمت العاينة العنقودية ذات الرحلتین » فإننا نختار عددًا 
من القطاعات الرئيسية کمرحلة أولى ٠‏ ومن ثم نختار عددا من القطاعات الفرعية من کل 
قطاع رئیسی تم اختیاره ء وقد تستخدم العاينة ذات الراحل التعددة إذا كانت القطاعات 
الفرعية القسمة إلى آجزاء صغيرة . 

- يتم اختیار الوحدات من الاطارات التی يتم تکوینها لتوضیح هذه الخطوات » نفترض أننا 
نرغب فى اختیار عدد من الاسر من إحدى Gall‏ . نقوم بتحضیر خارطة لهذه الدينة 
بمقیاس کبیر ونقسمها إلى قطاعات رئيسية یمثل کل قطاع مساحة معينة , ویتم تقسیم 
هذه القطاعات إلى طبقات تمثل کل طبقة (бэ)‏ . ویتم تحدید حدود كل من هذه الاحیاء 
(الطبقات) . یقسم کل حى إلى قطاعات فرعية » یمثل كل منها مساحه معینه ویتکون من 
عدد من البانی . 

إذا استخدمنا GLU‏ العنقودية الطبقية فإننا نختار من JS‏ طبقة за‏ من القطاعات 

الرئيسية عشوائيًا ء ثم نختار عددًا من GLU‏ من كل قطاع تم اختیاره (کمرحلة ثانیة) . 

ویمکننا اختیار عدد من الاسر من البانی الختارة » ونلاحظ آننا نستطیع تکوین إطارات 

للاحیاء والقطاعات الفرعية والبانی والاسر ۰ ویساعد ذلك على تنفيذ البحوث التی وحداتها 

الاسر أو GLU‏ أو الساحات (کالزارع) . 


وتستخدم العاينة الساحية عندما نرغب فى معاينة إحدى الفابات أو المناطق الزراعية ء 
حیث تؤخذ للغابة صور فوتوغرافية من الجو لتقسیمها إلى طبقات حسب كثافة эзе‏ الاشجار 
وآنواعها ویتم اختیار عدد من الساحات من کل طبقة ویتم إجراء الدراسة عليها . كذلك 
تستخدم GLU‏ الساحية عندما يرغب الباحث فى تقدیر معالم الجتمع لجتمعات حركية 
تتنقل من مکان لآخر کالاسماك فی البحار والأنهار والطیور , حيث توجد صعوبة فى حصرها 
حصرا شاملاً ء مثلاً لتقدیر كمية الاسماك فى منطقة ما . نقسم هذه ЫШ‏ إلى مساحات 
يتم تصنیفها فی طبقات حسب معاییر محددة . ویتم اختیار эзе‏ من الساحات عشوائيًا , 
وتصطاد الاسماك التواجدة فیها . ویمکننا تقدير عدد الاغنام والحیوانات فى الغابات 
بالطريقة نفسها وباستخدام الطرق الاحصانية الناسبة الستخدمة فى العاينة الطبقية أو 
العاینات الاخری . 


۰ -: المعاينة من المجتمعات البرية : 
(Sampling from Wildlife Populations)‏ 
یوجد آنواع آخری من العاینات تستخدم لعاينة اللجتمعات البرية . لدراسة نموها 
والحافظة Yule‏ وتقدیر أعدادها . ویهتم هذا النوع من العاینات بتقدیر حجم الجتمع (М)‏ 
للمجتمعات البرية الكبيرة . 


وتستخدم طریقتان لتقدیر حجم الجتمم : 


۱-۰ الطريقة ушы!‏ لمعاينة | لحتمعات البرية : (Direct Method)‏ 

تعتمد هذه الطريقة على اختیار عينة عشوانية من وحدات الجتمم الذی ندرسة ٠‏ ونقوم 
يوضع علامات مميزة على کل وحدة من وحدات العينة الختارة . وتعیدها إلى مجتمعاتها . 
ونقوم فى وقت Gad‏ باختیار عينة عشوائية آخری ذات حجم محدد من وحدات الجتمع نفسه 
٠‏ ویتم حصر عدد الوحدات التی تحمل العلامات التی تم وضعها ٠‏ ونقوم بتقدیر نسبة 
الوحدات التى تحمل علامات » ومن ثم تقدیر حجم الجتمم . 

نفترض أن (N)‏ يمثل حجم الجتمع أى эзе‏ الحیوانات التی نرغب فى معاینتها و(ا) Jha‏ 
عدد الوحدات التى تم وضع علامات علیها . إن نسبة الوحدات ذات العلامات إلى إجمالى 
الجتمع یساوی эзе‏ الحیوانات التی تم تعلیمها إلى إجمالى эзе‏ الحیوانات өй,‏ 


.... )10 - 16) 


ويمكننا إيجاد حجم الجتمع أى эле‏ الحیوانات من الصيفة : 


wee (10 - 17) 


ونستطیم تقدیر حجم الجتمع (М)‏ حیث نستطیع تقدیر (P)‏ من العينة التی يتم اختیارها 
حيث )1( معلومة باستخدام الصيغة التالية : 


wee (10 - 18) 


А 
تمثل نسبة الوحدات العلمة فى العينة الثانية  ویتم استخراجها باستخدام‎ (P) حيث‎ 
: ШШ الصيغة‎ 


.... (10 - 19) 


حيث ترمز )8( إلى عدد الوحدات العلمة بالعينة و( إلى حم العينة وبالتالى يكون تقدیر 
حجم المجتمع فى هذا النوع من المعاينات : 


... (10-20) 


أى یساوی : 


... (10-21) 


ما تقدیر تباین (М)‏ فیساوی : 


... (10-22) 


ویمکننا استخراج حدی الثقة باستخدام الصيفة : 


^ 
(М) wee )10 - 23) 


Z 
(1-0/2) 


حيث )7( تمثل القيمة الجدولية للتوزيع الطبيعى بمستوى ثقة % )@- 


5-4-٠‏ طريقة المعاينة العكسية من المجتمعات البرية 
(Inverse Sampling Method)‏ 
یتمثل الاختلاف الرئیسی بين الطريقة الباشرة والطريقة العكسية للمعاينة من الجتمعات 
البرية فى أن حجم العينة فى الطريقة العكسية یکون غير محدد ۰ حیث يتم اختیار الوحدات 
حتی نحصل على عدد محدد من الوحدات ذات العلامات التی تم وضعها على الوحدات : 
لنفبرض أن حجم الجتمم الذى نرید معاینته )№( وأن حجم العينة ألاولى التی تم 
اختیارها () تم وضع علامات مميزة علیها وتم إعادتها . وبعد فتر يتم اختیار عينة عشوائية 
حجمها (n)‏ وحدة ویکون تقدیر نسبة الوحدات العلمة التی عددها() : 


ویکون تقدیر حجم الجتمع باستخدام الصيفة (!- (Ñ‏ أى أن : 
p‏ 


... (10-24) 


آما تقدیر تباین تقدیر حجم الجتمم فیساوی : 


... )10 - 25) 


۳۷۹ 


ونقوم بتقدیر حدی الثقة باستخدام الصيغة : 


۸۳2۷۷ (Ñ .... (10 = 26) 


حيث (Z)‏ تمثل القيمة الجدولية للتوزیع الطبیعی بمستوی ثقة % (1-0) . ولابد لنا من 
الاشارة إلى أن الطريقة العكسية للمعاينة تعطی معلومات أكثر دقة من الطريقة الباشرة حیث 
تعطی الطريقة الثانية حجم العينة (n)‏ الذى يضمن الحصول على )5( وحدة معلمة لتقدیر 
حجم الجتمع . ویتم تحدید حجم العينة ]13 عرفنا حجما تقریبیا للمجتمع (М)‏ حيث نستطیع 
تحدید التباین V (М)‏ لاحجام معينة من العینات (ا) (п)‏ ویتم تحدید هذه الأحجام بالتعبیر 
عنها بکسر من (۸) * . 


تطبیق (۱۰ - ۱) 

ترغب |حدی الهيئات تقدیر حجم مجتمع الحباری فى منطقة ما لتنظیم موسم الصید . 
سحبت عينة من الحباری حجمها )300 = 0( حیث وضعت Yale‏ علامات مميزة وأعیدت إلى 
المنطقة التی تعيش فیها . وبعد مرور شهر تم اختیار عينة حجمها (200 = (п‏ وجد منها 
(s= 75)‏ تحمل العلامات التى تم وضعها . ماهو تقدیر عدد الحباری بمستوی ثقة (7۹۰) . 


الحل : 
نعلم أن 


nt 


5 


2 


= 200 x 300 = 800 


75 
رق و‎ = Bs) 
3 
= (300) x (200) 200-75) _ 5433.33 
(75)* 


ТИНЕ 


Scheafer, Mendenhall and Ott. : Elementary Survey Sampling, Dubury Press, 1979 (рр. 221 - 225). 


ویکون حدا الثقة لتقدیر حجم الجتمم : 
ری ۲2 ۸ 
3 1.96 + 800 


= 800 + 143 


آی أن عدد الحباری فى المنطقة یتراوح بين (VOY)‏ و (VEY)‏ بمستوی ثقة ۹۰ 
آی أن : 
ی اد 


657 > М > 3 


تطبیق (۲-۱۰) 


لتقدیر عدد الطیور فى إحدى الناطق تم اختیار عينة عشوائية حجمها )400 (t=‏ من 
الطير تم وضع حلقات فى آرجلها وإعادتها للمنطقة ٠‏ وبعد شهر تم اختیار عينة من الطیور 
حتی آصبح әзе‏ الطیور التی تحمل الحلقات )100 = (s‏ وکان حجم العينة الثانية )300 = (п‏ . 
ماهو تقدیر حجم الجتمع بمستوی ثقة ۰7٩۰‏ 
all‏ 

Ñu nt 
s 


_ 300 x 400 
100 


= 1200 


tn (п- s) 

55( 5+ 1) 
_ (400)? x (300) (300 - 100) 
5 (100)? (100 + 1) 


Ў (= 


= 9505 


YA\ 


ویکون حدا الثقة : 
Кт2Уу(А)‏ 
5 1.96 + 1200 


1200 + 191 


ويكون حدا الثقة (۱۰۰۹) و(۱۳۹۱) ی أن عدد الطیور یتراوح بين (۱۰۰۹) و(۱۳۹۱) 
طيرًا بمستوی ثقة 1٩0‏ أى أن : 


1009< N < 1391 


YAY 


Ё 


الفصل 
الحادى عشر 


استحدام الحاسوب فى مجال ١‏ 


نات 


СЗЗ 


SSS RNANA A ANA ООО с] 


screenname ` 


سا 


UO 


دی 


ll, 
% 


ee нан 


аад ۱ — ۱‏ 
تطورت تقنیات الحاسوب فى السنوات الاخيرة уыз‏ سريعا وتعددت مجالات استخدامه 
لتشمل GIS‏ الجالات الاقتصادية والاجتماعية . ویعد استخدام الحاسوب فی مجال البحوث 
من آهم الاستخدامات التی أدت إلى تطور سريع فى إنجازها بسبب السرعة والدقة التی 
یتصف بها الحاسوب خاصة عند |نجاز العملیات الرياضية العقدة وتبویب البیانات. 

واستخراج آهم القاییس الاحصائية وتحلیل البیانات . 
لقد اهتم الباحشون بالحاسوپ عند تنفيذ بحوثهم خاصة عند استخدام أسلوب العا 
كأسلوب لجمع البیانات وذلك لاختیار وحدات العينة وعرض البیانات جدولیا وبیانیا وتق 
معالم المجتمع . كما استخدم الحاسوب لتحلیل البیانات بالدقة والسرعة الفائقة . 


° 
> 


۱ - ۲ الجرامج š!‏ حصانية الجا هز š‏ 
لقد تعددت لفات البرمجة الستخدمة فى الحاسوب وتطورت تطورا کبیرا فسایرت التطور 
الذی حدث فى تقنیاتها ومجالات استخدامها . لقد كانت لغات البرمجة الفورتران 
FORTRAN‏ والکوبول COBOL‏ والبیسك BASIC‏ وأسمبلی ASSEMBLY‏ وبی إل/واحد 
1 وغيرها من لغات البرمجة , اللغات الاساسية التی استخدمها الباحثون لتنفیذ بحوثهم 
وقامت الشرکات التخصصة بلغات البرمجة وتقنیات الحاسوب باٍعداد آنظمة جاهزة متعددة 
لتسهیل تنفیذ البحوث والقیام بالعملیات التى یحتاجها الباحثون بالسرعة والدقة الطلوية . 
وتعد أنظمة SPSSySASy MINITAB‏ من آهم هذه الانظمة التی تستخدم للاغراض 
الاحصائية . وسنقوم باستعراض نظام МІМІТАВ‏ بسهولة استخدامه فى الحاسوب 
الشخصى ونظام SAS‏ ونظام SPSS‏ لانتشار استخدامها فى الحواسیب الضخمة والشخصية 
бА‏ 


۱-۲-۲۱ نظام МІМІТАВ‏ 
لقد صمم هذا النظام فى عام ۱۹۷۲م للمهتمين بدراسة الواد الإحصائية , ثم طور لیخدم 
التخصصین فى مجالات الهندسة والعلوم الاجتماعية والنفسية والادارية والعلوم الاخری* 
ویتصف هذا النظام بکونه سهل الاستخدام فى مجال العینات خاصة للذين لیس لديهم خبرة 
سابقة فى مجال الحاسوب ویحتوی هذا النظام على إمكانيات كبيرة تساعد الباحثين فى تنفیذ 


* Ryan & Others : Minitab . Duxbury Press. Poston. 1985 (Pai), 


بحوثهم خاصة عند اختیار وحدات العينة وتقدیر معالم الجتمع وذلك إضافة للعملیات الإحصائية 
امتعلقة بعرض البیانات جدولیا وبيانيًا وتحليلها وذلك باستخدام الحاسوب الشخصی . 


۲-۲-۲۱ نظام التطیل š!‏ خصاشى ساس (Statistical Analysis System) (SAS)‏ 
يعد نظام التحلیل الاحصائی «ساس» » من AST‏ أنظمة البرامج الجاهزة استخداما بسبب 
الرونة والسرعة الفائقة فى التعامل مع البیانات وعرض البیانات جدوليًا وبيانيًا واستخراج 
آهم القاییس الإحصائية والقیام بالتحلیلات الناسبة والتنبؤ باهم القیم الستقبلية وکتابة 
وطباعة التقاریر , سواء كانت التقاریر التی تکتب بشکل تلقائى أو التقاریر التی يرغب الباحث 
بطباعتها فى آشکال معينة . وقد تم |عداد نظام ساس باستخدام لفات البرمجة الرئيسية 
ASSEMPLY‏ (حوالی ۰ من النظام) و PL/I‏ (حوالی ZEA‏ من النظام) FORTRAN,‏ 
(حوالی ZY‏ من النظام) * . 
ویعد هذا النظام من أفضل الأنظمة الإحصائية باستخدام الحواسیب الضخمة ء 
ویستخدم أيضا فى الحاسوب الشخصی . 


۲-۲-۱ حقيبة Ge! >d!‏ ال حصانية للعلوم (SPSS) ый‏ 
(Statistical Package for the Social Sciences)‏ 
لقد صممت هذه الحقيبة لتحلیل بیانات السوحات خاصة فى مجال العلوم الاجتماعية . 
وتتصف هذه الحقیبة بإمكانات كبيرة لتکوین الجداول وتحتوی على برامج لاستخراج pal‏ 
القاییس الإحصائية وتحلیل البیانات , (خاصة التعلقة بالارتباط والانحدار وتحلیل التباین 
والتغایر والتحلیل العاملی وغیرها) 
تستخدم الانظمة الثلائة السابقة فى مجال العینات إذ يعد نظام (Minitab)‏ من أفضل 
الانظمة الثلائة فى اختیار وحدات العاينة عشوائيًا . كما يعد бу, GUS‏ فى تقدیر معالم 
الجتمم سواء كان التقدیر بنقطة أو التقدیر بفترة . 
أما نظام (SAS)‏ فیعد من أفضل الانظمة فى مجال تقدیر معالم الجتمم من بیانات عينة 
خاصة إذا كان حجم العينة کبیرا . ویتصف نظام (SPSS)‏ بسهولة استخدامه فى البحوث 
الاجتماعية خاصة لاستخراج بعض القاییس الاحصائية . 


٭ خالد بالطیور : مقدمة فى التحلیل الإحصائى مع برنامع ХА‏ مزسسة جمال الجاسم للالکترونیات , الامام ۱۹۹۰م . 
۰ لزید من التفاصيل ‏ راجع 
Yates Frank : Sampling Methods for Censuses and survey, Charles & Company Lid, 1981 (P.393) .‏ 


وسنقوم بالترکیز على نظامی (SAS), (Minitab)‏ نظرًا لاستخدامها فى مجال العینات 
بشکل واسم . 


۱ -۲ استخدام نظام (MINITAB)‏ فى مجال العینات 


يستخدم نظام (Minitab)‏ لاختیار وحدات العاينة عشوائيًا وعرض البیانات وتقدیر معالم 
الجتمع من بیانات العينة وسنقوم باستعراض الاوامر التعلقة بذلك . 


۱-۲-۵۱ اختيار و حدات المعاينة مشوانیا : 
یمکننا تقسیم الاوامر التعلقة باختیار الوحدات عشوائيًا إلى قسمین رئیسین : 
۱ - أوامر تتعلق بالعینات العشوائية من التوزیعات الاحصانية النظرية کتوزیع ذى الحدین 
والتوزیع الطبیعی وتوزیع بواسون وغیرها من التوزیعات . 
Y‏ - آوامر تتعلق بالعینات العشوائية من الجتمعات الاحصائية الحدودة الفعلية 
(Actual Finite Populations)‏ ‚ 
وسنرکز على الاوامر التعلقة باختیار وحدات العاينة من الجتمعات الحدودة الفعلية 
لأهمیتها عند اختیار وحدات العينة فى التطبیقات العملية . 
عندما نقوم باختیار عينة عشوائية بسيطة بدون إرجا ع من مجتمع محدود نستخدم 
الامر التالی : 
SAMPLE N observation From С. ......С‏ 
Put into С, G‏ 


ویمکننا هذا الامر من اختیار шс‏ حجمها (n)‏ وحدة من البیانات فى الجموعة الاولی 
من الاعمدة وتخزین العينة فى الجموعة الثانية من الاعمدة . والعينة التی تم اختیارها 
هی عينة عشوائية بسيطة بدون ارجاع . 


تطبیق (۱۱ - ۱) 
ترغب |حدی الجهات فى اختيار عينة عشوائية حجمها (V0)‏ موظفًا من موظفیها البالغ 
عددهم (۱۰۰) موظف لتقدیر متوسط سنوات الخبرة . 


الطلوب تحدید أرقام الوظفین Guill‏ تم اختیارهم . 


الحل : 
إن الارقام الحددة فى (C4)‏ تمثل الارقام التی تم اختیارها 
МТВ > SetC3‏ 
MTB > 100‏ 


MTB > end 
MTB > Print C3 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 


10 11 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 
21 22 

23 24 25 26 27 28 29 30 31 
32 33 

34 35 36 37 38 39 40 41 42 
43 44 

45 46 47 48 49 50 51 52 53 
54 55 
56 57 58 59 60 61 62 63 64 
65 66 
1 67 68 60 70 71 72 73 74 75 
67 77 

78 79 80 81 82 83 ы 85 56 
87 88 

89 90 91 92 93 94 95 95 97 
98 99 

100 


MTB > Sample 15 СЗ C4 
MTB > Print C4 


2 83 06 68 65 17 46 73 18 69 53 


۲-۲-۱ عرض بيانات Шаш!‏ جد و لا 
يستخدم الامر TABLE‏ لعرض بیانات العينة فى الجدول الناسب : 
TABLE the data Classified by С.С...... С.‏ 
ух.‏ !13 ردنا تبویب بیانات Gre‏ الوظفین حسب الادارة التی یعملون بها (Dep.)‏ 
والدينة , تستخدم الامر : 
TABLE “Вер” ۷ ,‏ 
TOTPERCENT .‏ 
توضح TOTPERCENT‏ النسب الثوية للاجمالی ویمکن أن نضع gî ROWPERCENT‏ 
COLPERCENT‏ لوضع النسب المئوية للاسطر أو الاعمدة أو لا نضع یا منها . 


تطبيق (11 - ۲) 

توضح البیانات التالية سنوات الخبرة ل (AY)‏ موظفًا (EXP)‏ تم اختیارهم عشوائیا . 
والاقسام التى یعملون بها (Dep)‏ « والمدن ДИ‏ یعملون بها (City)‏ . 

الطلوب عرض بيانات الوظفین حسب القسم والدينة : 
s ipay‏ چ И‏ مره ۶:۱۷۰۹ 


, ۲۰۲۰۲۰۲۰۱۰۲۰۱۰ ۲۱۰۱۰۸۲۰۱ : —YAH 


۰۱۰۱۰ ۲۰۲۰۱۰۱۰۱۰۲۰۱۰ ۲۰۲۰۱ Аі 


الحل 
نكتب الاوامر التالية التى تعطی النتائج الواردة بعدها 

MTB > read cl - «3 
MTB > data > 3 
MTB >data > 4 
МТВ > data 
MTB > data > 6 
MTB > data 7 
MTB > data > 8 


л 
س‎ кю ж ب‎ Ñ س‎ 
= N ہے‎ ыы ہے‎ 


YAS 


cily 
ALL. 
38.46 


61.54 
100.00 


MTB Ха > 34 2 1 
MTB data > end 


1 хр 


MTB Dname е 


MTB Dname ¢2 “ер 
MTB Duane ¢3 сену” 


1-¢3 
dep cily 

1 1 
2 2 
1 е 
1 1 
2 2 
1 1 
2 І 
1 1 
2 2 
2 2 
2 1 
2 1 
2 l 

“ез: 

сеш. 


COLUMNS 


м 


7.69 
30.77 
38.46 
TS -- 
% OF TBI. 


MTB Dprinl с 
ROW exp 
1 3 
2 4 
3 5 
4 6 
5 3 
6 8 
7 4 
8 4 
9 5 
10 3 
11 6 
12 7 
13 4 


MTB > table 
SUBC < totpere 


ROWS dep 


1 
1 30.77 
2 30.77 
ALL 61.54 
CELL СОМТЕМ 


۲-۲-۰۱ تقد یر معالم المجتمع 
أ - تقد ير الو سط الحسابی بنقطة 


نستخدم الامر DESCRIBE‏ لتقدیر الوسط الحسابی بنقطة للعينة العشوائية البسيطة أو 
النتظمة أو متوسط الطبقة : 
وسیعطی هذا الامر القاییس التالية : 
n‏ حجم العينة ویمثل عدد القیم التی تم إدخالها . 
MEAN‏ الوسط الحسابی . 
MEDIAN‏ الوسیط . 
۷ الوسط الحسابی بعد حذف نسبة من القیم الدنیا ونسبة من القیم العلیا Zo)‏ مثلا 
من эзе‏ القیم العلیا وه/ من عدد القیم الدنيا رمتوسط الیاقی الذى يمثل 7/٩۰‏ 
من عدد القیم هو التوسط (TRMEAN‏ . 
1۷ الاتحراف العیاری )5( . 
SEMEAN‏ الخطأ العیاری (الاتحراف العیاری للمتوسط) . 
MAX MIN‏ أكبر قيمة وأصغر قيمة . 
О, Q,‏ الربيع الأول والربيع الثالث . 


` al 
DESCRIBE Variable 


ب - تقد یر الوسط الحسابى بفتر š‏ 


۱ - عندما یکون تباین الجتمع )07( معلومًا ٠‏ نستخدم ZINTERVAL‏ وندخل الانحراف 
العیاری » US‏ یلی : 
ЅЕТ СІ өй š‏ 
data‏ 
END‏ 
ZINTERVAL [k Percen Contidence]‏ 
SIGMA = 6,1‏ 
وسیعطی النتائج التالية : 
М, MEAN, STDEV , SEMEAN Confidence intervals‏ 
K)‏ هی النسبة الئوية لفترة الثقة أى ۰۰۰ (K= 90 or 95 or‏ 
۲ - عندما یکون تباین الجتمع مجهولاً ء نستخدم الأمر 
ob LS TINTERVAL‏ 
SET C2 >‏ 
data‏ 
END‏ 
TINTERVAL [K Percen Confidence] , C2‏ 


وسیعطی هذا الامر النتائج النوه عنها سابقًا . 


تطبيق (۱۱ =( 


باستخدام ob ky‏ التطبیق (۱۱ -۲) استخرج : 


۱ - الوسط الحسابی والوسیط والانحراف العیاری لسنوات الخبرة . 


۲ - تقدیر حدی الثقة بُمستوی 23 (Хо)‏ 


1 إذا كان الانحراف العیاری لسنوات الخبرة (۱:۰۸۹) . 


ب - إذا كان الانحراف العیاری مجهولاً . 


кою – 


سد بر رر ہا یر 


سر سم را دا 


hws‏ ہا 


س رح سم سم رخ سم زم سم لم یم نا دم جم 


мммммм .ع‎ 


> read 
> data 
> data 
> data 
> data 
> data 
> data 


> data 
> data 
> name 
> name 
> name 


> print 


exp 


WA + ھا‎ Sc шо ہہ‎ EW 


اج ناض 


51۷ SEMEAN 
1,589 0.441 
0.506 0.140 


95.0 PERCENT С.І. 
(3.809, 5.730) 
( 1.309, 1.921) 


95.0 РЕКСЕМТ С.І. 
(3.904 , 5.634) 


TRMEAN 
4.636 
1.636 


оз 
6.000 
2.000 


SE MEAN 
0.441 
0.140 


SE MENA 
0.441 


МТВ > desc cl - c2 


N MEAN MEDIAN 


exp 13 4.769 4.000 
dep 13 1.615 2.000 
MN МАХ Ql 


exp 3.000 8.000 3.500 
dep 1.000 2.000 1.000 


MTB > tinterval cl - 2 


N MEAN STDEV 
exp 13 4.769 1.589 
dep 13 1.615 0.506 


MTB > zinterval sigma = 1.589 cl 
THE ASSUMED SIGMA = 1.59 


N MEAN STDEV 
exp 13 4.769 1.589 


۱ - £ استخدام نظام ساس (SAS)‏ فى مجال العینات 
یحتوی نظام ساس على آوامر نستطیع استخدامها فى مجال العینات ویمکننا تلخيصها 


فى توعين من الاوامر : 


۱ - آوامر تولید الارقام العشوائية . 
۲ - آوامر تتعلق بعرض البیانات جدوليًا وبيانيًا وتقدير معلمات الجتمع وتحلیل البیانات . 
ويعد نظام ساس ذا إمكانيات كبيرة خاصة إذا كان حجم الجتمع كبيرًا والبيائات متعددة . 
وسنقوم باستعراض الاوامر التعلقة بتوليد الأرقام العشوائية واختيار وحدات العينة 
وعرض بیاناتها جدوليًا وتقدير معالم المجتمع . 


yay 


۱-1-0۱ تولید الأرقام العشوائية . (Generating Random Numbers)‏ 
باستخدام آوامر الارقام العشوائية , نستطیع تولید آرقام عشوائية لختلف التوزیعات 
حيث تستخدم هذه الاوامر (Argument) July‏ لاختیار مایسمی قيمة البذرة الأولية (Initial‏ 
Seed Value)‏ التی تنشی مجری الارقام العشوائية واتجاهها . ويكون هذا الدليل صفرا أو 
5ST se‏ مق القن او عددا اشقن من ‚Жай!‏ 
وإذا أردنا التحکم فی اتجاهات متعددة للارقام العشوائية يتم استخدام التعليمة CALL‏ . 
ولابد لنا من الاشارة إلى أن تولید الارقام العشوائية يكون لعدة توزیعات کتوزیم ذی 
الحدین وتوزیع كوشى وتوزیع جاما والتوزیع الطبیعی والتوزیع النتظم والتوزیعات الاخری * . 
ویستخدم آمر تولید الارقام العشوائية للتوزيع النتظم RANUNI (SEED)‏ 
لتکوین الارقام العشوائية التى تستخدم لتحدید آرقام الوحدات الختارة للعينة العشوائية 
البسيطة والعينة الطبقية والعينة النتظمة БАД,‏ اختیار العناقید عشوائيًا فى العينة العنقودية . 
ویمکننا اختیار وحدات العينة باستخدام إحدى الطرق التالية : 
١‏ - لاختیار وحدات عينة عشوائية بسيطة , نحدد القيمة العلیا التی يأخذها التفیر للعينة 
الختارة ولتکن O (.,хо)‏ 
ونستخدم الامر التالی : | DATA RAN;‏ 


SET BIGDATA; 
IF RANINI (о) < = .25 THEN OUTPUT; 


إن الامر (RANUNI)‏ يعيد الرقم الذی تم تولیده من التوزيع النتظم فى الفترة )1 (о,‏ 
وذلك LY‏ قيمة بذرة عددية باستخدام الولد الضربی الاولی )1 - !23( وا لضروپ 397204094 
والبذرة يجب أن یکونا Case GE‏ آقل من )1 - ا27) *** , 


ويوضح التطبیق رقم (۶-۱۱) استخدام هذه الاوامر لتولید الارقام العشوائية . 


* Sas : User’s Guide, Basic, (PP 261 - 271). 

%% Aronson М. & A.: SAS SYSTEM, “A Programmer's Guide” , 
McGraw Hill, Inc, 1990 (P.312) . 

*** SAS : USER'S Guide , Basic (Ibd) (P.269) . 


: تستخدم الاوامر التالية لتولید آرقام عشوائية لاکثر من مجری أو اتجاه‎ - Y 


N SEEDI 5]:1:1(2 1613218064: 
Dol=1TO 5; 
ХІ = RANUNI ) 
X2 =RANUNI ( 
OUTPUT ; 
END ; 

PROC PRINT ; 
TITLE ‘USING A RANDOM NUMBERS FUNCTON’ ; 


إن الارقام الولدة ستکون فى (ХІ)‏ و дїї (X2)‏ تختلف آرقامها . 
ویوضح التطبیق (۰-۱۱) استخدام هذه الاوامر لتولید الارقام العشوائية للعينة العشوائیة 
البسيطة . 


: نضح التعلیمتین التالیتین‎ CALL. ردنا استخدام تعليمة‎ ІЗІ) 
4, x4): 
1) 5, x5): 


وذلك عوضًا عن التعلیمتین التاليتين فى البرامج أعلاه : 


CAIL RANUNI (SE 
CAIL RANUNI (SE 


x1 =RANUNI (SEED 1); 
х2 = RANUNI (SEED 2): 


تطبيق (۱۱ - 4) 
البيانات التالية تمثل أسماء منسوبى إحدى الجهات والمدن التى يعملون بها وجنسياتهم 
وأعمارهم . المطلوب اختيار عينة عشوائية إذا كان أعلى قيمة يأخذها المتغير المنتظم هی ۰,۲۵ . 


OBS NAME СІГҮ МАТ АСЕ 
1 ALI A SAUDI 31 
2 SAD B NSAUDI 32 
3 AHMWD A NSAUDI 33 
4 SAMIR С NSAUDI 34 
5 ГАРЕЕ B SAUDI 35 
6 SAUD A SAUDI 30 
7 SAME С NSAUDI 30 
8 ۸۱ B SAUDI 37 
9 ATA A NSAUDI 40 
10 AHMAD ° NSAUDI 44 
11 ALI B SAUDI 60 
12 SAD B NSAUDI 55 
13 АПМУУО с SAUDI 44 
14 SAMIR B SAUDI 33 
15 FADEE ۴ NSAUDI 31 


NAT AGE 


SAUDI 32 
SAUDI 33 
NSAUDI 22 
SAUDI 21 
NSAUDI 5 
NSAUDI 6 
SAUDI 27 
SAUDI 52 
NSAUDI 42 
NSAUDI 2 
SAUDI 18 
NSAUDI 18 
SAUDI 22 
NSAUDI 32 
SAUDI 42 
SAUDI 52 
SAUDI 56 
NSAUDI 4 
SAUDI 32 
SAUDI 32 
NSAUDI 21 
SAUDI 22 
SAUDI 23 
МУАШ 4 
SAUDI 25 
SAUDI 23 
NSAUDI ۰ 2 
SAUDI 52 
SAUDI 52 
NSAUDL 2 
SAUDI 27 
SAUDI 22 
۱۵۸۱۱۱۱ 2 
SAUDI 22 
SAUDI 19 
: الحل‎ 
: نکتب البرنامج التالی‎ 


= 


OBS NAME сп 
16 SAUD A 
17 SAAD B 
18 SAEED ۸ 
19 1۔85۸‎ С 
20 АТА С 
21 74 ۸ 
22 ALI A 
23 ALI B 
24 АПМУУО В 
25 SAMIR B 
26 FADIL: A 
27 SAUD С 
28 SAMEE С 
29 SALEAI С 
30 АТА В 
31 IBRAIIIM С 
32 ALI С 
33 SAD С 
34 AIIMWI) A 
35 SAMIR B 
36 АРЕ: B 
37 SAUL B 
38 БАМ: ۸ 
39 SALEAII A 
40 ATA A 
41 IBRAIIIM A 
42 ALI с 
43 SAD с 
44 AIIMWD A 
45 SAMIR B 
46 FADEE B 
47 SAUD B 
48 SAMI: A 
49 SALEAII A 
50 ATA A 


INPUT NAME S CITY S 9NATS 11-17 
AGE 18 - 19; 
CARDS : 


DATA КАМ; 

SET BIGDATA ; 

IF RANUNI (0) > = .25 THEN OUTPUT ; 
PROC PRINT ; 


: وستحصل على النتائج التالية‎ 
OBS NAME CITY NAT AGE 
1 SALEAIL B SAUDI 37 
2 SAUD A SAUDI 32 
8 SAAD B SAUDI 33 
4 ATA B SAUDI 42 
5 ALI с SAUDI 56 
6 IBRAIIIM A SAUDI 22 
-ه)‎ М) تطبیق‎ 


باستخدام بیانات التطبیق (۱۱ - (Е‏ ماهی الارقام الولدة عشوائيًا إذا كان الطلوب 
استخدام التوزيع النتظم باتجاهین (مجریین) . 


الحل : 


نکتب البرنامج التالی : 
DATA BIGDATA‏ 

INPUT NAMES CITYS 9 NATS 11-17 

AGE 18 - 19: 

CARDS , 


DATA RAN: 
SET BIGDATA 
RETAIN SEED 15 
DO T= 1102; 

X 1 = RANUNI ) 
X 2=RANUNI ) 
OUTPUT; 
END; 

PROC PRINT ; 


E) 2 1613218069 : 


وسنحصل على النتائج التالية : 


THE SAS SYSTEM 
13: 18 WEDNESDAY , JUNE 29 , 1994 (1) 


OBS NAME (HY NAT AGE SEED]  SEFD2 1 XI X2 
1 ALI SAUDI 31 1613218064 1613218064 1 0.80083. 0.77094 
2 ALI SAUD! 31 1613218064 1613218064 2 0.00960 0.49815 
3 SAD NSAUDI 32 1613218064 1613218064 064603 
4 SAD NSAUDI 32 1613218064 1613218064 07316) 
5 АПМУР NSAUDI 33 1613218064 1613218064 (1.50067 
6 00 NSAUDI 33 1613218064 1613218064 033086 
7 SAMIR NSAUDI 34 1613218064 1613218064 (1.90948 
8 SAMIR NSAUDL 34 1613218064 1613218064 047913 
9 FADEE SAUDI 35 1613218064 1613218064 0.50294 
10 FADEE SAUDE 35 1613218064 1613218064 0.55016 
11 SAUD SAUDI 30 1613218064 1613218064 031789 
12 SAUD SAUDI 30 1613218064 1613218064 061132 
13 SAMEE NSAUDL 30 1613218064 1613218064 11451 
14 NSAUDI 30 1613218064 1613218064 0.79580 
15 SAUDL 37 1613218064 1613218064 0.5198 
16 SAUDI 37 1613218064 1613218064 0.99012 
17 SAUDI 40 1613218064 1613218064 

18 UDI 40 1613218064 1613215064 


19 0 ۱۵۸ 44 1613218064 1613218064 0.34420 
20 ۷ NSAUDE 44 1613218064 1613218064 0.96818 
21 ALI SAUDI 60 1613218064 1613218064 0.49378 
22 ALI SAUDI 60 1613218064 1613218064 0.71172 0.30749 
23 SAD NSAUDI 55 1613218064 1613218064 0.54433 5 
24 SAD МАПІ 55 1613218064 1613218064 22682 (0.49549 


0.18077 0.30401 
0.95084 0.38794 
0.20029 (098540 


SAUDI بك‎ 1613218064 1613218064 
SAUD! جد‎ 1613218064 1613218064 
SAUDI 33 1613218064 1613218064 


25 AIIMWD 
26 ۷۵ 
27 SAMIR 


75% < < ہج < < و 00 ها < < وج انه << و و 0 ا 5 554 5 2 < > .جج‎ Pea 


NEN EN RENE NRK NEN سر نو اسم‎ NEN شر نم سر‎ КӘ سر رخ سم نم سم‎ КО е سم ور سر ور پت رر سم وم‎ оо 


28 SAMIR SAUDI 33 1613218064 1613218064 0.07752 0.78539 
29 SADEE NSAUDI 31 1613218064 1613218064 0.31496 3 
30 SADEE NSAUDI 31 1613218064 1613218064 0.37987 2 
31 SAUD SAUDI 32 1613218064 1613218064 0.02803 (0.26490 
32 SAUD SAUDI 32 1613218064 1613218064 0.81175 0.27905 
33 SAAD SAUDI 33 1613218064 1613218064 0.84944 2 
34 SAAD SAUDI 33 1613218064 1613218064 0.52137 0.68865 
35 ۸ NSAUDI 22 1613218064 1613218064 0.77711 
36 ۸ NSAUDI 22 1613218064 1613218064 0.61510 
37 9 1 SAUDI 21 1613218064 1613218064 0.84416 
38 ۸۷۲ SAUDI 21 1613218064 1613218064 0.74819 
39 ATA МАПІ 25 1613218064 1613218064 098911 
40 ATA С NSAUDI 25 1613218064 1613218064 0.45421 
41 IBRAHIM A 26 1613218064 1613218064 0.60199 8 
42 IBRAHIM А NSAUDI 26 1613218064 1613218064 0.02233 3 
43 ALI A SAUDI 27 1613218064 1613218064 0.14610 0.63396 
44 ALI A SAUDI 27 1613218064 1613218064 0.13759 1 


THE SAS SYSTEM 
3: 18 WEDNESDAY , JUNE 29 , 1994 (2) 


OBS NAME (HY NAT AGE SEED ا‎ SEED2 1 ХІ X2 


45 АМ SAUD] 52 1613218064 1613218064 1 0.640001 0.20404 
46 АМ SAUDI 52 1613218064 1613218064 2 055536 0.89610 


043239 ۵3 
0.90621 0.31173 


NSAUDL 42 1613218064 1613218004 
NSAUDL 42 1613218064 1613218064 


47 AHMWD 
48 ۷ 


49 SAMIR NSAUDL 32 1613218064 1613218064 (0.22358 015252 
50 SAMIR NSAUDL 32 1613218064 1613218064 0.14569 1 
51 FADEE SAUDI 18 1613218064 1613218064 0.16486 041620 
52 FADEE SAUDI 18 1013218004 1613218064 0.57815 7 
53 SAUD NSAUDI 18 1613218064 1613218064 3 (93688 
54 SAUD NSAUDL 18 1613218064 1613218064 0.13122 020668 
55 SAMEE SAUD] 22 1613218064 1613218064 045975 1 
56 SAMEE SAUDL 22 1613218064 1613218064 (0.81634 5 


031022 
().26337 
5022 3 
0.34899 0.71644 
(0.75282 5 


NSAUDL 32 1613218064 1613218064 
NSAUDI 32 1613218064 1613218064 
SAUDI 43 1613218064 1613218064 
SAUDI 42 1613218064 1613218004 
SAUDI 52 1613218064 1613218064 


61 IBRAHIM 


узшс جز و و و وه‎ UOT WW 


62 IBRAHIM C SAUDI 52 1613218064 1613218064 0.67672 7 
63 ALI С SAUDI 56 1613218064 1613218064 0.20730 (0.43161 
64 ALI С SAUDI 56 10613215064 1613218064 (95372 60 
65 SAD С МЗАШИ 42 1613218064 1613218064 0.82440 57 
66 SAD C NSAUDI 42 1613218064 4 045317 0.21084 


0.13744 7 
0.01076 2 
(0.93025 ` 0.02262 
(142329 1 


SAUDI 32 1613218064 1613218064 
SAUDI 32 1613218064 1613218064 
SAUDI 32 1613218064 1613218064 
SAUDI 32 1613218064 1613218064 


67 AHMWD 
68 АПМУ/О 
69 SAMIR 
70 SAMIR 


71 NSAUDI 21 1613218064 1613218064 0.99985 0.81537 
72 NSAUDI 21 1613218064 1613218064 0.80567 7 
73 SAUD SAUDI 22 1613218064 1613218064 0.53509 0.02336 

SAUDI 22 1613218064 1613218064 0.85127 41 


14 SAUD 


SAUDL 23 1613218064 1613218064 0.25196 102110 


SAUDI 23 1613218064 1613218064 .23050 5 
77 ~SALEAIL NSAUDI 24 1613218064 1613218064 0.33474 0.94498 
78 1 МЗАШ 24 1613218064 1613218064 (1.91298 6 
79 ATA SAUDI 25 1613218064 1613218064 0.58587 (196149 
80 АТА SAUDI 25 1613218064 4 0476800 61 


0.71805 5 
0.46764 (186988 


SAUDL 22 1613218064 4 
SAUDI 22 1613218064 1613218064 


81 IBRAHIM 
82 IBRAHIM 


ENE NEN ENE NEN ENE NE NEN‏ وخ تا لع ہے NEN ENE NEN‏ س زم سے ER‏ یم س 


>ФООТФ>>>>>>>>сососсош>> 


83 ALI NSAUDI 22 1613218064 1613218064 0.19204 0 
84 АП NSAUDI 22 1613218064 1613218064 0.16287 ۷8 
85 SAD SAUDE 52 1613218064 1613218064 пае 0.61348 
86 SAD SAUDI 52 1613218064 1613218064 0.2741 
87 ۵ SAUDI 52 1613218064 1613218064 0.50463 


ТШ: SAS SYSTEM 
13: 18 WEDNESDAY , JUNE 20 , 1904 (3) 


OBS NAME CITY МАТ AGE SEED 1 SEED2 1 ХІ X2 


88 AHMWD A SAUDI 52 1613218064 1613218064 2 0.91259 0.55425 
89 SAMIR В NSAUDI 52 1613218064 1613218064 1 1.36463 5 
90 SAMIR В NSAUDI 52 1613218064 1613218064 2 0.06467. (0.13484 
91 B SAUDI 27 1613218064 ۱6۱3218064 1 026409 004457 
92 B SAUDI 27 1613218064 1613218064 2 047172 6 
93 B SAUDI 22 1613218064 1613218064 1 (195951 0.77734 
94 B SAUDI 22 1613218064 1613218064 2 0.93342 0.508 

95 A NSAUDI 22 1613218064 1613218064 1.60021 8 

96 А NSAUDI 22 1613218064 1613218064 2 (1.34580) 62 
97 8 А SAUDI 22 1613218064 1613218064 1 029402 6 
98 SALEAH А SAUDI 22 1613218064 1613218064 2 0.19037 0.83062 
99 АТА ۸ SAUDI 19 1613218064 1613218064 1 046012 5 
100 ATA A SAUDI 19 1613218064 1613218064 2 0.68014 0.71779 


۲-۲-۱ طريقة اختيار العينة لنتظمة : 


نستطیع اختیار وحدة من كل (k)‏ سجل من جمیع الوحدات . وعیب هذه الطريقة ضرورة قراعة 
کامل آوراق اللف واحدة بعد أخرى . إذا US‏ مثلا نرید اختيار واحد من کل (о)‏ سجل (5 = (K‏ . 
РАТА МТИ;‏ 
SET BIGDATA;‏ 
RETAIN 11;‏ 
1-5 17 
THEN DO;‏ 
OUTPUT;‏ 
І= 1;‏ 
END:‏ 
ELSEI+I1I:‏ 


ويوضح التطبیق رقم (۱۱ -1( استخدام هذه الطريقة . 


۲-۲-۱ طريقة اختیار العينة الطبقية ` 
نستخدم الطريقة السابقة الوضحة لاختیار العينة العشوائية البسيطة ٠‏ وذلك على اعتبار 
أن كل طبقة من الجتمع تمثل مجتمعًا فرعيًا نريد اختیار عينة منه . 
وتبدأ عملية الاختیار الطبقی بتقسیم الجتمع ومن ثم اختیار عينة جزئية من US‏ طبقة 
باستخدام إحدى الطرق السابقة . 


=] 


ویمکننا تقسیم وحدات العاينة فى المجتمع إلى طبقات (STRATA)‏ پاستخدام sal‏ 
التفیرات الرئيسية الذی يستخدم کمعیار للتقسيم الطبقی + وقد يكون هذا العیار اسميًا مثل 
الناطق الجفرافية أو الجنس أو الادارة آو الوزارة ء وقد يكون هذا العیار متفیرا CaS‏ مثل 
العمر أو الدخل أو غیرهما . إن البيانات واللعلومات التعلقة بوحدات العاينة التی یتضمنها 
الاطار » غاليًا ما تكون محفوظة فى ملف sf)‏ وحدة البیانات) , وللقيام بتصنیف الوحدات فى 
طبقات نستخدم إحدى الطريقتين التاليتين حسب العیار الستخدم : 
11-1 كان العیار الستخدم اسميا نستخدم الامر SORT‏ كما بل :+ 
و سی رت we‏ بای PROC SORT;‏ 
VAR Variable‏ 
مثلاً إذا كان Дай‏ الستخدم City әй‏ الأمر : 
дыз Pen ae‏ بت فی PROC SORT;‏ 
VAR CITY‏ 
ب - إذا كان العیار الستخدم CaS‏ کالعمر أو الدخل أو غیرهما نستذ 
چس سس بت م كنيا:كالقير إو الاخل 522 PROCLIFETEST;*‏ 
STRAT Variable < interval List > ... ;‏ 


گلا إذا LS‏ رید تصتیف البیانات yall I‏ كه 
ыы‏ وس ee‏ ره 
STRAT AGE (151065 BY 10) SEX ;‏ 

أى أن طول الفئة (۱۰) سنوات تبدأ من العمر(ه١)‏ سنة » أو نستخدم الطريقة الستخدمة 
لعرض البيانات فى الفئات التى سنشرحها فى الصفحات القادمة . 
تطبيق )1-1١(‏ 

باستخدام بيانات التطبيق М)‏ — £( » نريد اختيار Ge‏ منتظمة حجمها (۱۰) موظفين 
الحل 

تکتب البرنامج التالی : ; DATA BIGDATA‏ 


INPUT NAMES CITYS 9 NATS 11-17 AGE 18 - 19; 
CARDS ; 


DATA NTH; 
SET BIGDATA ; 
RETAIN I 1; 


ELSEI + 1; 
PROC PRINT ; 


وسنحصل على النتائج التالية : 


OBS NAME CITY NAT AGE I 
1 FADEE B SAUDI 35 5 
2 AHMAD 0 NSAUDI 44 5 
3 FADEE С NSAUDI 31 5 
4 ATA с NSAUDI 25 5 
5 SAMIR B NSAUDI 32 5 
6 ATA B SAUDI 42 5 
7 SAMIR B SAUDI 32 5 
8 ATA A SAUDI 25 3 
9 SAMIR B NSAUDI $2 5 
10 ATA A SAUDI 19 3 


1-۱ -ه طريقة اختیار عينة فير عشوانية : 


نستخدم الأوامر التالية لاختيان. عدد صغیر ومحدد من الوحدات يستخدم أحيانًا لاختيار 
خطوات تصميم البحث والاستمارة * 


DATA; 
SET JOBCODES (FIRSTOBS = 21 OBS = 50) : 


حيث سیقراً الحاسوب (YA)‏ سجلاً من )+0( سجلاً مخزنة فى وحدة البیانات . 


5-4-5 عرض بيانات العينة جد و لیا باستخدام (SAS)‏ 
بعد جمم البیانات من وحدات العاينة الختارة » يتم إدخال البیانات فى الحاسوب وذلك 
لعرضها Шз‏ ء ولاستخراج البیانات فى شکل جداول نستخدم الأمر . 
PROC FREQ;‏ 
TABLES Variabe ;‏ 
131 كان الجدول يسيطًا أى یتعلق بظاهرة واحدة - اما إذا كان الجدول مركيًا 
فنستخدم الامر : 
PROC FREQ;‏ 
TABLES Variable * Variable ;‏ 


(У - ۱۱( تطبیق‎ 


باستخدام بیانات التطبیق (۱۱ -- £( ۰ الطلوب توزيع الموظفين حسب الدينة » وتوزیعهم 
حسب الجنسية والمدينة ء وتوزیعهم حسب فثات العمر . 


* ARONSON M&A : SAS SYSTEM A PROGRAMMER’S Guide (Ibd) (P.311) . 


الحل 
تستخدم الاوامر ЫШ‏ لحصول على مایلی : 

АШЫ а 1‏ سب ایق 

ب - توزيع الموظفين حسب الجنسية والمدن . 

ج - توزيع الموظفين حسب فنات العمر (خمس فثات تبدأ من الفئة (۲۶-۱۵) وطول الفئة 


. سنوات‎ )۱۰( 
PROC FORMAT : 
VALUE AGROUP 
15-24 
25-34 
35-44 
45-54 
55- HIGH 
DATA ۲۸۲۱۸ : 
INPUT NAMES CITY .NATS 11-17 AGE 18 - 19: 
FORMAT AGE AGROUP. : 
CARDS ; 
(data) ...... 


PROC SORT: 
BY CITY: 
BROC FREQ: 


PROC PRINT ; 


وستحصل على النتائج التالية : 


THE SAS SYSTEM 
10:31 Sunday , June 21, 1994 


Cumulative 
CITY Frequency Percent Frequency 
A 6 30.0 6 
B 7 35.0 13 65.0 
© 7 35.0 20 100.0 


TABLE OF NAT BY CITY 


NAT erry 

Frequency 

Percent 

Row Pet 

Col Pet A B 8 Total 

маю | 3| 2 10 
10.00 25.00 50.00 
20.00 50.00 

SAUDI 10 

15.00, 50.00 


30.00 50.00 
50.00, 7143 


Тош 6 1 7 20 
30.00 35.00 35.00 100.00 


Cumulative Cumulative 
AGE Frequency Percent Frequency Percent 
2 
5-3 l 55. 5 
35-44 5 25.0 18 90.0 
55 - AND OVER 2 10.0 20 100.0 
OBS NAME CITY NAT AGE 
1 ALI A SAUDI 
2 АПМУУО А NSAUDI 
3 SAUD A SAUDI 
4 ATA A NSAUDI 
5 SAUD A SAUDI 
6 SAEED A NSAUDI 
7 SAD B NSAUDI 
8 FADEE B SAUDI 


OBS NAME СІТҮ МАТ AGE 


9 SALEAH B SAUDI 35-44 

10 ALI B SAUDI AND OVER 
11 SAD B NSAUDI AND OVER 
12 SAMIR B SAUDI 

13 SAD B SAUDI 

14 SAMIR ۳ NSAUDI 

15 SAMEL С NSAUDI 

16 AHMAD K: NSAUDI 

17 С SAUDI 

18 С NSAUDI 

19 С SAUDI 

20 С NSAUDI 


7-4-5 تقدير معلمات المجتمع 


يستخدم الأمر MEANS‏ لتقدير متوسط المجتمع بنقطة أو بفترة ثقة بمستوى ثقة محدد . 
ويمكننا استخدام هذا الأمر لتقدير الوسط الحسابى للمجتمع من بيانات العينة العشوائية 
البسيطة أو العينة المنتظمة . 


كذلك نستطيع تقدير هذا المتوسط للعينة | ة باستخراج متوسط الطبقة وتباينها 
GUS,‏ الأوامر التى تمكننا من تقدير المتوسط باستخدام الصيغ الناسبة . 


أ - تقد ير معالم المجتمع باستخدام العينة العشثوائية البسيطة : 


إن الأمر المستخدم لتقدير متوسط المجتمع بنقطة من بيانات العينة العشوائية 
البسيطة : 

PROC MEANS : 

VAR Variables ; 


: لتقدیر متوسط الراتب الشهری ومتوسط العمر نستخدم الامر‎ УА 
PROC MEANS : 
VAR SALARY AGE : 
والانحراف العیاری‎ (MEANS) وستحصل على التوسطات لكل من الراتب والعمر‎ 
(MAXIMUM, MINIMUM)Liall للبیانات والقيمة‎ ШЫП والقيمة‎ (STDDEV) 
: إذا أردنا استخراج حدود الثقة بمستوی نقة محدد %)1-0( فنستخدم الأمر‎ Li 
PROC MEANS MEAN STDERR STDDEV VAR TLCLM UCLM ۰ VAR Variables ; 


وستحصل بهذا الامر على متوسطات التغیرات (MEANS)‏ 
وانحرافاتها العيارية ally (STD)‏ العیاری (STDERR)‏ وحدی الثقة الادنی والاعلی 
UCLM)‏ ۱.۷۰ والتباین (VAR)‏ وقيمة إحصائية اختبار استیودنت (T TEST)‏ وعدد 


. (N) القیم‎ 


(А ۱۱( تطبیق‎ 

سحبت عينة عشوائية حجمها (۲۰) موظفًا لتقدیر متوسط العمر للموظف باستخدام 
طريقة التقدیر بنقطة ۰ وطريقة التقدیر بفترة (بمستوی ثقة 740( . وکانت الاعمار كما يلى : 
МТО Fu Aa Wa ҚҰ ЖЫ Bs‏ جن وو( 1۹۴۴ 
او ای PY‏ ای ا YE ANY WW Aa Kole YA PN а Bb bE‏ 


ай 


نضيف إلى البرنامج الذی تم إعداده فى التطبیق (V - XA)‏ الاوامر ҰШЫН‏ 
PROC MEANS ;‏ 


PROC MEANS MEAN STDERR STD VAR 
ТІСІМ ІСІМ MAXDEC = 3; 

VAR AGE ; 

PROC PRINT : 


وستحصل على النتائج فى الصفحة التالية التی ستکون فى ثلاث منازل عشرية فقط . 


ب - تقدير معالم المجتمع باستخدام العينة الطبقية 
يتطلب تقدير معالم المجتمع من بيانات عينة طبقية استخراج متوسط كل طبقة والتباين 
والخطأ المعيارى باستخدام التعليمات نفسها التى استخدمناها لبيانات العينة العشوائية 
البسيطة (التطبيق ۸-۱۱) مع إدخال التعليمة التعلقة بمعالجة بيانات الطبقة (PROC SORT)‏ 
كما يتضح من التطبيق (۱۱ )٩-‏ . وبعد استخراج التقديرات لكل طبقة نستخدم الصيغ 
المتعلقة بتقدير متوسط المجتمع وحدود الثقة من بيانات عينة طبقية . 


THE SAS SYSTEM 
10 : 32 Sunday , June 12, 1994 
Analysis Variable : AGE 


N Mean Std Dev Minimum Maximum 


30 33.7666667 10.2475677 


10 : 32 Sunday , June 12, 1994 
Analysis Variable : AGE 
Mean N Std Dev Std Error Variance £ 


1.871 


г. 95.0% CLM 


OBS NAME CITY NAT AGE 
1 ALI A SAUDI 31 
2 AHMWD A NSAUDI 33 
3 SAUD A SAUDI 30 
4 ATA A NSAUDI 40 
5 SAUD A SAUDI 32 
6 SAEED A NSAUDI 22 
7 4 ۸ NSAUDI 26 
8 ALI A SAUDI 27 
9 FADEE A SAUDI 18 
10 SAD B NSAUDI 32 
11 FADEE B SAUDI 35 
12 SALEAIL B SAUDI 37 
13 ALI B SAUDI 60 
14 SAD B NSAUDI 55 
15 SAMIR B SAUDI 33 
16 SAAD B SAUDI 33 
17 ALI B SAUDI 52 
18 ۸01) B NSAUDI 42 
19 SAMIR B NSAUDI 32 
20 ATA B SAUDI 42 


OBS NAME CITY NAT AGE 


21 SAMIR C NSAUDI 34 
22 SAMEE С NSAUDI 30 
23 AHMAD С NSAUDI 44 
24 AIIMWD с SAUDI 44 
25 БАРЕ: С NSAUDI 31 
26 SALEAIL 6 SAUDI 21 
27 ATA 3 NSAUDI 25 
28 SAUD 6 NSAUDI 18 
20 8۸۸11:12 с SAUID 22 
30 1 С NSAUDI 32 

(a= ۱۱( تطبیق‎ 

پاستخدام البیانات التالية التی سحبت من (Y)‏ مدن لتقدیر متوسط العمر بنقطة ويفترة 
ثقة باحتمال (ZA0)‏ : 


AGE 31 32 33 8 35 30 30 37 40 44 
ат AB AC BA C€ D A С 
AGE 60 55 44 33 31 32 33 22 21 25 
کاو وت‎ ВС ABA C С 


الحل : 


نستخدم التعليمات التالية : 
PROC SORT ;‏ 

BY CITY 
PROC MEANS : 
CLASS CITY : 
VAR AGE 
PROC MEANS MEAN STDERR STD VAR T LCLM UCLM 
MAXDE 
CLASS СІ 
VAR АСЕ: 


وستحصل على النتائج ШШ‏ : 


THE SAS SYSTEM 
10:32 Sunday , June 12, 1994 
Analysis Variable : AGE 


GUY КО... рә Meith... ЧОРСИ. Ышш, نے‎ Maximum _ 
A 6 6 5.7850382 22) 40.0000000 
B 7 7 11.6721076 32000 60.0000000 
€ 8.7885207 2100 44.0000000 


ТИЕ SAS SYSTEM 
10: 32 Sunday . June 12, 1994 


Analysis Variable : AGE 


CITY Моњ Men _N Std Dev Std Error Variance 

о ٠ ؤ ؤ‎ 138 
40.714 7 11.672 
714 8.789. 


М _ _Upper 95.0! 


13.267 37.404 

B 37 9.220 51.509 

С „1%. О... 2б کے کاک‎ 40.842 

OBS МАМЕ СІТҮ NAT AGE 

1 ALL A SAUDI 31 
2 SAD B NSAUDL 32 
3 АПМУУО А NSAUDI 33 
4 SAMIR c NSAUDI 34 
5 FADEE B SAUDI 35 
6 A SAUDI 30 
7 С NSAUDI 30 
8 8 SAUDI 37 
9 ATA A NSAUDI 40 
10 AHMAD с NSAUDI 44 
11 ALL B SAUDI 60 
12 SAD B NSAUDI 55 
13 AHMWD С SAUDI 44 
14 SAMIR B SAUDI 33 
15 FADEE € NSAUDI 31 
16 SAUD ۸ SAUDI 32 
17 SAAD B SAUDI 33 
18 SAEED A NSAUDI 22 
19 SALEAIL с SAUDI 21 
20 АТА е NSAUDI 25 


ج - تقد یر معالم المجتمع باستخد ام العينة لنتظمة : 
نستخدم التعلیمات نفسها الستخدمة فى تقدیر معالم الجتمع لبیانات العينة العشوائية 
البسيطة (الفقرة 1( ولاستخراج حدی الثقة نقوم باستخدام الصيفة الناسبة بعد الحصول 
على التقدیرات . 


د - تقد بر معالم المجتمع باستخدام العينة العنقودية : 
یفضل تقدیر متوسط العناقید النهائية باستخدام التعلیمات التعلقة بكل عنقود » ومن ثم 
نقوم باستخدام الصیغ الناسبة لتقدیر متوسط الجتمم من بیانات العينة العنقودية . 
Uae Gast‏ مق الإتقانة :إلى ان اسک ام رامع ساس م يضاقي شر ونعازت 
بالاسالیب الاحصائية والحاسوب . وذلك لتنفيذ البرامج بالسرعة والدقة الناسبین . 


УАТУ Ы 
ў 

N Š 
š š 
š š 
N N 
К КЧ 
N š 
š š 
š а 4 š 
š : 5 
5 3 ч N 
5 = ; N 
5 : ; 5 
š % М 
N = N 
N а 5 
5 کے‎ 5 
N 3 
N 5 
3 4 5 
5 < š 
š а f ` 
3 кт N 
N N 
N 3 N 
N š 
š . š 
N : 1 š 
š : š 
N š 
š : š 
5 N 
N N 
N N 
š э N 
\ 2 \ 
5 ў š 
5 5 
N 5 
N 5 
5 3 š 
3 3 
К КЧ 
N 5 
N š 
š š 
3 5 
К š 
N N 
5 Š 


% 


ағы‏ فى الفصول السابقة آنواع العینات وكيفية اختیار وحداتها وتقدیر معالم 
الجتمع من بیانات العينة باستخدام الحاسوب مع توضیح ذلك بتطبیقات متعددة . 

وستعالع فى هذا الفصل حالة عملية شاملة تتعلق بتنفيذ بحث إحصائى باسلوب المعاينة , 
وذلك لإعطاء القاری صورة شاملة عن مراحل البحث والخطوات التی تتکون منها. . 

لنفترض أنه طلب منك إجراء بحث اجتماعی یتعلق بانتشار ظاهرة تعاطی الخدرات . 
وذلك لتقدیر عدد متعاطی الخدرات وتوزیعاتهم الختلفة للتعرف على خصائصهم وتحدید 
الأسباب التی دفعتهم لتعاطی الخدرات واقتراح الحلول التی تقضی على هذه الآفة الخطيرة . 

قبل اتخان قرار نهائی بإجراء بحث میدانی لجمع البیانات الطلوبة , لابد من اتباع بعض 
الاجراءات وذلك لتقریر ما إذا کان تنفيذ هذا البحث یتطلب جمع البیانات ميدانيًا . 

تتلخص الإجراءات الواجب اتباعها قبل تنفيذ البحث فیما یلی : 


۱ - تحد ید مصادر البيانات : 
قبل البدء فى إجراء البحث » يجب الاستعانة بما يلى : 
- النشرات والتقاريرالسنوية الصادرة عن وزارة الداخلية ومصلحة الاحصاءات العامة 
ووزارة العدل للتعرف على آعداد الحکومین بجريمة تعاطی الخدرات خلال السنوات 
السابقة وأهم العلومات والبیانات التعلقة بهم . 
- السجلات التوافرة لدی يعض الجهات والتی تتضمن بیانات عن جرائم متعاطی الخدرات 
ولیست منشورة . 
- الدراسات السابقة التى colle‏ موضوع الدراسة (إذا كانت متوافرة) والإجابة عن ЫМ!‏ 
ОШ!‏ : 
- هل هذه الدراسة أو الدراسات جديدة أم قديمة؟ . 
- هل محتویات هذه الدراسات ونتائجها مناسبة أم غير مناسبة ؛ وهل تتضمن جمیم 
البیانات والعلومات الطلوبة فى الدراسة الزمع تنفیذها . 
- ما هى الامکانات ЫШ‏ والبشرية التوافرة لاجراء بحث میدانی إذا تقرر ذلك . 
على ضوء هذا يتم تقرير ما إذا US‏ سنقوم بتنفیذ بحث میدانی لجمع البیانات ووضعها أو 
أنه لایوجد ضرورة لذلك لتوافر البیانات والعلومات الطلوية . 


لنفترض أنه تقرر تنفیذ بحث میدانی وطلب منك القیام بذلك . 


حينئذ یمکننا تقسیم مراحل تنفیذ البحث إلى خمس مراحل رئيسية : 
۱ - الرحلة التحضيرية أو ما یسمی مرحلة تصمیم البحث . 
Y‏ - مرحلة جمع البیانات ویتم فيها جمع البیانات من الوحدات الاحصائية . 
Y‏ - الرحلة التجهيزية حیث يتم فيها إدخال البیانات على الحاسب وعرض البیانات Шыз‏ 
бз,‏ 
Е‏ مرحلة وصف البیانات وتحلیلها حیث يتم استخراج آهم القاییس وإجراء الاختبارات 
الناسبة واستخدام الاسالیب الإحصائية الأخرى لتحلیل البیانات واستخلاص النتائج 
واقتراح التوصیات . 
ه — نشر البحث بالشکل الناسب . 
وسنقوم بإجراء البحث مع ملاحظة أن البیانات والعلومات الواردة فی الصفحات القادمة 
افتراضية . 


۲ - ۱ مر ¿la‏ تصميم السحت : 


: деме 
آصبحت الخدرات خطرًا يهدد الکثیر من دول العالم بالدمار . وتنبهت الکثیر من الدول‎ 
إلى هذا الخطر فقامت ببذل الكثير من الجهود للحد من انتشار تعاطی الخدرات وتحدید‎ 

أسباب انتشارها وایجاد الحلول الناسبة . 

وقد لوحظ فى السنوات الأخيرة , انتشار ظاهرة تعاطی الخدرات وازدیاد عدد متعاطیها 
فى عدد من الدول العربية ومن ضمنها الملكة , وذلك على الرغم من القیود والاجراءات التی 
تتخذها الحکومة للحد من انتشار هذه الافة الخطيرة . وقد قام بعض الباحثین باجراء 
الدراسات لتحدید خصائص متعاطی الخدرات وتوزیعاتهم الختلفة وتحدید الاسباب التی 
شجعتهم على تعاطى الخدرات للعمل على إيجاد الحلول الناسبة . 


: تحديد المشكلة‎ - ١ 
: يمكننا صياغة المشكلة بالسؤال التالی‎ 


هل الخصائص الاجتماعية Golly‏ لتعاطی الخدرات هی من اللساب الرئيسية القن 
تؤدى إلى الوقوع فى هذه الآفة الخطيرة ؟ . 


۲ - أهداف البحث : 
یهدف البحث بشکل عام إلى التعرف على خصائص متعاطی الخدرات والاسباب التی 
دفعتهم لتعاطیها , وإيجاد الحلول الناسبة soll‏ من هذه الظاهرة الخطرة . 
وتتلخص الاهداف التفصيلية للبحث بما يلى : 
- تحدید الخصائص الاجتماعية والمادية لتعاطی الخدرات وتوزیعاتهم الختلفة حسب الحالة 
الزواجية والجنس والجنسية والعمر والحالة التعليمية والدخل , ٠‏ 
- التعرف على الاسباب التی تشجم الاشخاص على تعاطی الخدرات . 
- استخراج آهم القاییس التعلقة بخصائص متعاطی الخدرات 
- اقتراح الحلول الناسبة للحد من انتشار تعاطی الخدرات 


۲ - شهول البحث : 

يشمل البحث بعض السجناء الحکومین فى جريمة تعاطی الخدرات ше)‏ من السجناء) 
يتم اختیارهم من ثلائة سجون تقع فى مدن الریاض وجدة والدمام سواء کانوا سعودیین أو 
غير سعودیین . 
$ - موعد تخفمد البحث : 

تقرن آن seg coh‏ سفق آلبحت Jus‏ ........ وذلك لکون هذا التاریخ مناسبا سواء 
للمدلین بالبیانات أو الباحثين . 
о‏ - الو һә‏ 5 الإ حصانية (وحد: المعاينة) 

وحدة العاينة هى السچین الذی صدر بحقه حکم بجريمة تعاطی الخدرات سواء كان 
ذكرًا آو آنثی وسواء كان سعوديًا أو أجنبيًا ء من نزلاء سجون مدن الریاض وجدة والدمام . 
5 - المجتمع الا حصائى : 

هو جميع السجناء الحکوم علیهم بجرائم تعاطی المخدرات الذکور والاناث سواء کانوا 
سعودیین أم أجانب السجونین فی سجون مدن الریاض وجدة والدمام . 
v‏ - ۱ طار š!‏ حصانى : 


تم إعداد ثلاث قوائم باسماء جمیم السجناء وآرقام ملفاتهم وغرفهم وعناوین عملهم 
وسکنهم ومدة الحکم الصادر بحقهم ۰ حیث تخصص قائمة لكل سجن من السجون الثلاثة فى 


مدن الریاض وجدة والدمام . ونورد فیما یلی إطار سجناء مدينة الرياض کمثال على هذه 
الاطارات . 


ДЫ‏ السجناء التعاطین للمخدرات 


۸ - فروض البحث : تتلخص فرو ض البحث فیما یلی : 
- غالبية متعاطی الخدرات هم من сай ДЫЙ‏ قدموا إلى الملكة . 
- غالبية متعاطی الخدرات هم من الذکور . 
- تعد العوامل الادية والعوامل الاسرية الاجتماعية من افج Дый‏ تعاطی الخدرات . 
٩‏ - أسلوب جمح البيانات : 
تبين من سجلات السجون فى Gall‏ الثلاث أن عدد السجناء الحکوم علیهم بجريمة تعاطی 


الخدرات كانت LS‏ يلى بتاریخ ۳/۱/ ........ (أرقام افتراضية) : 


Бус SUS 
(W.= النسبة الئوية‎ ( | (N) عدد السچناء‎ 


وسیتبع أسلوب المعاينة كأسلوب لجمع البیانات حيث سيتم اختيارعينة طبقية عشوائية یتم 
توزیعها بطريقة التخصیص التناسب على سجون الدن الثلاث . 
۰- طريقة جمع البیانات : 

تقرر اتباع طريقة الراسلة كطريقة لجمع البیانات Їз‏ لحساسية الوضوع وعدم الرغبة 
فى cles!‏ السجناء وإحراجهم بالأسئلة . 

ولتوخی تعاون السجناء وضمان الادلاء بإجاباتهم بدقة تقرر عدم طلب ذکر اسم السچین 
فى الاستبانة . 
۱ - تحد ید البیانات المطلوب جمعها : 


لقد تم تحدید البیانات الطلوب جمعها على ضوء آهداف البحث وفروضه وطرق التحلیل 
التی ستستخدم (التی تم تحدیدها من قبل الباحث الذى سیقوم بالدراسة) وتتلخص هذه 


البیانات ہما یلی : 
- الجنسية - الچنس 
- العمر - الحالة الزواجية 
- الحالة التعليمية - الهنة 
- نوع الخدرات - أسباب تعاطی الخدرات 
کل - عدد آفراد الاسرة 
- مكان الإقامة الدائمة E‏ 

۲ - الجد اول : 


نورد فيما يلى نماذج الجداول التی ستظهر فيها النتائج . 


جدول رقم (۱) 
توزیع السجناء متعاطی المخدرات حسب الجنسية ومکان الإقامة بتاریخ ‏ / 


جدول رقم (۲) 
توزیع السجناء متعاطی الخدرات حسب الجنس ومکان الاقامة بتاريخ / / 


جدول رقم )٢(‏ 
توزیع السجناء متعاطی الخدرات حسب الحالة الزواجية والجنس بتاریخ / / 


(تابع إعداد نماذج الجدول) 


۸ 


: تحديد حجم العينة و توز یعها علس السجون‎ AY 

یتکون الجتمع من ثلاث طبقات , ولتحدید حجم العينة تم اختیار عينة استطلاعية لاختبار 
الاستبانة وخطوات تصمیم البحث واستنتاج بعض البیانات ДИ‏ تساعد فى تحدید حجم 
العينة . وقد تم اختیار متوسط عمرالسجین فى السجون الثلائة لتحدید حجم العينة حيث تم 
اختيار (VE)‏ سجينا о)‏ سجناء من الریاض + ه سجناء من جدة ۰ £ سجناء من الدمام) 
وتبین أن الاوساط الحسابية والاتحرافات العيارية للعمر كانت كما يلى : 


Үр 


x, (MEAN) 
6,2 (Variance) 


N, (pop . size) 
N, 
Wy, = ج‎ 


ویافتراض أن الخطأ السموح به يساوى (2 = (B‏ نستخدم الصيغة ШШ‏ : 


إن 


: پساوی‎ БІ 


L А? 
Ni, On 
һ=1 Wi 
n= 
دہ‎ 


É 
N? D+ > М, On 


2102 х36 2402 x49 1507 x36 


АЕО ВАЕ 3‏ ا 
0.25 0.40 0.35 

= 4536000 + 7056000 + 3240000 

= 14832000 


: المقام یساوی‎ 
(600 х 1) + { (210 x 36) + (240 x 49) + (150 x 36)} 

= 360 000 + 75560 + 11760 + 5400) 

= 384720 


: Gall ویکون حجم‎ 
nes 14832000 _ 30 
384720 


أى أن حجم العينة (ТА)‏ سجینا ويتم توزیعه على السجون الثلاثة باستخدام الصيغة 
التالية : 
,5 
ny =n = пу,‏ 
пу = 30 х 0.35 =14‏ 
п, = 30 х 0.40 = 16‏ 
пу = 39 х 0.25 20‏ 


وتم اختیار وحدات Gall‏ باستخدام جداول الارقام العشوائية ۰ وتبین أن آرقام السجناء 
الختارین كانت LS‏ يلى : 
الریاض : ۱۱۰ 1۸۰۱۱۰۱۲۰۰ 0« AVA‏ ۷ء Ло А, ТЛА, оё MA УА, ۰٢١‏ 


. ۱۸۰۹۹۰ ۱۱,۱۲۲ ۰۲۲۰ МА, ЛА, ۷٤۰۲٦۰ ۲۱۵۰۲۳۰۱۳۱۰ ۲۰ ۲۳۹۰ ٤٤٤٤٤ : جدۃة‎ 


الامام : ۰۱۳۹ ۰۴۰ ۸ ء ۰۷۸۰۱۱۵ ۱۷ ۰ ۰۱۳۸ ٤۱ء‏ ٦٦١۱ء‏ 


: -الدعاية للبحث‎ ٤١ 

لقد تم إرسال خطاب مرفق به هدية إلى السجناء الذين تم اختيارهم كعينة بالبريد ء 
موضح فيه أهداف البحث وموعد إرسال الاستبانة وأهم المعلومات المتعلقة بالبحث » وذلك 
لكسب ثقة السجناء للإدلاء بإجابات دقيقة . 


۰ - الخطة الزمنية : 
لقد تم وضع خطة زمنية لتنفيذ البحث تتضمن مواعید اجراء کل خطوة ومرحلة : 


الخطة الزمنية لبحث أسباب تعاطی المخدرات 


۱ - تصمیم البحث көй‏ 5 | 
- تحدید المشكلة 
- تحديد الأهداف 
- تصمیم الاستبانة ЖАУАП |ы‏ و 

Y‏ جمع البیانات 
- إرسال الاستبانات وإعادتها 
- تدقیق الاستبانات 

Y‏ تجهیز البیانات 
- إدخال البیانات على الحاسبا 

٤‏ - وصف وتحليل البيانات 

ه - نشر النتائج 


se 
: ميزانية البحث‎ -٦ 
: قد تم تخصیص (۱۰۰۰۰) ريال لتفطية نفقات البحث الوضحة فی اليزانية التالية‎ 


ميزانية بحث أسباب تعاطی الخدرات ۰۰ 


تاريخ الانفاق المتوقع 
۸ = 


аулы бабай امک‎ 


البيانات الواردة فى 
الاإتسبانة سرية ولح 


تستخدم إلا للأغراض 
الإحصائية . 


استبانة 
بحث أسباب تعاطى المخدرات 
فى مدن الرياض وجدة والدمام 


التاریخ : 1/۲۳ رد 


الکرم / جورع ESE‏ ال 
Fra Ce | іа)‏ 
تقوم وزارة ۰ بإجراء بحث عن آسباب تعاطی الخدرات للحد منها » وقد تم 


اختیارك عشوائيًا للاجابة على بعض الاسئلة للتعرف على هذه الاسباب والحد منها . 
ویهدف البحث إلى : 
- تحدید الخصائص الاجتماعية والادية (الحالة الزواجية » الجنس , الجنسية , العمر 
الحالة التعليمية ء الاخل) . 
- تحدید الاسباپ التی تشجم الاشخاص على تعاطی الخدرات . 
- استخراج أهم القاییس التعلقة بخصائص متعاطی الخدرات ومقارنتها مع الاخری . 
يرجى قراءة جمیم الاسئة قبل الاجابة »ومن ثم وضع |شارة (У)‏ فى المربع الذی یتفق 
وإجابتك Liles‏ بان البیانات الواردة فى هذه الاستبانة سرية وان تستخدم الا للاغراض 
الاحصائية لذا توخینا عدم ذکر الاسماء . 
كما يرجى إعادة الاستبانة بعد وضعها بالظرف الرفق إلى العنوان الدون عليه فى 
موعد أقصاه ه/4/ ۰۰۰۰۰۰ ويرجى فی حالة الاستفسار الاتصال بالھاتف و کان وم 


تحويلة ۰۰۰۰ . 
شاکرین حسن تعاونکم ».. 


الملكة العربیة السعودية 


القسم الأول : بيانات عامة : 
tA‏ مکان الاقامة الاائمة : مدينة С е‏ 


القسم الثانی : الخصائص الاجتماعية والمادية : 

۲ - الحاله الزواجية : 
متزوج غير متزوج 
[rT‏ ارسل 3 EL‏ مطلق 


: التعليمية‎ UL - Y£ 
әнін С 4 ] ] 
аз ع‎ радова er 1 
ثانرية دبلوم فوق الثانوية‎ ET] 
جامعی فوق الجامعی‎ 
الدخل الشهری ( یقصد بالدخل الشهری الراتب الشهری أو أى دخل آخر من عقارات‎ - Yo 
. ریال‎ / УЫ ۰ ) أى تجارة أو أى مصدر آخر‎ 


القسم الثالث : أسباب ble‏ الخدرات : 
AY‏ نوع الخدرات التى كنت تتعاطاها : 
هيروين كوكائين 


۳ - حدد Las‏ یلی الاسپاپ التی جعلتك تتعاطی الخدرات : 
AE ] |‏ مسن اليكل . 
مشکلات اجتماعية تتعلق بالاسرة . 
[Í |‏ عدم وجود عمل ( البطالة ) . 
ЕГ 1‏ وجود وقت فراغ کبیر . 
1ع андый‏ 


ыш علی‎ бка 


ә уә ۲ - ۲‏ جمع البيانشات : 
بتاريخ /4/١‏ ....... وزعت الاستبانات بالبريد على السجناء فى المدن الثلاث واستفرقت 
عملية إعادتها بعد ملٹھا (V0)‏ يومًا وقد تم تدقيق الاستبانات بشکل سريع للتاكد من 

استلامها بشكل كامل وعدم وجود أسئلة لم يتم الإجابة عنها . 


۲ - ۲ مرحلة تجهيز البيانات : 


تم تدقيق الإجابات للتاکد من ترابطها وعدم وجود تناقض فيها وتم إدخالها فى الحاسوب 
حيث تم تبويب البيانات باستخدام برامج ساس واستخرجت بيانات الجداول والرسوم البيانية 
وتم إعداد الجداول النهائية . 


۲ – هر ә‏ و صف و تطیل البيانات : 

بعد |دخال البیانات پالحاسوب تم تقدیر سن التوسطات والنسب :رولك US‏ یلی US)‏ هو 
میم قی نهاية ها الفصل) : 
أ - تقدیر متوسط عمر السجین الحکوم عليه . بجريمة تعاطی الخدرات : 


Riyd Jedh атт Total 
>, (Mean) 24 23 24.11 
бі, (Variance) 42.308 35.600 37.611 
n, (Sample Size) 14 16 9 39 
„ pre 
N, (рор . size) 210 240 150 600 


ولتقدیر متوسط уле‏ السجین الذی یتعاطی الخدرات نستخدم الصيغة التالية : 


= (24 x14} + {23x16} + {24.11x9} 
39 
921 


= ng = 23.615 


ipl Lo Meese йй ы 
x. FZV Ea) 


ie. AG 2 
ہے‎ — ,_N-n М, Si 
У (х) =—— 5 — ہے‎ 
1 ۳۳۴ р اج‎ N 


_ 600-39 | {(210 x 42.308)} 5 {240 х 35.600] 
~ 600 600 х 39 600 x 39 


{150 х 37.611} | 
600 х 39 


0.935 ) 14.808 + 14.24 + 0.403 } = 0.02 
20% 


وبالتالی یکون حدا الثقة بمستوی 85 (Ило)‏ 
2 1.96 + 23.615 
1.88 + 23.615 
ویکون الحد الادنی للعمر 74 .21 سنة 
sally‏ الاعلی للعمر 50 .25 سنة 
أى أن متوسط الجتمم (متوسط عمر السجناء) سیقم بین هذین الحدین بمستوی 5 (Ило)‏ 
25.5 > > 21.74 
ج - لتقدیر نسبة غير السعودیین الحکومین بجريمة تعاطی الخدرات بمستوی 5 (Ио)‏ 
نستخدم الصيغة التالية لاستخراج حدی الثقة : 


p. rZ v (p) 


< (1-0/2) st 


А 
J 
ұл Мр, 


من بیانات الحاسوب نجد أن : 
p. = 00.556‏ 63ح يم 356.(= ъ=‏ 


n,=14 n, =16 اد و‎ 


_ {210 x 0.357} + {240 x 0.563} + x 0.556} 


Pa 600 
20 9 
= 293.49 - (дњо 
600 
^ 1 к. її й Pad 
У p. = h h м2 h Sh 
ым № 2 м,-1 ۳ 
Е 1 (210 - 14)’ (210) {0.356} {0.564} 
{6002} | 210-1 14 
240 - 5 
2240-16 240) {0.563} {0.437} 
240 - 1 16 
150-9 > (0.556 x 0.444) 
ند ?}150{ مم‎ 
+7 1%! 9 
= 1 {678.11 + 830. 12 + 584.02} 
360000 1 کا‎ 
= 2092.25 = 0.00581 
360 000 
0.489 F 1.06 ۲ 210,95) ویکون حدا الثقة بمستوی ثقة‎ 


0.489 5 


ХА 


ویکون الحد الادنی 0.339 أى 7۲۳۲,۹ 


والحد الاعلی 0.639 أى 7۲,۹ 
ويمكننا استخراح تقدیرات متوسط الدخل والنسب الاخری باستخدام الطریقتین 


السایقتین . 


ثم نقوم باختبار فرضیات البحث واتخاذ القرارات الناسبة باستخدام الاسالیب 
الاحصائية الناسبة والوصول إلى الاقتراحات . 


о - ۲‏ إصداد التقرير : 
يتم إعداد التقریر النهائی الذی يتضمن خطة البحث والجداول وأهم القاییس التی تم 
التوصل Gal!‏ والاختبارات والنتائج والتوصیات . 


. يتم طباعة التقر یر بشکل جيد وواضع‎ ٠٦٣ 


نورد فیما یلی الاوامر التی استخدمت فى النتانج التی تم الوصول إليها باستخدام نظام 
(ساس) . 


THE SAS SYSTEM 
COPYRIGIIT (С) 1989 BY SAS INSTITUTE INC.. CARY, НС USA. 
SAS (R) PROPRIETARY SOFTWARE s TS. 
LICENSED TO SAS INSTITUTE ۰ 


NOTE : RUNNING ON IBM МОРЕ 


590 SERIAL NUMBER 020456 ۰ 


GAS RELEASE 6.08 
1۳-۸ SDD©@P) : 0 550380 3DDDDD ) ( ۵ 


INSTALLING DATE OF SAS R 6.8 8 FEB. 1994 
R LIBRARY WAS NOT SPECIFIED. SASUSER LIBRARY WILL 


AME 
5 AND CATAL IN ‘HIE SASUSER LIBRARY WILL BE 
ПОМ. 


HE ENPREVENT THEIR DE 


NOTE: THE ۸5۱۱ 


NOTE : THE INITIALIZATION PHASEUSED 0.14 CPU SECONDS AND 1942 К. 
OPTION LS = 80: 


OOOL LOLS 
PROC FORMAT: 


0020000, 

0020000, 

0030004 
VALUE AGROUP 15 - 19 2 15 - 19° 

0030004 
ы 20-24- 20-24” 

0040004 
25 -29=°25-29° 

0050004 
0-34- 30 - 4 " 

0060004 

35 - 1111111 = ' 35 AND ۱۰ 
0070004 


ONTE : FORMAT AGROUP HAS BEEN OUTPUT . 
0070004 


NOTE : THE PROCEDURE FORMAT USED 0.03 CPU SECONDS AND 2054 K. 
PROC FORMAT: 


0072010 

VALUE INCGRP 2000 ۰ 2999 = 2000 - 2999 ' 
0072010 

0 3000 - 3999 = ' 3000 - 3999 ' 
0073010 

1 4000 - 4999 =" 4000 - 4999 ° 
0074010 

2 5000 - 5999 = ' 5000 - 5999" 


THE SAS SYSTEM 
10:33 SUNDAY . JUNE 12, 1994 


0075010 
3 6000 - ШІСІ 
NOUS : FORMAT INCGRP ПАХ 


0076010 
NOTE : THE PROCEDURE FORMAT USED 0.02 CPU SECONDS AND 2054 К. 


6000 AND OVER ': 
ZEN OUTPUT. 


4 DATA SAEED : 

0080000 

5 INPUT AGE ١ - 2 CITYS 4 SEXS 6 NATS 8 RPLACE 5 10- 13 MARRD 15 OCCP 17 
0090006 

6 NFAMLY 19 EDUC 21 INCOME 23 - 26 KDRG 28 RASON 30 : 
0091005 

7 FORMAT AGE AGROUP .: 

0100000 

8 FORMAT INCOME INCGRP . : 

0101010 

9 CARDS : 

0110000 

NOTE : THE DATA SET WORK . SAEED HAS 39 OBSERVATIONS AND 12 VARIABLES . 


SECONDS AND ۰ 


2D 0.06 CPL 


NOTE : THE DATA STATEMENT Us 


9 
0110000 
9 


9 
0154400 
10 

005 512 


NOTE : THE PROCEDURE PRINT PRINTED PAGE 
NOTE : THE PROCEDURE PRINT USED 0.04 CPU SECONDS AND 2857 К. 


PROC SORT: 
BY CITY: 


PROC PRINT РАТА = SAEED ; 


11 
0104600 
0154700 


RVATIONS AND 12 VARIABLES . 
3CONDS AND 3042 К. 


D HAS 39 O| 
0.02 CPU 


NOTE : THE DATA SET WORK . SAT 
NOTE : THE PROCEDURE SORT U: 


15 PROC FREQ; 

0154800 

15 TABLES CITY : 
0154900 

16 TABLES МАТ * CITY : 
0155000 

16 TABLES АСЕ: 
0155100 


NOTE : THE PROCEDURE Е! 
NOTE : THE PROCEDURE F 


2 
NDS AND 3257 ۰ 


17 
0155208 
18 TABLES AGE * CITY : 


10: 33 SUNDAY . JUNE 12. 1994 
00155308 


EQ PRINTED PAC 
REQ USED 0.02 CPU БІН 


NOTE : THE PROCEDURI 
NOTE : THE PROCEDURI 


'ONDS AND 2357 K. 


69 PROC MEANS : 
00155408 

70 VAR АСЕ: 
0155508 

71 BY CITY; 
00155608 


URE MEANS PRINTED PAGE 


NOTE : THE PROC 8 
URE MEANS USED 0.02 SECONDS AND 3407 К. 


NOTE : THE PROC 


72 PROC MEANS М MEAN STD VAR STDERR LCLM UCLM MAXDE! 
00155709 

73 VAR САБ: 

OOLSS808 

74 BY 1 

00155908 


URE MEANS PRINTED PAC 
0.02 CPUS 


NOTE : THE PROC 


NOTE : THE PROCEDURE MEANS USE! 3CONDS AND 3407 К. 


15 PROC MEANS : 
00156011 

76° VAR INCOME : 
00156111 

77 ВҮСІТҮ: 
00156211 


D PAC 
0.01 CPU 


HECONDS AND 4307 К. 


78 PROC MEANS М-МЕАМ STD VAR STDERR LCLM UCLM МАХ- 
00156309 
79 VAR INCOME : 
00156409 

80 BY CITY: 
00156509 


NOTE : THE PROCEDURE MEANS PRINTED PAC 
NOTE : THE PROCEDURE MEANS USED 0.02 CPU SECONDS AND 4307 К. 


81 PROC PRINT DATA = SAEED : 
00157011 


МОТЕ:ТНЕ PROCEDURE PRINT PRINTED PAGE 
NOTE : THE PROCEDURE PRINT USED 0.02 CPU SECONDS AND 3407 ۰ 


2 


THE SAS SYSTEM 


10 : 33 SUNDAY , JUNE 12, 1994 


Cumulative Cumulative 
CITY Frequency Percent Frequency Percent 
A 14 35.9 14 35.9 
В 16 41.0 30 76.9 
е 9 23.1 39 100.0 
TABLE OF NAT BY CITY 
NAT CITY 
Frequency 
Percent 
Row Pet 
Col Pet A B с Total 
N 19 
48.72 
8 20 
10.26 51.28 
20.00 
ОРИ 44.44 
тош 9 39 
23.08 100.00 
Cumulative Cumulative 
AGE Frequency Percent Frequency Percent 
15-19 10 10 25.6 
20-24 15 25 64.1 
25 - 29 5 12.8 30 76.9 
30-34 9 23.1 39 100.0 


THE SAS SYSTEM 3 
10 : 33 SUNDAY , JUNE 12, 1994 


TABLE OF AGE BY CITY 


AGE СІТҮ 
Frequency 
Percent 
Row Pet 
Col Pet A B с Total 
15-19 3 5 2 10 
7.69 12,82 5.13 25.64 
30.00 50.00 20.00 
21.43 31.25 
20-24 2 6 15 
17.95 15.38 38.46 
46.67 40.00 
50.00 37.50 
25-29 Я 5 
0.00 5.13 7.69 12.82 
0.00 40.00 60.00 
0.00 12.50 33.33 
30 - 34 4 3 9 
10.26 7.69 23.08 
44 33.33 
28.57 18.75 
Total 14 16 4) 39 


35.90 41.03 23.08 100,00 


THE SAS SYSTEM 4 
10:33 SUNDAY , JUNE 12, 1994 


ANALYSIS VARIABLE : AGI 


------------------. СПҮ-А------------------- 
N MEAN MINIMUM MAXIMUM 
1 240000000 бм | 15.0000000 340000000 
------------------. СПҮ-В------------------- 
N STD DEV MINIMUM MAXIMUM 
16 2300000000 02 50665736 151000000 — 330000000 
-е----------------. СПҮ-В------------------- 


24.0000000 15.0000000 


ТИЕ SAS SYSTEM 5 
10: 33 SUNDAY , JUNE 12 1994 


ANALYSIS VARIABLE : AGE. 


М MEAN STDDEV VARIANCE STD ERROR LOWER 95.0% CLM 


14 24/00 6.504 1.738 20.244 


TD ERROR LOWER 95.0% CLM 


9 24.111 6.133 37.611 2.044 19.397 


THE SAS SYSTEM 6 


10:33 SUNDAY . JUNE 12, 1994 


ANALYSIS VARIABLE : INCOME 


6400.00 
--------------. СПҮ-В------------------- 
MEAN MAXIMUM 
77708875 7 86, ТУТ 


3400.00 5300.00 


TINE SAS SYSTEM 7 
10: 33 SUNDAY . JUNE 12, 1994 


2: INCOME 


ANALYSIS VARIABLE 


MEAN STDDEV VARIANCE STD ERROR LOWER 95.0% CLM 


3648.900 


N MEAN STDDEV VARIANCE STD ERROR LOWER 95.0% CLM 


4088.750 856.784 7340703 214.196 


STD ERROR LOWER 95.0% CLM 


ТИЕ SAS SYSTEM 1 


10:34 SUNDAY , JUNE 12, 1994 
Х МАТ RPLACE МАККЮ (CUP NEAMLY EDUC INCOME КОКО RASON 


OBS AGE CITY 5 


1 20 A M S RIYD 1 1 5 4 3300 2 3 
2 24 A М 5 1 2 2 4 2 4400 4 2 
з 22 А Е М RIYD 3 3 5 4 3600 1 4 
4 34 A M N JEDI 3 2 3 3 4700 2 3 
5 33 A М 8 RIYD 4 1 2 š 4600 3 4 
6 22 A F N RIYD 4 3 5 2 4700 2 3 
7 21 A М N JEDI к 4 5 4 3600 3 2 
в 33 A M N ۵ 4 2 6 2 4500 3 4 
9 2 A M ٩ 1 1 1 4 4 3400 2 4 
10 22 А із 5 RIYD 2 4 5 3 4500 1 1 
п 33 А Е S 4 А 3 4 3 3500 2 2 
12 18 A М S DAMM 2 4 3 2 3500 3 3 
13 17 A F S RIYD 3 3 5 2 6400 4 3 
14 15 A M 8 RIYD 2 2 6 1 3300 l 4 
15 2 в M N Ери 1 1 4 4 3400 2 4 
16 22 B ۳ S RIYD 2 4 5 3 4500 1 1 
17 33 В F N DAMM 3 3 4 3 3500 2 2 
18 ۱8۸ B M N DAMM 2 4 3 2 3500 3 3 
19 17 В F N RIYD 3 3 5 2 6400 4 3 
20 22 В М S 1 1 1 4 4 3400 2 2 
21 2 B F S RIYD 2 4 5 3 4560 l 4 
22 33 В F М DAMM 3 3 4 3 3500 2 2 
23 18 B М М DAMM 2 4 3 2 3500 3 3 
24 17 В F N RIYD 3 3 5 2 4400 4 3 
25 15 В м м күр 2 2 в 1 5309 1 4 
26 20 В М $ DAMM 4 2 4 1 4500 2 4 
27 22 В M S RIYD 3 4 6 2 3600 3 3 
28 33 В М S JEDI 3 3 4 2 4400 3 2 
29 2 В F N HI 3 2 3 3500 2 1 
30 26 B M 5 RIYD 2 1 5 4 3400 1 3 
31 7 С F N RIYD 3 3 3 2 4400 4 2 
32 15 С м 8 ۵ 2 2 6 l 5300 1 4 
33 20 ©. м N DAMM 4 2 4 1 4500 2 4 
34 22 С М 8 шур à 4 в 2 3600 3 3 
35 33 C M N JEDI 3 3 4 2 4400 3 2 
36 28 С Е N 1 3 2 5 3 3500 2 1 
37 26 C М М RIYD 2 1 5 4 3400 l 1 
38 25 C М 8 DAMM 2% 2 4 3 4100 3 2 
39 31 C М S DAMM 3 3 3 + 390) 2 3 


наннан." 


= 
4 


pale 
зар 
jae 
pale 
эм 


2 
2 
2 
ә 


قم (۲) : جدول 


же 227722277; 


قم gaged : (т)‏ استما 


نو زیع منحنی 


ار ة . 


قم )$( : جداول قام العشوا 
قم (о)‏ : ! شبات بعض العلااقات وا 


. (ت)‎ 
эы 


رقم (A)‏ : جدول توزيع المنحنى الطبیعی . 


7222222222222 ССС 


LLL 
Uy 


.سس 


ملحق رقم 0№( 


Areas of a standard normal distribution 

An entry in the table is the proportion under the entire 
curve that is between z = о and a positive vatue of z. Areas 
for negative vatues of 2 are obtained by symmetry . 


N 


ооооо‏ ووووو 


осол Һор ә оол‘ ьоэ-о‏ وا یط 


ده دم دم دج حم 


ырымы‏ ساس ساسا 
ماہٰ يندمو هما о‏ نا ی سا 


PAUL G. HOEL : Basic Statistics For Business & Economics : (Y الصدر : (ملحق رقم ۱ء وملحق رقم‎ 


31.821 
6.965 
4.541 
3.747 
3.365 


3.143 
2.998 
2.896 
2.821 
2.764 


2.718 
2.681 
2.650 
2.624 
2.602 


2.583 
2.567 


2.552 
2.539 
2.528 


2.516 
2.508 
2.500 
2.492 
2.485 


2.479 
2.473 
2.467 
2.462 
2.457 


2.423 
2.390 
2.358 
2.326 


(Y) ملحق رقم‎ 
Student's distribution 


The first column lists the number of degrees of freedom 
(r). The headings of the other columns give probabilities 
(P) that t exceeds the entry value. Ues symmetry for 
negative t-values. 


طحق رقم (Y)‏ 


Шал Жаай ШШ!‏ شروع التعداد الاتتصا هذه المبانات تعتبر سرية ولا تست‌خدم 
رزارة امالیة والاقتصاد الوطنی cure‏ هو پوس سر ر رفا لس 
مصلحة الاحصا مات العامة استمارة تعداد النضآت اللکی ۲۳ الصادر فی ۱۲۷۹/۱۲/۷ 
التعداد الاتتصادى لعام ١۱٢۱ھ‏ (1551م) 


S;‏ : ات ارس 


اسم | 
عنران اج اسم الشارع 


مندون اليد ۰:0[ LL I‏ 
مکان الإصدار ( المابنة ) OLE) чө,‏ 
Ыл»‏ پاش( ضع علاة × فی шый‏ رأكب الم فى هنا ليع СЕЈ‏ 
зурш] ш‏ ۴[ ]نت التأمیس ) ل ]مثلتة ich tia,‏ 
жал‏ بدأ نها مزارلة النشاط LLLTI TS‏ 
ثانها : صفة النشاة : ( ضع علامة × فى المربع ا مناسب ) Е‏ 
١‏ [ شات فردية ليس لها رع ١‏ لأمكر ريس әш"‏ أكتب الرتم نی DT] шш‏ 
lil‏ كيان الرت „уу‏ سس — دبة 0 
on 3 om‏ ہے ےس اسم الشارع 
التالية %## СЦ] ee! COT io (OO)‏ 
WE‏ : الصفة القانوثیة : ( ضع علامة × فى المربع راکتب هذا الرقم فى هذا الب Wah‏ 
ш)‏ ؟[_]ثركة توصية بالامهم 4 [_إشركة ذات سزرلبة مدرد талы‏ ٦ع‏ کری ЖГП‏ 
Gy,‏ : النشاط الاقتصادى الرئيسى : أكتب النشاط الاتتصادی الرئيسى للمنشأة بالتفصیل : 


[ТП buts 


لیا ۹۹۴م 
(омм МАР)‏ 


94 20 52 03 80 
82 03 71 02 68 
87 48 13 72 20 


19 32 58 15 49 
14 41 370951 
39 66 377544 
02 18 168161 
88 44 80 35 4 


10 62248391 
86 22531704 
49 76704037 
50 81 607616 
43 85 259693 


68 97 111403 
18 47 76 56 22 
14 70 79 39 7 
83 74 52 25 67 
16 93 03 33 6۱ 


88 58 16 00 98 
26 85 71 92 39 
65 61 79 48 34 
13 65 85 1081 
93 17 63 48 51 


93 69 22 55 27 
66 14 66 3210 
28 99 2631 65 
46 18 2491 6 
47 26 91 57 47 


64 42 47 7377 
45 12 7963 86 
45 41 7202 68 
76 67702110 
64 43 90 58 14 


64 27 85 80 44 
68 47 66 46 59 
41 36 18 2760 
93 82 34 31 78 
0770617813 


31 22 30 84 0 
94 11901840 
77 76 220791 
83 48 34 70 55 
94 54 13 74 8 


01 15 96 32 67 
55 82 34 76 41 
66 82 14 15 75 
96 27 74 82 57 
43 94 75 1680 


71 85 71 59 57 
92 78 42 63 40 


77 32381079 
23 89 18 74 18 
19 18 70 80 59 
81 39 95 81 0 


83 38 98 73 74 
91 87 07 61 50 
27 12 46 8 
95 37 50 5871 
20 71 45 3295 


04 61 89 75 53 
32 60 46 05 75 
28 46 66 8795 
55 78 17 05 14 
48 94 97 23 6 


5 3 


ou یہ‎ 
€ : 
درم‎ 
AS 


61 78 14 88 8 
20 57 09 01 4 
00 04 28 32 29 
8۱ 0 15 43 
90 96 04 18 49 


14 73 88 66 67 
19 05 61 39 39 
75 81 48 59 6 
62 44 84 03 85 
80 39 58 1114 


43 28 69 10 64 
08 70 39 1041 
73 10 08 86 8 
49 41 68 35 4 
90 78 59 78 89 


04 22 08 6304 
94 93 88 1997 
62 29 06 44 64 


65 98 00 53 39 
14 45 40 45 04 
07 48 18 38 28 
27 49 99 87 48 
35 90 29 13 86 


4685 05 23 26 
69 24 89 34 60 
1401 33 1792 
5630 38 7315 
8130 44 85 85 


70 28 42 43 6 


сес 
Е 


td 
a 
2 
б دنس‎ 
тазсы һы 
тес 
тоз ماب ب داب‎ 
n= 25325 
we 
a5 


WOR 
55-59% 


к 
= 
دب یہ‎ 


2 40 59 71 19 
4 38 79 38 
08 41 63 19 54 
407201 0۱ 60 
وم 39 55 31 16 


25 95 59 92 6 
08 ۱5 08 95 5 
83 ۱5 51 02 52 
26 86 027799 
87 05 25 0241 


32 82 5395 7 
51 98 15 06 54 
47 67 7262 69 
20 97 18 17 49 
66 28 131003 


78 54 24 27 5 
81 33 310591 
81 59 41 3628 
6۱ 6۱ 362209 
00 39 75 8391 


Random numbers 
21 75 157260 
88 49299382 
20 93 447744 
22 88 848893 
78 21 21 6993 
41 84984547 


46 35 23 30 49 
11 08 79 62 4 
52 70 10 83 37 
57 27 53 68 98 


20 85 77 31 6 
15 63 38 49 24 
92 69 44 8297 
77 6۱ 319019 
38 68 83 24 6 


25 16 30 18 89 
65 25 10 76 29 
20 81 54 36 25 
64 29 71 1692 
04 51 52 56 4 


زم 22 09 88 15 
19 08 60 92 71 
08 5281 42 64 
7978223924 
38 45 77 33 35 


05 24 92 93 29 
56 46 39 93 0 
96 29 63 31 21 
98 38 03 62 69 
52 56 76 43 50 


78 49 89 08 30 
49 55 32 42 41 
07075 


08 35 86 99 0 
28 30 60 32 64 
53 84 08 63 3 
91 75 75 3741 
89 41 59 26 4 


72 89 35 55 7 
65 34 46 74 15 
31 85 33 84 52 
08 00 74 54 49 
43 86 07 28 34 


70 70 77 02 14 
02 90 23 32 50 
25 57 17 76 28 
90 19 37 95 68 
65 70 40 95 14 


70 48 10 69 05 
74 47 42 07 40 
11 43 63 80 72 
77 53 59 98 92 
28 10 25 6 


98 88 40 85 83 
89 74 79 88 82 
18 05 95 1061 
67 05 41 60 67 
77 50 19 74 27 


29 42 09 04 38 
29 65 18 42 15 
10 70 14 13 93 


25 72 20 85 64 
22 75 13 65 18 
28 97 66 62 52 
09 81 59 31 46 
54 13 05 51 60 
14 97 44 03 44 
43 66 77 08 83 
90 71 22 67 69 
08 81 64 74 49 
16 43 59 15 29 
26 65 59 08 02 
41 32 64 43 44 
96 24 04 36 42 
03 74 28 38 73 
51 97 23 78 67 
54 84 65 47 59 
65 13 00 48 60 
41 14 54 28 20 


48 96 83 86 03 
39 28 3041 49 
73 95 07 95 52 
49 85 69 93 26 


51 90 81 39 80 
74 28 77 52 51 
07 08 28 50 46 
42 83 6091 91 
74 81 97 81 42 


17 37 45 20 03 
59 20 21 19 73 
83 01 2098 32 
09 50 49 64 12 
98 52 49 78 31 


95 29 40 05 56 
66 98 63 40 99 
80 62 05 1790 
55 41 18 56 67 
95 08 30 67 83 
90 72 65 71 66 
68 98 48 36 20 
36 42 11 64 89 
92 63 84 03 33 
21 03 68 28 08 


91 17 81 01 74 
98 18 98 18 51 
96 71 75 42 44 
39 44 89 31 6 
58 13 71 78 20 


28 82 53 57 3 
12 84 38 25 0 
83 82 2 
63 01 19 89 01 
88 32 58 08 51 


17 97 415077 
63 28 10 3 
69 57 21 37 98 
76 46 33 42 22 
26 76 08 36 37 


49 36 47 3 31 
12 36 91 86 01 
97 37 72 15 85 
85 13 03 25 52 
45 81 95 29 79 


64 65 42 58 43 
01 75 51 47 50 
72 87 71 73 34 
06 55 40 78 50 
57 21 63 96 18 


ہم 
з‏ 
دہ 
ы‏ 


94 0499 


39 01 49 
8123244987 
76 44742537 


14 92439650 
70 31 205682 
90 85 06 46 18 
24 78 18 96 3 
40 90 20 50 9 


72 68 20 73 5 
21 44 34 18 8 
01 17 62 88 38 
80 58 27 44 
13 17 75 52 2 


21 78 541101 


47 45 86 48 9 
40 40 56 80 32 
71 20 99 2061 
85 56 129671 
36 69 95 37 28 
62 12 69 84 08 
35 70 00 47 54 
11 88 30 95 8 
91 34 23 78 21 
04 28 50 13 2 
31 64 94 20 6 
86 28 368258 
79 24 68 66 86 
45 13 42 65 29 
58 83 87 38 59 
52 62 30 79 92 
07 75 95 1777 
27 49370939 
11 16 17 85 76 
59 82 09 61 63 
25 70 49 1035 
22 30 49 03 14 
17 71 05 96 21 
25 85 25 89 05 


(continued ) 


86 83 429901 
69 97 92 02 88 
9327 881757 
68 10723621 
62 53 524170 


37 30142678 
92 00 39 8086 
16 45 394614 
99 83 7005 82 
07 36 29 77 3 


49 55 41 7994 
49 67 85 31 19 
64 11 45 86 60 
41 79 48 68 61 
90 67 00 82 89 


71 52 97 89 20 
88 30 29 8041 
74 41281105 
10 40 83 6222 
46 75 97 1643 


23 60 423554 
15 99269321 
11 89 79 5674 
78 28 44 63 47 
31 38 45 19 4 


19 07 22 42 10 
84 47 31 36 22 
54 74 524591 
42 67 27 86 1 
14 21 03 37 2 


65 02 76 11 4 
38 80 73 69 61 
65 12 25 96 59 
35 58 31 65 63 
07 50 03 79 92 


36 06 69 48 50 
74 38 48 93 42 
38 99 2228 15 
36 15 199073 
57 17 86 57 62 


Random numbers 


77 51 30 38 0 
19 50 23 71 74 
21 81 85 93 13 
51 47 46 64 99 
99 55 968331 


6031 142824 
-29 73 97 1484 
78 62 65 1594 
66 69 213986 
44 07 128091 


41 46 88 51 49 
94 55 937559 
41 61 57 03 60 
5027 


RASS BS 


49 38 65 44 0 
06 31 28 89 40 
60 94 20 03 07 
92 32 99 89 32 
77 93 66 35 74 


91 30 70 69 91 
68 43 49 46 88 
48 90 81 58 77 
06 91 34 51 97 
10 45 51 60 19 


12 88 39 73 43 
21 77 6 
19 52 35 95 15 
67 24 55 2670 
60 58 44 73 77 


53 85341377 
24 63 73 8736 
83 08 01 24 51 
16 44 42 43 34 
60 79 01 81 57 


94 01 54 68 74 
74 10 88 82 22 
62 88 08 78 73 
11 74 81 21 2 
17 94 40 56 00 


37 00 62 21 6 
87 4۱ 71 71 8 
94 74 64 95 80 
12 45 99 13 14 
14 71 371181 
74 69 90 93 10 
31 04 85 66 99 
11 46 61 6082 
08 67 08 47 41 
61 73 27 54 54 
93 17 49 39 72 
71 ۱4 84 36 43 
62 32 71 84 23 
81 60 41 88 0 
85 64 44 7277 
65 58 44 96 98 
40 03 03 74 8 
15 50 12 95 78 
03 85 65 45 52 
64 69 119202 
04 71 36 69 94 
6۱ 21 20 64 55 
92 30 15 04 98 
06 41 01 92 62 
21 02 47 31 67 
04 11 10 84 08 
95 95 44 99 53 
05 46 26 92 00 
96 29 99 08 36 
97 34 13 03 58 
70 66 99 34 06 
19 32 42 05 04 
38 52 51 16 00 
69 24 90 5747 
08 89 90 59 5 
87 06 41 5 
55 38 77 2681 
18 39 67 35 38 
59 52 65 2113 


35 82 47 1708 


36 63 36 84 24 
26 78 76 09 39 
11 04 97 20 49 
58 86 93 52 0 
49 22 67 78 37 


09 97 15 94 81 
61 45 92 1647 
46 37 62 53 66 
26 82 50 5511 
87 11221476 


73 03 541207 


30 54 02 78 6 
58 30 329822 
73 51 59 04 00 
61 22 26 05 61 
85 49 65 75 60 
45 87 9 
74 21964049 
47 32 46 26 5 
75 23 76 20 47 
49 13906441 
08 78 98 81 56 


23 82 19 95 8 
05 53 35 21 9 
77 43 35 37 3 


53 07 57 1839 
43 80 00 93 51 
23 76 80 61 56 
17 71 904207 
82 06 76 3409 
08 33 76 56 6 
17 98 54 8911 
47 64 81 38 85 
11 94 75 62 3 
69 18 19 68 45 
14 00 42 31 3 
62 34 20 75 9 
78 85 11 64 99 
26 31 37 7463 
78 43 86 62 76 
15 29 2761 39 
55 01 856574 
75 21110271 
87 19 546092 
30 34 24 02 77 
73 46 50 98 |9 
21 43 73 6788 


73 85 270091 
1012391622 
34 31 36 58 61 


71 60 29 29 37 
56 27 11 0086 
21 8۱ 539250 
64 63 88 59 2 
85 79 47 4296 


96 20 74 41 6 
59 17 52 06 95 
05 12 80 97 19 
13 49 90 63 9 
64 42 18 08 14 


88 83 55 44 86 
9 7022 
1 
1 


95 88 957067 
92 61 38 97 9 
67 66 7606 31 
24 70 07 15 94 
76 47 96 85 62 


13 17 33 33 65 
86 71 638746 
92 58 102262 
12 47 0565 00 
01 01 6008 57 


34 03 06 07 26 
50 25 94 63 45 
73 959761 45 
46 874370 8% 
60 88 3521 09 


Random numbers ( continued ) 


95 04 35 26 80 
45 54 77 08 18 
31 73 25 72 0 
86 99 59 03 07 
35 84 18 5771 


85 30 18 89 77 
54 06 61 52 43 
98 52524335 
90 39 1611 05 
26 62 91 90 87 


93 58 47 28 69 
11 30329270 
44 03 5521 66 
17 39 5961 31 
87 64 88 52 6۱ 


47 14 33 40 72 
95 71 90 90 35 


03 06 11 8072 
07 95 41 98 14 
06 95 89 29 83 
99 59 91 05 07 
43 62 2631 47 


75 56 97 88 00 
23 79 34 87 63 
94 68 816127 
18 28 82 7437 
13 19 27 2294 


11 65 71 3897 
91 33 92 25 2 
99 39 66 36 80 
57 6496 32 66 
28 97 72 8 96 


18 55 56 49 7 
32 35 00 29 5 
21 52 95 34 4 
13 05 81 8 
06 65 116136 


10 40 45 54 2 
97 58 65 47 6 
68 22423417 
48 13 93 67 2 
51 24 74 43 02 


66 06 74 27 2 
54 24 49 1030 
30 94 55 75 89 
69 17 03 03 
08 34 58 89 75 


27 76 74 25 84 
13 02 51 43 38 
80 21 73 62 2 
10 87 56 20 04 
54 12 75 73 26 


33 71 34 8007 
85 27 48 68 93 
84 13 389640 
56 73 21 6234 
65 13 85 68 06 


38 00 102176 
37 40 29 63 97 
97 12 54 03 48 
21 82 64 11 4 
73 13 54 27 42 
07 63 87 79 9 
60 52 88 34 ۱ 
83 59635655 
10 85 06 27 46 
39 82 09 89 2 
59 58 00 64 78 
38 50 807341 
20 69 27 06 68 
65 44 39 56 59 
27 26 75 02 64 
38 10 17 77 56 
39 64 16 94 57 
84 05 44 04 55 
47 46 80 35 77 
43 32 13 1370 
64 28 16 18 6 
66 48 77 04 95 
72 46 133230 
2103291050 
95 36267011 
40 71 2973 0 
58 27561764 
89 51 41 1788 
15 47 25 06 69 
12 12086124 


өзсеоз عم دود‎ 59а 
8898 5255255 FSFE 
Ramen -то- оо 
528880 2۳225 8 
CANTON ہی ےہ اوه‎ 
Бөген 89288 =aaks 


FERAL 95585 85555‏ 
5545 33ہ 892۶9 
ہم یم بای TOYFOr‏ سس ہ چم وه 
2ے 15322 589258 
6 85202 82202 
BRASS 5585358 ۵‏ 
БАЗЕ‏ 995985 95597 
2 950525 859% 


Кет onror a 
мос оо очот 
پچعم‎ 8 89828 #0595 
ص و هه دسب‎ Mata وم و‎ 
AIF ЧРЕЗ себеб 
юмо Nog уса оо саз 
89558 FARRS FRR 
مون ند‎ оог--- صوب یہ وم‎ 
موہ ہی ںہ همهم‎ TATA 
MOMOA An SEHERA 
نا موہ موم تح یہ ےج‎ чем 
ہہ ہہ ہہ یہہ‎ AFAR 
بہ ح یہہ‎ 770000000 93-64 
ос бо» ها و سر‎ 
ёле 59888 SARK 
олсо 828826 55295 
ماس‎ SONSH Roose 
тө-соо ооооо Бос 
2598 ۶۵2۵5۵ 55588 
5959 وجووع‎ 950% 
ant ілім ہے ل ههام‎ 
ог» OTANI Ax 
552558 55585 5559 


36 40 98 32 2 
5 6 
3 74 8 


27 69 906494 
92 96 26 1773 
10 27 41 2202 
75 86720717 
85 78 43 76 19 
35 07 53 39 49 

3 

3 

2 

0 


402 56 62 33 44 2 
57 62 0. 
4747 07399. 
18 


03 78 89 75 99 
48 22 86 33 79 
46 3 

405 

8 45 


30 53 22 17 4 
2 
7 
3 


Random numbers (continued ) 
24 12 26 1 
61 19 63 1 
05 18 47 57 63 
13 65 16 25 46 
00 56 62 12 20 
05 95 817695 
57 62164547 
09 28 225844 791 
23 39494206 934 
05 28 037470 936 
95 49197976 383 
78 52 100104 


APPENDIX TABLES 


Random numbers (continued) 


34 4۱ 48 2157 86 88 75 50 87 19 15200023 1230280783 3262468691 
63 43 97 53 63 4498916822 36 02 40 08 67 7637841605 6596 173488 
67 04 909070 93 39945547 94 45 87 42 84 0504149807 20 28 83 0 
79 49 504146 52 16 29 02 86 54 15 834243 46 97 83 5482 5936295938 
9170430552 04 73 721031 75 05 193029 4766564382 9978 29 3478 
19 61 27 84 30 1166194770 7760365669 86 86812665 3001 275989 
39 14 177400 2800064238 73 25 871794 31 34026256 6645 337016 
64 75 68 04 57 08 7471 28 36 0346950678 03 27 44 34 23 6667782556 
92 90 15 18 78 5644 12 2998 2971 838447 0654325311 0756553771 
03 55 190070 09 48 394050 4593818135 3690 84 3321 11 0735 1803 
98 88 466209 06 83 053656 14 66 356346 71 43 004909 1981 805707 
27 36 98 68 82 53 47307541 53 63 370863 0374812822 1936049088 
59 06 67 59 74 63 33 520483 43 51 437481 58 27826967 4932 543951 
91 64 79 37 83 6416949022 98 58 809495 49 82 95 9068 38 83104838 
83 60 59 24 19 39 54 207772 71 56 875673 35 18 58 97 59 4490174291 
24 89 58 85 30 7077 435439 4675 87 0472 7020792675 9162361275 
35 72 02 65 56 9559620094 7375085788 43 26 401703 4683 365248 
14 14 15 34 10 38 64 90 6343 57 25 661342 7270975318 9037937562 
27 41 67 5670 9217672535 9311956077 068861 8244 923443 1374 
82071074 29 8174747749 4074 45 6974 2333688821 5384110536 


أخذت بیانات هذه الجداول من کتاب : 


PAUL G. HOEL : Basic Statistics For Business & Economics. 


ملح رقم )0( 
طحق رقم 4-0 

: البسيطة‎ = БЕНЕН! 
: إثبات أن تباین تقدیر متوسط الجتمع فى حال السحب مع الاعادة یساوی‎ - 


2 


У (x) =— 


N 
у(х) =E {x XP =}, (xp x) Р(хү=х,) 


إذا رمزنا لجموع مفردات العينة بالرمز x =Š x, вї‏ یکون لدینا : 


79 21 ә ж) ۷ м)? 


وبالتالی : 
“фы ж 6‏ اد 
Ү(е)-< BS ==‏ د =) у(х‏ 
وهو الطلوب . ویکون فى هذه الحالة الخطأ العیاری 
گے ہے ©( оу‏ 


- إثبات أن تباین تقدیر متوسط الجتمع فى حال السحب مع عدم الاعادة یساوی : 


۷ = ف‎ ( Na )-5-@-0) 


حیث 


گے تا 
oo‏ 


ЖА 


۲ 
إذا كان ,> < = X‏ فان تباین مجموع مشاهدات العينة : 


E(x) =nX حيث‎ 


= 812, Ў - x} {x-x}}+ ЛБ -0 


n 
= [0 - FF] + 05-2 [x= [۴ be =x, 35) 
i ЕТ: 
الختارۃ‎ (К) ونظرا لعدم وجود استقلال تام , فإن التغاير بین جمیع أزواج ا مففردات‎ 
n(n- ۱( لایتلاشی ؛ وذلك فى حالة السحب مع عدم الاعادة ء لذا فان القيمة التوقعة لكل‎ 
٠ من آزواح تغایر الجتمع‎ NON - ۱( من آزواج تغایر العينة هی القيمة المتوسطة من بين‎ 
۰ من قيم التباين هى تباین مفردات الجتمع‎ (n ( ویشکل مشابه فان القيمة التوقعة لكل من‎ 


: لذا نجد أن‎ 
n-1} 
VAR {x} =— х-х + х- 5 
бе) > 1 ی‎ ETE XHx,- x)) 
N 
=no% 2 (0-10). ауа 9 
و ہس‎ ар У = x) | 
ed gm Gell. із 
=no + (N-1) © No“) 
لبم و‎ (1-1), Neh 2 
качы ۵-1۳ * М pe 
5. (N-1) I 
е 
VAR {x} = nS” ——=nS?(1-f) 
حیت هدع‎ 
N 


Ж 1 ga 
۷ (x}=Var(=)=— Уш(9---а8: (1-0 


he Е 
= 5 (1-0 


وبالتالى يكون الخطأ العیاری للعينة العشوائية البسيطة فى حال السحب مع عدم الاعادة 


5 


o_=\VAR{x} = yl-f 
2 یت‎ 


оу 


ملحق رقم (۵ - (Y‏ 


9 0 ۸ 
- إثبات أن مقدر تباین المجتمع Vip.)‏ هو مقدر غير متحيز لتباين تقدير نسبة المجتمع 
УФ)‏ فى العينة الطبقية العشوائية ء أى نريد إثبات أن : 


ہم 
(р.) =۷ (P's)‏ ۷ 
I М‏ 
сро‏ ۳ 
А,‏ 2 ?№ 
(وذلك عندما یکون معامل تصحیح الجتمع الحدود مساویاً للواحد) . 
نعلم أن : 
L 2‏ 
ІС 1 Ni,‏ 
Ph Qn‏ > داع = (Р)‏ ۷ء 
(Ni Ni NL‏ ا 
a)‏ معي + ...+ P йә‏ + رو =x ECG Pı‏ 


1 NÎ N; Ni | 
= а یک‎ — E(p,) E(q,) +... + —E(P, JE (QL) |... 2 
سا‎ E(P, )Е (9) + Е E(p,) E(q,) + а. 1)E (qu) |... (2) 


وأن توقع تقدیر نسبة الجتمع للطبقة ( (h‏ یساوی : 


وبالطريقة نفسها نجد أن E (ч) = Q,‏ 
لان ,1-۳ ٩,‏ وتساوی 7 


E (q) ۱-۴, = 0۵, أى أن‎ 


وبالتبدیل فى الصيغة (2) نجد أن : 


وهو الطلوب . 


طحق رقم ) ۵- (V‏ 


- استخراج الصيغة الستخدمة لتحدید حجم العينة الطبقية . لدینا حد خط التقدیر 
الذی نقبله : 


| & es 5 
=Y (X,)=D ومنه نجد ان‎ 


حیث رمزناً لهذا الکسر بالرمز (1 أى أن : 


ИШ 1 N, =n, Ny 5 
Be Viejo $: һт-П, № Sh 
N aot N, n, 
ومنه‎ 
1 2 Б 
М > > 
N D=Y — si- Y Ni s; 
h=1 Mh اعم‎ 


“= 


وإذا رمزنا بالنسبة لحجم الطبقة () إلى إجمالى حجم العينة بالرمز w,‏ يكون п,‏ 


№, сы ویساوی‎ 
My Fy 

ومنه نجد أن өнү‏ 
وبالتالی یمکننا القول إن 

Ё L 2..5 

№ 5 

N D+ NI s = у نے‎ 

h=1 һ-і N Wy 

Мы 8 


: نجد أن حجم العينة اللازم لتقدیر متوسط الجتمع یساوی‎ Gay 


2 

y Ni Sh 

һ=1 Wh 
n= 

L 
N D+ X Nash 
h=l 
В? W М, 5 
و م‎ м AD حیث‎ 
. وهو الطلوب‎ 


- استخراح حجم العينة للطبقة (h)‏ للتوزیم الأمثل : 
نعلم أن تباین تقدیر وسطی الجتمع للعينة الطبقية یساوی : 


Np - п Nh 


حیث C,‏ هی تكلفة الوحدة فى الطبقة {с 273 . (h)‏ 
المطلوب تحدید حجم (,0) بحیث تکون التکالیف أقل ما یمکن . 


باستخدام دالة لاغرانج заз Lagrange Function‏ أن : 
Мп Ni SS (Ss с.-с)‏ > 1 
Көе‏ + -->»% 
Np Nh те‏ 1№ 
ولجعل هذه الدالة أقل ما یمکن نأخز تفاضلها بالنسبة ل n,‏ ونساوی الناتج بالصفر ی أن : 


ae „МА اک‎ ое 


q a Үс 7 


ومنه نجد أن : 


وبالتعویض فی ]3[ نجد أن : 


N, G MNG, 
' 4 
> ۱۱ 


һ=! 


n, = 


وهو الطلوب 


Ë 
К 


foA 


ملحق رقم )0 — (f‏ 


لدینا 


= К{п-1) 52 +nk V {xy} 


Kon ВЕ 
عن الوسط الحسابی اجمیع‎ кай! حزٹ > > >)< هو مجموع مریغات انحرافات‎ 
. العینات المكنة‎ 


ғ : ینلم آن‎ 
У X (х-н - 08-7 


іші j=l 


: لذا نجد أن‎ 
(N-1} 2 {n-1}S2 +n KV{Xy} 


إن =N‏ 516 لذا نجد أن : 


ы جو ی‎ ШЕН да 
N 
. GLE) وهوا لطلوب‎ 
š إثبات أن‎ - 
< نظ‎ 25 1 2 
V(Z,)=— S - بو‎ x= Ж) 
۱ع(‎ 
i k n 3 
= سے‎ У x> 
: نعلم أن‎ 
k 
V[Xs а D {х-н} 
i=l 
ols 


k 


{xy ik + n> {х-н} 


"I 
“M~ 
-ІМ- 


n 


k 
+2 2 {х-н} > (x;- x) 
۶ 1 


إن المقدار الأخير یساوی الصفر . 


ویمکننا القول إن : 


> Ried? وو‎ ЛЕРІ 


ومما سبق نجد آن : 


وبالتبدیل فى الحد الثانی من الطرف لین للصيفة الآخيرة شید أن 


k 
nk V [X y а ХХ ан - У Y x - BP 


аре 


У, {xj - u) = (N- 7 
1 
N=nk: gly 


لذا نجد أن تباین متوسط الجتمم للعينة النتظمة هو : 


5 


وهو المطلوب إثباته . 


(o  ه( رقم‎ gale 


: إثيات أن‎ - 
ужур = АІ (1+ (n- Dr] 
k n ЕЕ 
سے توس‎ > У, [xi - B) {ху—ц} 
{n-1}{N-1}S? 07 j 
: تعلم أن‎ 
٠] ري‎ 8): - 8) ° 
2 1 ы 
=Е{Ху—-цн} جد‎ > (x-u 2 
ігі 
I < ۱ с " 
- بلع‎ j 0ے‎ 
۱ | к n k n 
- У (х-ы + 2D Dlx; =p} (xg u} 
n кезе ісі із 


إن معامل الارتباط [r]‏ بين كل زوج من الوحدات من العينة نفسها өзіме‏ : 
po E [X — > B)‏ 
E (xj — n°‏ 


وعدد الازواج الختلفة لوحدات العاينة النتظمة التی حجمها (n)‏ وحدة هو : 


n\_ n! _ 001ھ‎ 
)3(- 2110-2۳ ` 2 


وج من الوحدات . وحیث لدینا (К)‏ عينة ЕК‏ لذا فإن عدد الازواج الممكنة هو 
Kn{n-1}/2‏ ویکون احتمال کل زوج )0-1 )2/۸۸ ویالتالی فان : 


Ш = — کے‎ Ў ا‎ 


knfn-1) te) 5g 


كما إن : 


ويكون معامل الارتباط {г}‏ مساو : 


E (cy = 


k n 
بو مت‎ > ba =) x ہی‎ ٣ [ 


= 82 


ومنه نجد أن : 


52 ) I] r 


1 


ЕТТЕ kutis 1 i=l j<J 


k n 


2 > {<j =p} |> م‎ = 


іші is] 


avy 


وبالتبدیل فى у)‏ ,2( ۷ نجد أن : 


k n 
V(X) نے‎ LAY, ¥ pa, Тауды 1) (N - 1) г) 
k n ری‎ 2 1 
وی‎ = | Ў а-у + - ( 20۰۰۱ 
i j 

= l N-1)S22GN- Sa - 1) r) 

kn n 
=S -م ی لا ا‎ 1) е} 

n N 


وهو الطلوب إثياته : 
ыр > 7- ^, = 7 ь‏ = , ` = ` 
- إثبات أن ا > ) ۷ هو مقدر غير متحیز ل ] > | V‏ أى الطلوب إثبات أن : 
жұ ы --‏ 
х.,)‏ ۷ء E(V{ Xin}‏ 
š>‏ .1№ 


Sa ae ا‎ 


: أن‎ abs 


8۱۷ {Xan} = 


n 


2 .1 و 
N n‏ 


= 1 en 4 F تسعد ظ‎ 


[ç іа арену с a‏ یں 


3 x 
3 lg درز‎ nA سم للعلا‎ 


п- 1 
اڑا‎ ,а-і اھ‎ 
گے و‎ RR ۳ 
سے ۔‎ a) 
۸-۱ ۱ ای‎ ОРАЛ” 
үз (A 11 د‎ 5 01-00 
: بقیمتها نجد أن‎ E وبتبدیل قيمة (7د)‎ 
=n J М-1 
E ۱۷ ),(( = 5 a. сш s? (1-г) 
а Е) КОЕ 
N n N 
_N-1 و‎ n 
с сайын اہی‎ 
_ ۱-۱ 52 1-0] 
-— We 
wf 4 
гет : ونعلم أن‎ 
ومن هذه العلاقة نجد أن : لط دنم‎ 


os! 


-- N=d ы 
20 > [ема у] 


پر Е:‏ لق 
ag weed‏ 


aha р І 
5 = н {1+{п-1}г} 


وهو الطلوب 


А 
Е 


الراجع 
باللفة العربية . 


- أحمد عباده سرحان : ات » مكتبة النهضة الصرية , القاهرة ۱۹۰۷م . 


- بول . ج هويل : المبادئ الاولية فى الإحصاء (ترجمة ومراجعة پدرية عبدالوهاب » ومحمد 
الشربینی) ٠‏ دار جون وایلی وأبنائه » نيويورك ۱۹۸۰م . 


- جلال مصطفی الصیاد ومصطفی جلال مصطفی : مقدمة فى طرق العاينة الاحصائية , 
مكتبة مصباح ء چدة ۱۹۹۰م . ٠‏ 


- حنان عیسی سلطان وغانم سعید العبیدی : آساسیات البحث العلمی , دار العلوم للطباعة 
والنشر » الریاض ۸۱۹۸۶ . 


- خالد بالطیور: مقدمة فى التحلیل الإحصائى مع برنامج ساس » مؤسسة جمال الجاسم 
للالکترونیات ‏ الدمام ۱۹۹۰م . 


- نوقان عبيدان وعبدالرحمن عدس وکاید عبدالحق : البحث العلمی » عمان ۱۹۸۲ م . 


- محمد صبحی ні‏ صالح وعدنان محمد عوض : مقدمة فى الإحصاء » دار جون وایلی 
وأبنائه ‹ نيويورك كمكام. 


ew 


باللغة الانجليزية : 


- Aronson, M. & А. : “SAS System : А Programer’s Guide”, McGraw - Hill Іпс.. 
U.s.. 1990. 


= Cochran, W . : “Sampling Techniques”, John Wiley & Sons, New York, 1977. 
= Kish L. urvey Sampling”, John Wiley & Sons, New York, 1965. 

~ Ryan & Others : Minitab, Duxbury Press, Posten, 1985. 

- Thompson S. mpling”, John Wiley. & Sons’, New York 1992. 


- SAS Institute : “SAS Users Guide {Statistics}, Ver. 5 Edition, Sas Institute 
1985. 


5 Institute : “SAS Uscr Guide (Вавіс)”, Ver. 5 Edition, Sas Institute Inc., 


1985. 

- Schealfer, : Mendenhall Ой: “Syrvey Sampling”, Duxbury Prss, Massachusetts, 
1979, 

- Yates F : “Sampling Methods For Censuses And Surveys” : Charles Griffin & 


Co. Ltd, London, 1981. 


: المؤلف فى سطور‎ xx 
. د. عبدالرزاق أمين مصطفی آبو شعر‎ 
. م۱۹٣۳ من موالید دمشق - الجمهورية العربية السورية ء عام‎ 


المؤهل العلمی : 
دکتوراه فى الإحصاء من جامعة دمشق » بالجمهورية العربية السورية ‏ عام ۱۹۸۸م . 


خبرته العملية . 
عمل فى عدة وظائف فى مجال الاحصاء فى سورية والمملكة العربية السعودية ء وعمل 
عضوا بهيئة التدريب فى معهد الإدارة العامة بالرياض . 


الأنشطة العلمية + 

- تنفيذ عدد من البحوث الميدانية و المكتبية . 

. من المقالات فى مجلة (الإدارة العامة) ومجلة (جامعة دمشق)‎ fae >ш- 
تدریس عدد من مواد الاحصاء فى معهد الادارة العامة » وجامعة حلب » ومرکز‎ - 
. التدریب الاحصائی ۰ والعهد التجاری بجامعة دمشق‎ 


ғ 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لعهد الادارة العامة б‏ 
ولا يجوز اقتباس جزء من هذا الکتاب أو اعادة طبعه 


بأية صورة دون موافقة كتابية من المعهد إلا فى 
حالات الاقتباس القصیر بغرض النقد والتحلیل » مع 
وجوب Si‏ الصدر . 


قت CL LB‏ العامة 411اد 


 نجد أن : 
=n J М-1‏ 
s? (1-г)‏ ہے E ۱۷ ),(( = 5 a.‏ 
و ы‏ کس аі‏ 
М n N‏ 
_N-! 82 n‏ 
اہی s‏ ہی 
_N-1 52 1-0]‏ 
Шыға‏ دب طرب 
4 ا 
ونعلم أن : гет‏ 
ومن هذه العلاقة نجد أن : لط دنم 


إذن 


-- N=d ۱ 
20 > [ема جكب‎ 


پر Е:‏ لق 
FFE]‏ و 


р І‏ الى 
н {1+{п-1}г}‏ = 5 


وهو الطلوب 


А 
Е 


الراجع 
باللفة العربية . 


- أحمد عباده سرحان : ات » مكتبة النهضة الصرية , القاهرة ۱۹۰۷م . 


- بول . ج هويل : المبادئ الاولية فی الإحصاء (ترجمة ومراجعة پدرية عبدالوهاب » ومحمد 
الشربینی) ٠‏ دار جون وایلی وأبنائه » نیویورك ۱۹۸۰م . 


- جلال مصطفی الصیاد ومصطفی جلال مصطفی : مقدمة فی طرق العاينة الاحصائية , 
مكتبة مصباح ء چدة ۱۹۹۰م . ٠‏ 


- حنان عیسی سلطان وغانم سعید العبیدی : آساسیات البحث العلمی , دار العلوم للطباعة 
والتشر » الریاض ۸۱۹۸۶ . 


- خالد بالطیور: مقدمة فی التحلیل الإحصائى مع برنامج ساس » مؤسسة جمال الجاسم 
للالکترونیات ‏ الدمام ۱۹۹۰م . 


- نوقان Slane‏ وعبدالرحمن عدس وکاید عبدالحق : البحث العلمی » عمان ۱۹۸۲ م . 


- محمد صبحی ні‏ صالح وعدنان محمد عوض : مقدمة فى الإحصاء » دار جون وایلی 
وأبنائه ‹ نيويورك ۳م . 


ҒАУ 
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: المؤلف فى سطور‎ xx 
. د. عبدالرزاق أمین مصطفى أبو شعر‎ 
. م۱۹٣۳ من مواليد دمشق - الجمهورية العربیة السورية ء عام‎ 


المؤهل العلمى : 
دکتوراه فى الإحصاء من جامعة دمشق » بالجمهورية العربية السورية ‏ عام ۱۹۸۸م . 


خبرته العملية . 
عمل فى عدة وظائف فى مجال الاحصاء فى سورية والمملكة العربية السعودية ء وعمل 
عضوا بهيئة التدريب فى معهد الإدارة العامة بالرياض . 


الأنشطة العلمية . 

- تنفيذ عدد من البحوث الميدانية و المكتبية . 

. من المقالات فى مجلة (الإدارة العامة) ومجلة (جامعة دمشق)‎ бла >ш- 
تدريس عدد من مواد الاحصاء فى معهد الإدارة العامة » وجامعة حلب » ومركز‎ - 
. التدريب الإحصائى ۰ والمعهد التجاری بجامعة دمشق‎ 


ғ 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لعهد الإدارة العامة б‏ 
ولا يجوز اقتباس جزء من هذا الكتاب أو إعادة طبعه 


بأية صورة دون موافقة كتابية من المعهد إلا فى 
حالات الاقتباس القصير بغرض النقد والتحليل » مع 
وجوب ذكر المصدر . 


LB eg‏ بطابع سهد bYl‏ العامة 411اد 


